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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

1.1  Tehnic¢ki opis faze |

Za potrebe tehnoloskog funkcionisanja objekta projektovani su sledeci sistemi slabe struje:

e Strukturnog kablovskog sistema - SKS
e Sistem interne kablovske televizije

e Sistem video nadzora

e Sistem ozvucenja

e ProtivpozZarni sistem

¢ TK kanalizacija

1.2.1 Strukturno kablovski sistema - SKS

Sustinska prednost strukturnog kabliranja predstavija koris¢enje jedinstvenog
kablovskog sistema za sve instalacije kojima se prenose bilo kakve informacije u propusnom
opsegu do 600MHz. To obuhvata prenos govora, slike, upravljackih signala, ali i veoma brz
prenos podataka. Jedini interfejs prema korisniku je utiénica sa RJ-45 konektorima na koju se
moze prikljuCiti raCunar, telefon i mnogi drugi signalni i telekomunikacioni uredaji, dok se sa
druge strane kabla nalaze odgovarajuéi razdjelnici i oprema. Struktura mreze je takva da se
posle instaliranja, bez ikakve intervencije na samim kablovima, cijela mreZza se mozZe
prekonfigurisati na potpuno drugaciji nacin u zavisnosti od potreba korisnika.

Za realizaciju horizontalnog razvoda predvideno je koris¢enje <&etvoropariCnih bakarnih
provodnika FTP cat.6. Ove kablove treba propisno zavrsiti na RJ45 konektorima na oba kraja
(telekomunikaciona uti€nica-patch panel). Kompletna instalacija FTP kablom treba biti izvedena
u fleksibilnim crijevima presjeka 20mm dijelom pod malterom zida a dijelom u regalima, od
koncentracije u tehni¢koj prostoriji do pozicije uti¢nice. RaCunarska FTP mreza je univerzalna
instalacija prema standardu EIA/TIA T-568A. Ovakva instalacija mozZe podrzati sve vrste
telefonskih i raCunarskih mreza. Projektno rjeSenje za realizaciju horizontalnog kabliranja
defini8e bakarne kablove sa 4 upredene parice, nivoa performansi kategorije 6. Provodnici
(puna Zzica) treba da budu pre¢nika 0,57 mm (23 AWG). Projektno rjeSenje odreduje koris¢enje
kablova sa okloplienim (ekranizovanim) upredenim paricama — FTP (Foilded Twisted Pair)
kategorije 6. Standard ISO/IEC 11801 definiSe maksimalnu duzinu horizontalnog kabliranja od
90 metara.

Odabrane trase kojima se vode kablovi u objektu obezbjeduju zadovoljenje ovog uslova.
Pri postavljanju instalacionog kabla sa upredenim paricama, treba voditi rauna da ne bude
naru$en minimalni radijus savijanja od 20 mm (Cetvorostruki pre¢nik kabla), kao i da razmak od
elektriCne instalacije jake struje bude najmanje 30mm. RJ45 prikljuCnice Ce biti modularne i
ugradene u modularne setove odgovarajuéeg kapaciteta, proizvodnje Ave ili sli¢ne drugog



proizvodaca. Svaka od priklju€nica treba da ima Zenski 8-pinski IEC 603.7 modularni konektor
kategorije 6 za 100-Q. PrikljuCnice se postavljaju na visini koje su oznacene na crtezima ili u
skladu sa ostalim elektroinstalacijama. Na konektore priklju€nica Ce biti povezani odgovarajuci
instalacioni FTP kablovi kategorije 6. Pri instalaciji treba voditi rauna da raspredanje upredenih
parica instalacionog kabla prilikom povezivanja na zadnju stranu konektora priklju¢nice ne bude
veéi od 13 mm. PrikljuCnice predstavljaju mjesto na kome pocinje fiksna instalacija kablovskog
sistema.

Sa prednje strane konektora racunarske prikljucnice, priklju€ivanjem fleksibilnog kabla
se vr8i povezivanje opreme Korisnika (raCunara, telefona...) na telefonski/raCunarski sistem.
Koncentracija dovodnih kablova zavr§ava se u spratnom ormaru na poziciji kako je prikazano
grafiCckim prilogom. Ormar treba da bude postavljen tako da mu privod kablova bude ostvaren
sa zadnje strane a on lako dostupan za nadzor i opsluzivanje.

SKS je realizovan na sledeci nacin: na nivou prizemlja oba objekta (koSarkaski i i teniski
tereni) je planirano postavljanje rek ormara od kojeg se dovodi po jedan FTP kabal do svih
pozicija kojima je potrebna mrezna veza i oznaceni su na grafickim prilozima. Kablovi se
terminiraju na RJ45 prikljuénici. Prikljuénice se nalaze na pozicijama TV uredaja ili pored
kreveta. Rek ormari su povezani opti¢kim kablom Cije su specifikacije date u numeri¢kom dijelu
projekta. Na samim grafiCkim crtezima nije prikazana ova veza jer ¢e to biti obradeno projektom
neke od narednih faza.

Sva oprema koja se ugraduje mora biti atestirana i nekog od priznatih proizvodaca.
Telekomunikacioni dovod dolazi do rack ormara na nivou prizemlja.

1.2.2 Sistem interne kablovske televizije

TV instalacija je projektovana tako da omogucava prijem svih zemaljskih TV programa. Antenski
sistem se sastoji iz antenskog stuba i prijemne antene. Antenski stub mora biti propisno
uzemljen u skladu sa Pravilnikom o tehnickim propisima za gradnju, postavljanje i odrzavanje
antenskih uredaja. Kao uzemljivaC se moze iskoristiti provodnik za gromobransko uzemljenje
objekta. Konstrukcija antenskog stuba mora da omoguci pristup svakoj anteni. Stub se postavlja
tako da mu se obezbijedi potpuna mehanicka stabilnost, koja se postize kompletom za sidrenje.
Projektovana mreza mora omoguciti prenos signala u direktnom smjeru u frekvencijskom
opsegu od 40 do 600MHz. Slabljenje vodova mreze finalne distribucije mora biti manje od
12dB/100m/200MHz za ogranke, manje od 8dB/100m/200MHz za grane.

Tip kabla je RG - 6/U HF i polaze se kroz instalacione cijevi @16 mm. TV uti¢nice se montiraju
na visini koje su oznacene na crtezima, ili u skladu sa ostalim elektroinstalacijama. Za sluca;j
prelaska sa zajedniCkog antenskog sistema, na KDS ili MMDS sistem lokalnog operatera, bez
naknadnih gradevinskih radova, predvidaju se dvije HDPE cijevi 40mm od ormara slabe struje,
do pripadajeg antenskog stuba na krovu. Predvidene cijevi na krovu objekta je neophodno



zatvoriti Cepovima kako bi se sprijeCio prodor vode u iste. Ove cijevi ¢e se Koristiti za polaganje
novih kablova koje ¢e obavljati buduéi operateri (bilo KDS, bilo MMDS). Principijelna Sema
razvoda je data na crtezu.

Sistem interne kablovske televizije je rjeSen tako da u oba objekta imamo TV prikljuénice na
mjestima iznad vrata u svlaionicama, tako da je data moguénost da se nezavisno prate svi
zemaljski programi. Nivo signala na uti¢nicama treba da bude u opsegu od 63dB do 77dB.

U ormarima je predvidjena oprema za televiziju u oba objekta. Sva kablaza TV instalacije se
izvodi RG 6U kablom. Povezivanje opreme treba uraditi po specifikaciji proizvodaca opreme.
Napomena: U dogovoru sa arhitektom odrediti pozicije antena na oba objekta.

1.2.3 Sistem video nadzora

Za oba objekta su predvideni IP sistemi video nadzora. Projektovan je DVC proizvodac opreme,
sa turret kamerama sa IP67 zastitom.

IP kamera se moze opisati kao kombinacija kamere i raCunara. Ona biljezi i prenosi slike
direktno preko IP mreze omogucujuci pri tom ovlasc¢enim korisnicima da lokalno ili udaljeno
vide, sacuvaju i upravljaju videom preko standardne infrastrukture IP bazirane mreze.

IP kamera ima sopstvenu IP adresu. Povezana je na mrezu i ima ugraden web server, FTP
server, FTP Klijenta, e-mail klijenta, omoguéava upravljanje alarmom, programabilnost i jo$
mnogo toga. IP kamera ne mora biti povezana na PC jer funkcioniSe nezavisno od njega, i
moze biti postavljena gdje god postoji IP konekcija. IP kamera komunicira istovremeno sa
nekoliko aplikacija da bi izvrSila razliCite zadatke, kao $to su kretanje ili slanje razli€itih tokova
videa.

Ip sistemi video nadzora u oba objekta se sastoje od po 14 kamera koje ¢e pokrivati ulaze u
objekat, kao i okolinu objekta.

NVR uredaji sa 16 kanala se nalazi u RACK ormarima na nivou prizemlja, sa dovoljnom
veliCinom memorijskog prostora, preko kojeg treba omoguditi snimanje i Cuvanje video
materijala. Osim napajanja za kamere, sistem podrazumijeva i monitore od 24 in¢a.

OziCenje sistema je predvideno FTP HF cat6 kablovima od pozicije RACK ormara u kojima su
smjesteni NVR uredjaji do pozicija kamera. Kabal se provlaci kroz instalacionu cijev unutrasnjeg

pre€nika @16mm po zidu ispod maltera i plafonu.

Raspored svih elemenata ovog sistema i trasa kablova dat je na grafickim prilozima.



1.2.4 Ozvuéenje

Ovim projektom je predvideno da se sistem ozvu€enja radi za oba objekta i to da bude
rewalizovan sa spoljnim i unutrasnjim zvuénicima. Ovim sistemom je potrebno da se omoguci
pustanje muzike i emitovanje poruka u slu€aju pozara.

Sistem se sastoji iz pojatala FON MPZ-6480RGU snage 480W RMS, koje se postavlja u oba
objekta i predstavlja nezavisne sistema za obje faze. Predvideni su plafonski zvuénici u
svlacionicama, kao i zidni zvuénici za vanjski prostor sa IP zastitom.

Plafonski zvucnik je Fonestar GAT-601, snage 6W, 140-20,000 Hz, High Z 100 V line. Kao
vanjski zvuénici predvideni su FON SONORA-4TN, 100V zvuénici snage 30W RMS, u crnom
kucistu, sa IP66 zastitom.

Sistem ozvucenja je takode preko ulazno izlaznog modula uvezan sa sistemom dojave pozara.
Kabal sistema ozvucenja je LIHCH 2x1,5mm i provlaéi se kroz HF buzire presjeka 16mm.

1.2.5 Dojava pozara

Predviden je protivpozarni adresabilni sistem sa centralama koje imaju jednu petlju.Dakle,
nezavisni pozarni sistemi su predvideni u oba objekta (faza 1 i faza2).

U petliama je predvidena kombinacija optickih senzora u zavisnosti od namjene prostorije, kao i
dovoljan broj ruc€nih javlja¢a i sirena. U sistemu su predviden i ulazno-izlazni modul za sistem
ozvucenja. Centrala se nalazi na nivou prizemlja.

Predvideno je da se PPZ instalacija odradi kablom JH(st)H 2x2x0,8mm2 koji se polaze u
buzirima koji su HF.

Organizacija pozarnog alarma i plan intervencije

Predvidenim automatskim javljaima pozara moguéno je da se pozar u objektu otkrije u svojoj
najranijoj fazi. Uklju€ivanje ljudskog faktora u proces otkrivanja je neophodan radi provjere
informacija dobijenih od osjetljivih javlja¢a. U takvim postupcima postoji opasnost od Covjekove
zabune ili nepravilnog postupka te se i to ovdje mora uzeti u obzir pri odabiranju opreme
sistema. |z date Seme organizacije alarma jasno se vidi da postoje dva osnovnha puta
alarmiranja pozarne opasnosti u objektu:

1. alarm dobijen od automatskih javljaca
2. alarm ostvaren aktiviranjem ru¢nih javljaca pozara.



Da bi se eleminisale moguce ljudske greske, postoji i treéi put nadzora koji se odnosi na nadzor
prisutnosti i nadzor izvidanja. Oba nadzora se primenjuju samo u sluaju postupka po
dobijenom alarmu sa automatskih javljaca.

U slucaju prijema alarma sa zone ru¢nog javljaCa pozara, programirano zakasnjenje ne bi bilo
opravdano, odnosno svaki alarm sa ru¢nog javljaca pozara se smatra dojavom sigurnog pozara.
Oba prethodna pomenuta zakaSnjenja se mogu podesiti na centrali na razliita vremena u
zavisnosti od konfiguracije objekta i vremena koje realno potrebno dezurnom licu da obide
najudaljanije prostorije zone iz koje je stigao alarm, kao i vremena koje je potrebno za brzu
reakciju na pristigli alarm.

Kraée vreme kadnjenja (priblizno 30 sek) sluZi za nadzor prisutnosti i to je nacin za
provjeravanje dezurnog lica da li je reagovao i kom vremenu na dati alarm.

Ukoliko dezurni ne reaguje u propisanom roku iz bilo kog razloga (odsutnost, spavanje i sl.) taj
prvi tvz. ,mali alarm” centrale odmah po isteku vremena prelazi u ,veliki alarm” i aktiviranje
alarmnih sirena kao i automatski daljinski prenos informacija o alarmu preko telefonskih linija.
Ukoliko pak, deZurna osoba ponisti ,mali alarm” u toku tog prvog vremenskog intervala (nadzor
prisutnosti) po€inje da teCe drugi vremenski interval kasnjenja koji predstavlja tvz. ,nadzor
izvidanja”. Ovo kasSnjenje je podeseno na duze vrijeme (5 minuta za ovaj objekat). U tom
vremenskom intervalu, dezurni vatrogasci mogu da stignu do bilo kojeg dela u opasnosti,
upoznaju sa situacijom i ukoliko je poZar manjeg obima pristupe njegovom gasenju priruénim
aparatima i po uspednoj akciji se vrate do PP centrale i aktiviraju alarm (vrate centralu u
prvobitno neaktivirano stanje).

U slu€aju da je pozZar veéeg obima, deZurno lice pritiskom na najblizi ruéni taster u zoni
opasnosti direktno aktivira ,veliki alarm” sa ranije opisanim funkcijama centrale.

Ukoliko se dogodi da se dezZurno lice ne vrati u vremenu ,nadzora izvidanja do PP centale,
automatski , po isteku tog vremena, nastupa ,veliki alarm” sa opisanim funkcijama centrale.
Ovim se isklju€uje moguénost isklju¢enja alarma kao posljedice nesrece lica koja izvidaju i gase
pozar ili njihovog nepravilnog djelovanja u postupku alarmiranja.

Primjenom ova dva vremena ka$njenja postize se da ,veliki alarm” nastupi samo u slu¢aju kada
je autenti¢an ¢ime se eliminiSe mogucnost prevodenja laznog alarma u ,veliki alarm”. Takode se
postiZze veéa sigurnost za lica koja izvidaju i gase pozar, obzirom da se alarmne sirene ukljucuju
ukoliko je njihovo zadrzavanje na mestu duze od predvidenog.

Preko noci i van radnog vremena, kada u objektu nema prisutnih lica, faze kasnjenja se mogu
ispuniti ¢ime se ubrzava nastupanje ,velikog alarma”. Praksa je pokazala da se ovo ne
odrazava na smanjenje efikasnosti sistema obzirom da su u tim periodima lazni alarmi vrlo
rjetki.

U slucaju ispada ili remonta PP centrale ili instalacije potrebno je poja¢ati vatrogasnu sluzbu i
vrSiti obilazak objekata na svaki sat vremena, Sto se strogo kontroliSe i registruje u knjizi
obilazaka. ProtivpoZzarna centrala treba da bude kontrolisana od ovlaséenog servisa
jedanput mesecno, a instalacija i javlja€i u regularnim intervalima vremena



1.2.6 TK kanalizacija

Radove na izgradnji kablovske kanalizacije treba poceti po izvrSenoj pripremi radova, dobijanju
gradevinske dozvole, ostalih dokumenata i saglasnosti Nadzornog organa. lzvoda¢ radova je
obavezan da obavijesti o poCetku radova sve organizacije - vlasnike (Telekom,Vodovod,

Elektodistribuciju) podzemnih instalacija u zoni gradenja - kopanja.

Na dno rova se postavlja podloga za HDPE cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska
debljine oko 10 cm. Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sithog pijeska se lagano
nabije pomoc¢u odgovaraju¢éeg uredaja ili drvenog nabijata ako lzvodaé nema potrebnu
mehanizaciju. Gornja povrSina sloja se pomocu grabulja izravna. Na nabijenu i nivelisanu
podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Prije polaganja cijevi izvrSiti pregled postavljene
podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i ne smije da sadrzi kamenje, strane predmete i oStre

predmete koji mogu da ostete cijevi.

Za oba objekta predvidena je izgradanja TK Sahte odmah posle izlaska cijevi od rek ormara. U
ove privodne Sahte ¢e doéi buduéi TK operateri, a u sklopu neke od narednih faza bice

realizovana i optiCka veza izmedu dva objekta.

Poslije polaganja okiten HDPE 110mm cijevi, vr8i se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom
granulacije 0-4 mm. Pijesak se pazljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijacem.

Debljina sloja iznad cijevi iznosi oko 10 cm.



2.1  Tehni€ki opis faze Il

Za potrebe tehnoloSkog funkcionisanja objekta projektovani su sledeci sistemi slabe struje:

e Strukturnog kablovskog sistema - SKS
e Sistem interne kablovske televizije

e Sistem video nadzora

o Sistem ozvuéenja

e ProtivpozZarni sistem

o TK kanalizacija

2.2.1 Strukturno kablovski sistema - SKS

Sustinska prednost strukturnog kabliranja predstavlja koriS¢enje jedinstvenog
kablovskog sistema za sve instalacije kojima se prenose bilo kakve informacije u propusnom
opsegu do 600MHz. To obuhvata prenos govora, slike, upravljackih signala, ali i veoma brz
prenos podataka. Jedini interfejs prema korisniku je uti¢nica sa RJ-45 konektorima na koju se
moze prikljuciti racunar, telefon i mnogi drugi signalni i telekomunikacioni uredaiji, dok se sa
druge strane kabla nalaze odgovarajuci razdjelnici i oprema. Struktura mreze je takva da se
posle instaliranja, bez ikakve intervencije na samim kablovima, cijela mreza se moze
prekonfigurisati na potpuno drugaciji nacin u zavisnosti od potreba korisnika.

Za realizaciju horizontalnog razvoda predvideno je Kkoris¢enje Cetvoroparicnih bakarnih
provodnika FTP cat.6. Ove kablove treba propisno zavrsiti na RJ45 konektorima na oba kraja
(telekomunikaciona uti¢nica-patch panel). Kompletna instalacija FTP kablom treba biti izvedena
u fleksibilnim crijevima presjeka 20mm dijelom pod malterom zida a dijelom u regalima, od
koncentracije u tehni¢koj prostoriji do pozicije uti¢nice. RaCunarska FTP mreza je univerzalna
instalacija prema standardu EIA/TIA T-568A. Ovakva instalacija moze podrzati sve vrste
telefonskih i racunarskih mreza. Projektno rjeSenje za realizaciju horizontalnog kabliranja
definiSe bakarne kablove sa 4 upredene parice, nivoa performansi kategorije 6. Provodnici
(puna Zzica) treba da budu pre¢nika 0,57 mm (23 AWG). Projektno rjeSenje odreduje koris¢enje
kablova sa okloplienim (ekranizovanim) upredenim paricama — FTP (Foilded Twisted Pair)
kategorije 6. Standard ISO/IEC 11801 definiSe maksimalnu duzinu horizontalnog kabliranja od
90 metara.

Odabrane trase kojima se vode kablovi u objektu obezbjeduju zadovoljenje ovog uslova.
Pri postavljanju instalacionog kabla sa upredenim paricama, treba voditi raCuna da ne bude
naruSen minimalni radijus savijanja od 20 mm (Cetvorostruki pre¢nik kabla), kao i da razmak od
elektricne instalacije jake struje bude najmanje 30mm. RJ45 priklju¢nice ¢e biti modularne i
ugradene u modularne setove odgovaraju¢eg kapaciteta, proizvodnje Ave ili sli¢ne drugog
proizvodaca. Svaka od priklju€nica treba da ima Zenski 8-pinski IEC 603.7 modularni konektor
kategorije 6 za 100-Q. Priklju€nice se postavljaju na visini koje su oznacene na crtezima ili u
skladu sa ostalim elektroinstalacijama. Na konektore prikljuCnica ¢e biti povezani odgovarajuci



instalacioni FTP kablovi kategorije 6. Pri instalaciji treba voditi rauna da raspredanje upredenih
parica instalacionog kabla prilikom povezivanja na zadnju stranu konektora priklju¢nice ne bude
veéi od 13 mm. PrikljuCnice predstavljaju mjesto na kome pocinje fiksna instalacija kablovskog
sistema.

Sa prednje strane konektora racunarske prikljucnice, priklju€ivanjem fleksibilnog kabla
se vr8i povezivanje opreme Korisnika (raCunara, telefona...) na telefonski/raCunarski sistem.
Koncentracija dovodnih kablova zavr§ava se u spratnom ormaru na poziciji kako je prikazano
grafickim prilogom. Ormar treba da bude postavljen tako da mu privod kablova bude ostvaren
sa zadnje strane a on lako dostupan za nadzor i opsluzivanje.

SKS je realizovan na sledeci nacin: na nivou prizemlja oba objekta (koSarkaski i i teniski
tereni) je planirano postavljanje rek ormara od kojeg se dovodi po jedan FTP kabal do svih
pozicija kojima je potrebna mrezna veza i oznaceni su na grafickim prilozima. Kablovi se
terminiraju na RJ45 prikljuénici. Prikljuénice se nalaze na pozicijama TV uredaja ili pored
kreveta. Rek ormari su povezani opti¢kim kablom Cije su specifikacije date u numeri¢kom dijelu
projekta. Na samim grafi¢kim crtezima nije prikazana ova veza jer ¢e to biti obradeno projektom
neke od narednih faza.

Sva oprema koja se ugraduje mora biti atestirana i nekog od priznatih proizvodaca.
Telekomunikacioni dovod dolazi do rack ormara na nivou prizemlja.

2.2.2 Sistem interne kablovske televizije

TV instalacija je projektovana tako da omogucava prijem svih zemaljskih TV programa. Antenski
sistem se sastoji iz antenskog stuba i prijemne antene. Antenski stub mora biti propisno
uzemljen u skladu sa Pravilnikom o tehnickim propisima za gradnju, postavljanje i odrzavanje
antenskih uredaja. Kao uzemljivaC se moze iskoristiti provodnik za gromobransko uzemljenje
objekta. Konstrukcija antenskog stuba mora da omoguci pristup svakoj anteni. Stub se postavlja
tako da mu se obezbijedi potpuna mehanicka stabilnost, koja se postize kompletom za sidrenje.
Projektovana mreza mora omoguditi prenos signala u direktnom smjeru u frekvencijskom
opsegu od 40 do 600MHz. Slabljenje vodova mreze finalne distribucije mora biti manje od
12dB/100m/200MHz za ogranke, manje od 8dB/100m/200MHz za grane.

Tip kabla je RG - 6/U HF i polaze se kroz instalacione cijevi @16 mm. TV uti¢nice se montiraju
na visini koje su oznacene na crtezima, ili u skladu sa ostalim elektroinstalacijama. Za sluca;j
prelaska sa zajedniCkog antenskog sistema, na KDS ili MMDS sistem lokalnog operatera, bez
naknadnih gradevinskih radova, predvidaju se dvije HDPE cijevi 40mm od ormara slabe struje,
do pripadajeg antenskog stuba na krovu. Predvidene cijevi na krovu objekta je neophodno
zatvoriti Cepovima kako bi se sprije€io prodor vode u iste. Ove cijevi e se koristiti za polaganje
novih kablova koje ¢e obavljati buduéi operateri (bilo KDS, bilo MMDS). Principijelna Sema
razvoda je data na crtezu.



Sistem interne kablovske televizije je rjeSen tako da u oba objekta imamo TV prikljuénice na
mjestima iznad vrata u svlaionicama, tako da je data moguénost da se nezavisno prate svi
zemaljski programi. Nivo signala na uti€nicama treba da bude u opsegu od 63dB do 77dB.

U ormarima je predvidjena oprema za televiziju u oba objekta. Sva kablaza TV instalacije se
izvodi RG 6U kablom. Povezivanje opreme treba uraditi po specifikaciji proizvodaca opreme.
Napomena: U dogovoru sa arhitektom odrediti pozicije antena na oba objekta.

2.2.3 Sistem video nadzora

Za oba objekta su predvideni IP sistemi video nadzora. Projektovan je DVC proizvodac opreme,
sa turret kamerama sa IP67 zastitom.

IP kamera se moZe opisati kao kombinacija kamere i raCunara. Ona biljezi i prenosi slike
direktno preko IP mreze omogucujuci pri tom ovlascenim korisnicima da lokalno ili udaljeno
vide, sacuvaju i upravljaju videom preko standardne infrastrukture IP bazirane mreze.

IP kamera ima sopstvenu IP adresu. Povezana je na mrezu i ima ugraden web server, FTP
server, FTP Kklijenta, e-mail klijenta, omogucéava upravljanje alarmom, programabilnost i jo$
mnogo toga. IP kamera ne mora biti povezana na PC jer funkcioniSe nezavisno od njega, i
moze biti postavljena gdje god postoji IP konekcija. IP kamera komunicira istovremeno sa
nekoliko aplikacija da bi izvrSila razliCite zadatke, kao §to su kretanje ili slanje razliCitih tokova
videa.

Ip sistemi video nadzora u oba objekta se sastoje od po 14 kamera koje ¢e pokrivati ulaze u
objekat, kao i okolinu objekta.

NVR uredaji sa 16 kanala se nalazi u RACK ormarima na nivou prizemlja, sa dovoljnom
veliCinom memorijskog prostora, preko kojeg treba omoguditi snimanje i Cuvanje video
materijala. Osim napajanja za kamere, sistem podrazumijeva i monitore od 24 in¢a.

OziCenje sistema je predvideno FTP HF cat6 kablovima od pozicije RACK ormara u kojima su
smjeSteni NVR uredjaji do pozicija kamera. Kabal se provladi kroz instalacionu cijev unutrasnjeg

pre€nika @16mm po zidu ispod maltera i plafonu.

Raspored svih elemenata ovog sistema i trasa kablova dat je na grafickim prilozima.



2.2.4 Ozvuéenje

Ovim projektom je predvideno da se sistem ozvu€enja radi za oba objekta i to da bude
rewalizovan sa spoljnim i unutrasnjim zvuénicima. Ovim sistemom je potrebno da se omoguci
pustanje muzike i emitovanje poruka u slu€aju pozara.

Sistem se sastoji iz pojatala FON MPZ-6480RGU snage 480W RMS, koje se postavlja u oba
objekta i predstavlja nezavisne sistema za obje faze. Predvideni su plafonski zvuénici u
svlacionicama, kao i zidni zvuénici za vanjski prostor sa IP zastitom.

Plafonski zvucnik je Fonestar GAT-601, snage 6W, 140-20,000 Hz, High Z 100 V line. Kao
vanjski zvuénici predvideni su FON SONORA-4TN, 100V zvuénici snage 30W RMS, u crnom
kucistu, sa IP66 zastitom.

Sistem ozvucenja je takode preko ulazno izlaznog modula uvezan sa sistemom dojave pozara.
Kabal sistema ozvucenja je LIHCH 2x1,5mm i provlaéi se kroz HF buzire presjeka 16mm.

2.2.5 Dojava pozara

Predviden je protivpozarni adresabilni sistem sa centralama koje imaju jednu petlju.Dakle,
nezavisni pozarni sistemi su predvideni u oba objekta (faza 1 i faza2).

U petliama je predvidena kombinacija optickih senzora u zavisnosti od namjene prostorije, kao i
dovoljan broj ruc€nih javlja¢a i sirena. U sistemu su predviden i ulazno-izlazni modul za sistem
ozvucenja. Centrala se nalazi na nivou prizemlja.

Predvideno je da se PPZ instalacija odradi kablom JH(st)H 2x2x0,8mm2 koji se polaze u
buzirima koji su HF.

Organizacija pozarnog alarma i plan intervencije

Predvidenim automatskim javljaima pozara moguéno je da se pozar u objektu otkrije u svojoj
najranijoj fazi. Uklju€ivanje ljudskog faktora u proces otkrivanja je neophodan radi provjere
informacija dobijenih od osjetljivih javlja¢a. U takvim postupcima postoji opasnost od Covjekove
zabune ili nepravilnog postupka te se i to ovdje mora uzeti u obzir pri odabiranju opreme
sistema. |z date Seme organizacije alarma jasno se vidi da postoje dva osnovnha puta
alarmiranja pozarne opasnosti u objektu:

1. alarm dobijen od automatskih javljaca
2. alarm ostvaren aktiviranjem ru¢nih javljaca pozara.
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Da bi se eleminisale moguce ljudske greske, postoji i treéi put nadzora koji se odnosi na nadzor
prisutnosti i nadzor izvidanja. Oba nadzora se primenjuju samo u sluaju postupka po
dobijenom alarmu sa automatskih javljaca.

U slucaju prijema alarma sa zone ru¢nog javljaCa pozara, programirano zakasnjenje ne bi bilo
opravdano, odnosno svaki alarm sa ru¢nog javljaca pozara se smatra dojavom sigurnog pozara.
Oba prethodna pomenuta zakaSnjenja se mogu podesiti na centrali na razliita vremena u
zavisnosti od konfiguracije objekta i vremena koje realno potrebno dezurnom licu da obide
najudaljanije prostorije zone iz koje je stigao alarm, kao i vremena koje je potrebno za brzu
reakciju na pristigli alarm.

Kraée vreme kadnjenja (priblizno 30 sek) sluZi za nadzor prisutnosti i to je nacin za
provjeravanje dezurnog lica da li je reagovao i kom vremenu na dati alarm.

Ukoliko dezurni ne reaguje u propisanom roku iz bilo kog razloga (odsutnost, spavanje i sl.) taj
prvi tvz. ,mali alarm” centrale odmah po isteku vremena prelazi u ,veliki alarm” i aktiviranje
alarmnih sirena kao i automatski daljinski prenos informacija o alarmu preko telefonskih linija.
Ukoliko pak, deZurna osoba ponisti ,mali alarm” u toku tog prvog vremenskog intervala (nadzor
prisutnosti) po€inje da teCe drugi vremenski interval kasnjenja koji predstavlja tvz. ,nadzor
izvidanja”. Ovo kasSnjenje je podeseno na duze vrijeme (5 minuta za ovaj objekat). U tom
vremenskom intervalu, dezurni vatrogasci mogu da stignu do bilo kojeg dela u opasnosti,
upoznaju sa situacijom i ukoliko je poZar manjeg obima pristupe njegovom gasenju priruénim
aparatima i po uspednoj akciji se vrate do PP centrale i aktiviraju alarm (vrate centralu u
prvobitno neaktivirano stanje).

U slu€aju da je pozZar veéeg obima, deZurno lice pritiskom na najblizi ruéni taster u zoni
opasnosti direktno aktivira ,veliki alarm” sa ranije opisanim funkcijama centrale.

Ukoliko se dogodi da se dezZurno lice ne vrati u vremenu ,nadzora izvidanja do PP centale,
automatski , po isteku tog vremena, nastupa ,veliki alarm” sa opisanim funkcijama centrale.
Ovim se isklju€uje moguénost isklju¢enja alarma kao posljedice nesrece lica koja izvidaju i gase
pozar ili njihovog nepravilnog djelovanja u postupku alarmiranja.

Primjenom ova dva vremena ka$njenja postize se da ,veliki alarm” nastupi samo u slu¢aju kada
je autenti¢an ¢ime se eliminiSe mogucnost prevodenja laznog alarma u ,veliki alarm”. Takode se
postiZze veéa sigurnost za lica koja izvidaju i gase pozar, obzirom da se alarmne sirene ukljucuju
ukoliko je njihovo zadrzavanje na mestu duze od predvidenog.

Preko noci i van radnog vremena, kada u objektu nema prisutnih lica, faze kasnjenja se mogu
ispuniti ¢ime se ubrzava nastupanje ,velikog alarma”. Praksa je pokazala da se ovo ne
odrazava na smanjenje efikasnosti sistema obzirom da su u tim periodima lazni alarmi vrlo
rjetki.

U slucaju ispada ili remonta PP centrale ili instalacije potrebno je poja¢ati vatrogasnu sluzbu i
vrSiti obilazak objekata na svaki sat vremena, Sto se strogo kontroliSe i registruje u knjizi
obilazaka. ProtivpoZzarna centrala treba da bude kontrolisana od ovlaséenog servisa
jedanput mesecno, a instalacija i javlja€i u regularnim intervalima vremena
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2.2.6 TK kanalizacija

Radove na izgradnji kablovske kanalizacije treba poceti po izvrSenoj pripremi radova, dobijanju
gradevinske dozvole, ostalih dokumenata i saglasnosti Nadzornog organa. lzvoda¢ radova je
obavezan da obavijesti o poCetku radova sve organizacije - vlasnike (Telekom,Vodovod,

Elektodistribuciju) podzemnih instalacija u zoni gradenja - kopanja.

Na dno rova se postavlja podloga za HDPE cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska
debljine oko 10 cm. Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sithog pijeska se lagano
nabije pomoc¢u odgovaraju¢éeg uredaja ili drvenog nabijata ako lzvodaé nema potrebnu
mehanizaciju. Gornja povrSina sloja se pomocu grabulja izravna. Na nabijenu i nivelisanu
podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Prije polaganja cijevi izvrSiti pregled postavljene
podloge za cijevi. Podloga mora biti ravna i ne smije da sadrzi kamenje, strane predmete i oStre

predmete koji mogu da ostete cijevi.

Za oba objekta predvidena je izgradanja TK Sahte odmah posle izlaska cijevi od rek ormara. U
ove privodne Sahte ¢e doéi buduéi TK operateri, a u sklopu neke od narednih faza bice

realizovana i optiCka veza izmedu dva objekta.

Poslije polaganja okiten HDPE 110mm cijevi, vr8i se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom
granulacije 0-4 mm. Pijesak se pazljivo nabija izmedu cijevi sa drvenim pljosnatim nabijacem.

Debljina sloja iznad cijevi iznosi oko 10 cm.
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3.1  Tehni€ki opis faze Il

Za potrebe tehnolo$kog funkcionisanja objekta u ovoj fazi nije bilo sistema slabe struje.

4.1  Tehni€ki opis faze IV

Za potrebe tehnolodkog funkcionisanja objekta u ovoj fazi nije bilo sistema slabe struje.
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5.1 Tehnicki uslovi

5.1.1 Opsti uslovi

Sve potrebne radove izvesti prema tekstualnoj i grafickoj dokumentaciji, a u skladu sa
vazecim propisima za ovu vrstu instalacije.

Za sva odstupanja od projekta ima se pribaviti saglasnost nadzornog organa ukoliko su
iste takve da ne remete koncepciju projekta, a za ve¢e izmene saglasnost projektanta.

Sve nastale izmene unijeti u projekat.

Za vreme izvodenja radova izvoda€ je duzan da vodi redovan montazni dnevnik sa
uno$enjem svih podataka koje ovakav dnevnik predvida.

Svi zahjtevi i saopstenja, kako od strane nadzornog organa tako i od strane izvodaca
moraju se vrsiti preko montaznog dnevnika.

Sav materijal upotrebljen za ovu instalaciju mora biti prvoklasnog kvaliteta i izraden
prema standardima i normama.

Izvodac je duzan da investitoru ukaze na sve potrebne dopune i izmjene radova koje se
u toku izvodenja pojave, jer neispravnost instalacije ne mozZe se pravdati kao posledica greSke u
projektu. lzvodac otpocinje radove nakon ispravljanja greske.

Nakon zavrdetka svih potrebnih vodova i otklanjanja tehniCkih nedostataka, izvrsiti
funkcionalno ispitivanje cijele instalacije i pustanje iste u ispravan rad.

Za sve ono $to nije obradeno ili dotaknuto ovim projektom isto izvesti u skladu sa
vazecim propisima i normama za ovu vrstu instalacija.
Projektom je obuhvaéena isporuka kompletnog materijala, transport, montazni, zidarski,
farbarski, zemljani i pripremno zavrsni radovi.

Sve otpatke nastale pri izvodenju radova izvodaC je duzZan da otkloni sa gradiliSta na
mesto koje odredi nadzorni organ.

Za ispravnost izvedenih radova izvodac¢ daje garantni rok prema uslovima iz ugovora.

Odredbe ovih uslova koje se ne odnose na projekat u kome su primenjene, nece se

izvrsiti.

5.1.2 Telekomunikacione i signalne instalacije

Ovi tehni¢ki uslovi sastavni su dio projektnog elaborata i kao takvi obavezni su za
sve.Instalacije slabe struje izvode se prema planovima, opisu radova i predracunu, kao i
postoje¢im, vaze¢im propisima i standardima za odgovarajuce vrste instalacija, odnosno
pojedine vrste radova.

1. Materijal koji se koristi mora biti odgovarajuceg kvaliteta i mora odgovarati postoje¢im
vazeCim standardima. Ukoliko je potrebno Kkoristiti materijale koji ne odgovaraju
standardima, koriséenje takvih materijala treba pismeno da odobri Nadzorni organ.

2. Instalacije treba u svemu izvesti prema prilozenim planovima, ovim Tehni¢kim uslovima i
posebnim TehniCkim uslovima za pojedine vrste instalacija. Sve eventualne neispravnosti
Izvodac je duzan da otkloni o svom troSku, bez prava na naknadu.
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Svaka vrsta instalacije mora imati svoje, zasebne razvodne i instalacione kutije.
Postavljanje instalacionih cevi poc€inje posle grubog malterisanja.

Kod polaganja cijevi u zid treba izbjegavati one povrSine zidova na koje se, obi¢no, na
eksere i klinove, postavljaju delovi namestaja, slike i drugi ukrasi. U slu€aju nemogucnosti
da se ovo izbegne, ispred cevi treba postaviti CeliCni zastitnik ili cev pokriti jednim slojem
cementa.

. Cijevi se postavljaju u kanale izdublijene u zidu. Kanal treba da je Siri od spoljasnjeg

precnika cevi a priblizne dimenzije kanala su:

a. za cev @ 29mm, 60x60mm;
b. za cev @ 23mm, 40x40mm;
(of za cev @ 16mm, 30x30mm.

. U slu€aju postavljanja vise cijevi u jednom pravcu, cijevi se polazu jedna pored druge, a ne

jedna iznad druge.

Prednja strana cijevi treba da leZi u ravni cigle, odnosno zidne mase, tako da cijev bude
pokrivena cjelim slojem maltera.

U armirano-betonskim zidovima i stubovima nije dozvoljeno dubljenje kanala. U njima,
kanali se ostavljaju pri samoj izradi gradevinskog elementa.

Cijevi uvjek treba polagati u pravoj liniji, vodoravno odnosno uspravno. Pri vodoravnom
polaganju dozvoljeno je da cijevi imaju mali pad prema kutijama kako se u cijevima ne bi
zadrzavala kondenzovana voda. Ako je, pri vodoravnom polaganju, potrebno,usljed neke
popravke, priviemeno izaéi iz pravca, dozvoljava se da se to izvede blagim lukom,
izvijenim na gore tj. sa tiemenom luka iznad vodoravne linije pravca.

Na uglovima prostorija ili ispustima zidova, mjenjanje pravca polaganja cijevi izvodi se
savijanjem cijevi u obliku luka. Dobro izveden luk, kada se postavi u zid, mora biti pokriven
najmanje cijelim slojem maltera.

Mijenjanje pravca na slobodnim prostorima i povrSinama zidova izvodi se isklju€ivo u
instalacionim ili razvodnim kutijama.

Na mjestima promjene pravca kablova i provodnika moraju se praviti blage krivine Ciji
precnik ne sme biti manji od 15xD (D=spoljnji precnik kabla).

Pri polaganju cijevi u kanale, cijevi se, na razmacima od oko 2m, pricvr§cuju ekserima,
gipsom ili malterom od gipsa i pjeska. Pri¢vrScivanje treba izvesti u blizini nastavka cijevi.
Sirina nabagenog gipsa ili maltera treba da iznosi oko8cm.

Prije nego Sto se cijevi zamalteriSu treba provijeriti da li je prolaz kroz cijevi slobodan za
uvlacenje kablova i provodnika.

Kod velikih rastojanja izmedu razvodnih kutija ili ako na rastojanju izmedu njih ima viSe
krivina, treba, prije nego Sto se cijevi zamalteriSu, uvuéi €eli¢nu Zicu radi kasnijeg uvlacenja
vodova, provodnika i kablova.

Prije nego Sto se cijevi zamalteriSu, sve razvodne kutije treba zatvoriti hartijom ili stiroporom
da se pri malterisanju i kre€enju ne bi ovlaZzila izolacija.

Cijevi ne smiju imati spojnicu pri prolazu kroz zid, pod ili tavanicu.

Razvodne kutije i razvodni ormani moraju biti ukopani u zid tako da prednja povrSina ovih
bude u ravni zida. Postavljanje razvodnih kutija i ormana u pod ili tavanicu nije dozvoljeno.
Izuzetak od ovoga su kutije posebno namjenjene za podni razvod.

Izolovani provodnici uvlace se u cijev tek kada su cijevi suve.
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32.

Polaganje usponskih vodova u zidove dimnjaka nije dozvoljeno.

Svi vodovi treba da su neprekidni tj. bez nastavaka a ako to nije moguce, onda nastavljanje
provodnika nije dozvoljeno vrsiti u cijevima. Nastavljanje se vrsi spojnicama i letvicama u
razvodnim ormanima.

U slu¢aju manjeg broja provodnika nastavljanje se moze vrsiti lemljenjem u razvodnim
kutijama minimalnog pre&nika 68mm. Spoj se izoluje trakom za izolovanije.

U razvodnimo ormanima kabl se prikljuCuje za Siljke letvica lemljenjem, a odlazni vodovi
(instalacija) se razvode sa vijaka letvica.

Kabl koji samo prolazi kroz orman priévrséuje se kablovskim obujmicama za zid ormana.
Vodove u razvodnom ormanu ili kutiji treba tako srediti da se zamena ili dodavanje vodova
moze lako izvesti.

U cilju prikljuéka na letvice sa vijkom, skida se tekstilni ili olovni omota¢ izolovanog
provodnika za 25mm, a gumena ili termoplasti¢na izolacija za 20mm. Kod tanjih vijaka ili
tamo gde postoji prepreka koja Zici ne dozvoljava da ispadne sa vijka/navrtke, moze se
smanijiti skidanje izolacije na 10mm ali samo ako je izolacija kod priklju¢ne zice na spojnici
udaljena od vijka2-3mm. Zica se stavlja pod zavrtanj tako da se prilikom zavrtanja zateze.

U slu€aju priklju¢ka na Siljke za lemljenje gumena izolacija mora biti udaljena od Siljka oko
5mm.

Olovni kablovi i kablovi sa mineralnom ispunom moraju se prikljuciti odmah posle otvaranja.
Zile kabla ne smeju biti pravo zategnute ve¢ se u luku prikljuduju na spojnice i Silike za
lemljenje. Na taj nacin ostaje mala rezerva da se u slu€aju prekida kod spojnice ili Siljika za
lemljenje provodnik moZe ponovo pricvrstiti ispravljanjem luka.

PrikljkuCak voda na spojnici ili vijku mora biti dobro obraden tj. ne smije imati nikakva
vlakna koja leZe na golom provodniku ili vire van izolacije.

Kabl se po duzini ne sme polagati pored drugih komunalnih i podzemnih objekata
(kanalizacija, gasovod isl.).

5.1.3 TehniCki uslovi za izradu telefonske instalacije

1.

Kompletna instalacija kao i materijal predviden za izradu ove instalacije mora odgovarati
vazecim standardima za instalacije slabe struje

. Instalacioni provodnici i kablovi obavezno se uvlade u instalacione cevi.
. Pri paralelnom vodenju instalacionih cijevi telefonske instalacije sa cijevima drugih vrsta

elektroinstalacija treba se pridrzavati sledecih propisanih rastojanja:
a. na 10cm ispod tavanice postavljaju se cijevi za telefonsku instalaciju;
b. na 10cm ispod ovih cevi, postavljaju se cijevi za signalizacionu instalaciju;
c. na 10cm ispod ovih, postavljaju se cijevi za elektriCnu instalaciju jake struje.

. Pri paralelnom vodenju cijevi telefonske instalacije sa cijevima za instalaciju jake struje, u

ma kom drugom slucaju, minimalno medusobno rastojanje izmedu cijevi mora iznositi 20cm.

. Kroz instalacione cijevi telefonske instalacije nije dozvoljeno provlaciti ma kakve druge

provodnike, kablove.

. Pri ukrstanju cijevi telefonske instalacije sa cijevima za jaku struju, ukoliko je to neizbjezno,

ukrstanje treba izvesti pod pravim uglom, a rastojanje izmedu cijevi mora biti najmanje
10cm, a sa specijalnim mjerama izolacije, najmanje3mm.
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10.

11.

12.

. Razvodne kutije postavljaju se usledec¢im slu¢ajevima:

a. na mjestima racvanja cevi;

b. kada cijev ima jedan luk a razvodne kutije su suviSe razmaknute;
c. kada cijevima dva uzastopna luka;

d. ako je prava linija cijevi duza odém.

. U slu€aju paralelno polozenih cijevi za telefonske vodove,za zvono i za jaku struju, na

mjestima gde se od vodoravnih cijevi odvajaju vertikalne cijevi i obratno, postavljaju se
razvodne kutije na kosoj liniji koja sa cijevima ¢ini ugao 0d45°.

. Nije dozvoljeno koristiti zemljovod telefonske instalacije radi uzemljenja neke druge vrste

postrojenja.
Po izradi unutrasnje telefonske instalacije treba izvrSiti mjerenje otpornosti izolacije.
Dobijeni rezultati moraju biti u sledec¢im granicama:

a. izmedu dva provodnika istog telefonskog voda, kao i izmedu provodnika

telefonskog voda i provodnika vodova drugih vrstainstalacija, najmanje 10MQ;

b. izmedu svakog provodnika i zemlje, najmanje 10MQ.
Ukrstanje telefonskog kabla sa kablom jake struje treba izvesti pod pravim uglom.
Rastojanje do kabla, nazivhog napona do 250V prema zemlji, treba da iznosi najmanje
30cm a za napone vece od ovog, rastojanje treba da iznosi najmanje 50cm.
Ovi Tehnicki uslovi vaZze uz Opste tehniCke uslove za izradu elektroinstalacija slabe struje.

5.1.4 Opste odredbe

e lzvodaé¢ radova je duzan da po zavrSetku svih radova komisijski pregleda, ispita
iisproba kompletan sistem.

e lzvodaC je takode duzan da sve popravke izvrSi pre predavanja ovog
sistemainvestitoru na koris¢enje i rukovanje.

e Investitor je duZan da u ugovoru sa izvodacem precizira vreme garantnog roka zaovu
instalaciju.

e Garantni rok nesmije biti kra¢i od jedne godine, a raCuna se od dana
prijemainstalacije od strane korisnika.

e Preuzimanje instalacije moze se izvrSiti tek po =zavrSetku svih radova i
posletehni¢kog prijema, a mora se izvrsiti pre poCetka eksploatacije.

e Uzroci nedostataka opreme i instalacija, kao i eventualni kvarovi utvrduju
sekomisijskim putem.

e Komisija treba da ima tri Clana i to: predstavnik investitora (obi¢no nadzorni
organ),odgovorni izvodac€ radova (rukovodilac radova), a treeg sporazumno
birajulnvestira i Izvodac.

e |zvodaC nije odgovoran za kvarove Kkoji proisteknu iz  nestru¢nog
rukovanjauredajima i instalacijama.

o Korisnik je duzan da obezbjedi servis i odrzavanje po isteku garantnog roka za
kompletnu kablovsku mrezu strukturnog kablovskog sistema.

e Sve ono Sto nije obuhvac¢eno ovim tehnic¢kim uslovima izvodac je duzan da izradi i
postupi u skladu sa postoje¢im propisima.
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5.1.5 Pogodbeni uslovi

1.

Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski, zidarski,
farbarski i pripremno zavrsni radovi.

Izvodac¢ je duzan da prije poCetka radova provjeri projekte na licu mjesta i da zivrsi potrebne
ispravke nastale iz bilo kog razloga u saradnji sa nadzornim organom. Takode je duzan da
Investitoru ukaze na potrebne dopune i eventualna racionalnija tehni¢ka reSenja.

Manje izmjene u projektu moze izvrSiti nazorni organ. Za veCe izmene potrebna je
saglasnost projektanata.

Za izvodenje nepredvidenih ili povecanja predvidenih radova potrebna je prethodna
pismena saglasnost investitora, odnosno nadzornog organa.

Sve otpatke nastale pri izvodenju ovih radova izvoda€ je duzan da otkloni sa gradiliSta na
mesto koje odredi nadzorni organ.

Za ispravnog izvedenih radova izvoda¢ daje garantni rok prema uslovima iz ugovora.
Pustanje instalacije u stalan rad moze se izvrsiti tako tek po obavljenom tehni¢kom pregledu
i dobijanju dozvole za upotrebu.

5.1.6 Montaza i puStanje uredaja u rad

- Prije pustanja uredaja u rad, svi razvodni ormani moraju biti uzemljeni.

- Vrijednost otpora uzemljenja mora se izmeriti i priloZiti u dokumentaciju za tehnicki
prijem.

- lzvrsiti povezivanje kablova u svemu prema ovom projektu i dokumentaciji proizvodaca
opreme - bez ukljucivanja uredaja.

- Prije pustanja uredaja u rad mora se izvrsiti obuka korisnika uredaja. Svi isporucioci
uredaja moraju predati Investitoru dokumentaciju za rukovanje i odrzavanje.

- Oprema se pusta u rad iskljucivo u prisustvu nadzornog organa. Nakon pregleda
ugradnje opreme i izvedenih veza, privodi se napon napajanja i uredaji ukljuci.

6.1 Spisak primijenjenih propisa

Prilikom izrade glavnog projekta elektroinstalacija slabe struje za ovaj projekat i prikljucenje
istog na pristupne telekomunikacione mreZe projektant se pridrzavao vazZeéih zakonskih
propisa, kao i svih relevantnih uputstava, pravilnika i normativa iz oblasti izgradnje i odrzavanja
pristupnih telekomunikacionih mreza, kako slijedi:

e Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata (”Sl. list CG” broj 64/17),

e Zakon o elektronskim komunikacijama («Sl. list CG» broj 50/08, 70/2009, 49/2010 i
32/2011),

e Zakon o zastiti na radu («Sl. list RCG” broj 79/04),



e Pravilnik o nacCinu izrade | sadrzini tehniCke dokumentacije za gradenje objekata
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018)

e Pravilnik o pretplatni¢kim komunikacionim instalacijama u stambenim i poslovnim
objektima («Sl. list CG» broj 79/09),

¢ Pravilnik o blizim uslovima koje moraju da ispunjavaju stanice za tehnicki pregled vozila
(«Sl. list CG» broj 38/13),

o Uputstvo o gradenju mjesnih kablovskih mreza, (Zajednica JPTT, LN IV, "PTT vesnik"
broj 9/679, 16/82, 4/84, 10/84, 12/88)

e Uputstvo o odrzavanju mjesnih kablovskih mreza, (Zajednica JPTT, LN IV, "PTT vesnik”
broj 27/90)

e Tehnicki uslovi za PVC cijevi za TT kanalizaciju, ("PTT vesnik" broj 6/73)

e Tehni€ki uslovi za polietilenske cijevi malog pre€nika, ("PTT vesnik” broj 25/87)

o Uputstvo za gradenje kablovske kanalizacije od PVC cijevi, ("PTT vesnik" broj 6/73)

¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona ("Sl. list SRJ”
br. 28/95),

e Uputstvo o izradi telefonskih instalacija i uvoda izdato od ZJPTT 1977. godine

e Zakon o upravljanju otpadom

e ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016)

7.1 Upustvo za upravljanje gradevinskim otpadom

7.1.1. OpSste odredbe

Otpad koji nastaje pri izgradnji elektrotehnickih instalacija slabe struje spada u neopasni
Cvrsti otpad i nema karakteristike opasnog otpada. Faze upravljanja ovim otpadom su transport i
odlaganje ¢vrstog otpada, Sta podrazumijeva sakupljanje otpada u vozilo i transport na
predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo prazni.

Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mije$anja
otpada radi transporta. Radovi predvideni ovim projektom su iskljuivo propisane prirode
klasi¢nog izvodenja gradevinskih radova. Iskopani materijal ¢e se sav odvoziti na deponiju.
Djelovi materijala za ugradnju ¢e se dovoziti na gradiliSte i ugradivati. Nastali otpad, materijal
kod pripremnih radova, ostatke ambalaZe pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicno,
potrebno je paZzljivo pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova,
cjelokupni koriS¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, i viSak
materijala vratiti u skladiste.

7.1.2. Mjere zastite okoline
Mijere zastite okoline sastoje se, prije svega, u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj

pravilnoj ugradnji te redovnhom nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga
sanacija gradiliSta ¢e se odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.
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7.1.3. Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od pozara pridrzavati se Zakona o za$titi i spasavanju
(SI. list RCG 13/07, 32/11 | 54/16). Tokom izvodenja projektovanih radova potrebno je tacno
utvrditi polozaj postojeéih elektriénih instalacija. Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive
materijale koji mogu izazvati pozar na gradiliStu (nafta, daske, grede, letve i slicno). Takve
materijale potrebno je drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovarajuéim
prostorima osiguranim od pozara
7.1.4. Sanacija okoline

Po zavrSetku radova, cjelokupni koriS¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno
ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiSte, a otpadni materijal s gradilita odvesti na
odgovarajuéu deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrSine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati travom
te ocistiti kolovozne kanale. Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojecih
instalacija treba izvrsiti ruéno pazeci da se ne ostete veé postojece instalacije i da se §to manje
osteti korijenje. Kablovski dio TK instalacija nije predmet ovog projekta.

8.1 Program kontrole i osiguranje kvaliteta

Opste odredbe

- Prije po€etka radova izvodac je duzan da dobro prouci projektnu dokumentaciju.

- Ako izvoda€ uoci neki nedostatak u projektu duzan je na to upozoriti projektanta, a ovaj
je duzan eventualni nedostatak otkloniti u $to kracem roku, tako da ne ometa predvidenu
dinamiku gradnje.

- lzvodacg je duzan izvesti radove u skladu s projektnom dokumentacijom i pridrzavajuci se
navedenih propisa i normi.

- Investitor je duzan da imenuje stalni stru¢ni nadzor za elektroinstalaterske radove.

- Nadzorni inZenjer je duZan da kontroliSe kvalitet izvedenih radova i dokaze o kvalitetu
ugradenog materijala i izvedenih radova. Prije ugradnje izvodac€ je duzan da obezbijedi
atestnu dokumentaciju za svu opremu koja se ugradjuje a mislienje o kvalitetu
ugradenog materijala nadzorni inZenjer upisuje u gradevinski dnevnik.

- lzvodac je duzan da svakodnevno vodi gradjevinski dnevnik tokom izgradnje objekta.

- Po zavrSetku radova izvodac je duzan da izvrSi funkcionalna i sigurnosna ispitivanja
instalacije, te zajedno s nadzornim inzenjerom i predstavnikom investitora zapisnicki
utvrditi izvedeno stanje. Eventualne nedostatke potrebno je otkloniti i uspostaviti potpunu
funkcionalnost kompletne instalacije i opreme.

- lzvodac i investitor duzni su izvrsiti primopredaju objekta, te zapisnicki utvrditi izvedeno
stanje

- Sve popravke moraju izvoditi stru¢ne i odgovorne osobe.

- Investitor je duZan da obezbijedi odrzavanje elektrotehnickih instalacija.

- Investitor je duzan Cuvati projektnu dokumentaciju, sertifikate o ispitivanju kvaliteta
ugradenih uredaja i ateste o ispitivanju instalacije, za sve vrijeme dok predmetni objekat
posto
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9.1 Poseban prilog o mjerama zastite na radu

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriS¢enju elektriCnih instalacija

Opasnost od slu€ajnog dodira djelova pod naponom
Opasnost od preoptereéenja

Opasnost od struje kratkog spoja

Opasnost od elektricnog udara

Opasnost od previsokog napona dodira i napona koraka
Opasnost od pogreSnog manipulisanja

Opasnost od pozara

Opasnost od uticaja vode, vlage i praSine, ekspl. i zapaljivih materijala i hemijskih
uticaja

Opasnost od nedozvoljenog pada napona

Opasnost od slu¢ajnog mehani¢kog osteéenja
Opasnost od uticaja struje zemljospoja

Opasnost od nestanka napona

Opasnost od statiCkog elektriciteta

Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja

Predvidene mere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti pri koriS¢enju elektri¢nih instalacija

Zastita od slu€ajnog dodira djelova pod naponom ostvarena je izolovanjem djelova
pod naponom i njihovim pregradivanjem i izborom odgovarajuce elektricne opreme i
izradom kuciSta sa odgovarajuc¢im stepenom mehanicke zastite .

Zastita od preoptereCenja izvedena je pravilnim izborom zastitnih prekidaca i
osiguraca na strani centralnih uredaja, ¢ime su onemogucena preopterec¢enja svih
kablova i uredaja

Zastita kablova od struje kratkog spoja izvrSena je upotrebom odgovarajucih i
pravilno odabranih instalacionih automatskih prekidaca, postavljenih na pocetku
svakog strujnog kola ili pri promeni preseka. Selektivnost osiguraCa garantuje da se
kratak spoj zbog nekog kvara neée prenijeti dalje i na taj nacin se Stiti skupocjena
oprema i uredaji.

Zastita od elektricnog udara predvidena je automatskim isklju¢enjem pri pojavi
greske (instalacioni automatski prekidaci)

Zastita od previsokog napona dodira rjeSena je sistemom snizenog napona,
pravilnim izborom opreme, uzemljenjem svih metalnih delova koji ne pripadaju
strujnim krugovima i pravilnim izborom uzemljivaca.

Izborom opreme ugradene po standardima izbegnuta je opasnost od pogresnog
rukovanja

Zastita od pozara je rjeSena pravilnim izborom elektricne opreme koja pri pravilnom
izvodenju i propisnom odrzavanju ne moze biti uzrok pozara.
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Opasnost od uticaja vode, vlage i prasine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i
hemijskih uticaja izvr§ena pravilnim izborom opreme koja je birana prema namjeni i
mjestu ugradnje uzimajuci u obzir uslove rada Sto je naznaCeno na crtezima i u
tekstualnoj dokumentaciji.

Zastita od nedozvoljenog pada napona predvidena je pravilnim dimenzionisanjem
napojnih vodova. Proradun preseka napojnih vodova kao i padovi napona dati su
kao sastavni deo projektne dokumentacije.

Opasnost od slu€ajnog mehanic¢kog optere¢enja ne postoji posto je sva oprema u
kucistu od metala, a svi kablovi su na mestima gdje postoji opasnost od mehanickih
oSteéenja polozeni u zastitne cevi. Lociranje opreme je vrseno tako da nije izlozeno
mehanickim octecenjima.

Izvodenjem zajedniCkog temelinog uzemljivata izbegnuta je opasnost od struje
zemljospoja.

Zastita od nestanka mreznog napona moze se otkloniti postavljanjem UPS uredaja u
sistemima Ciji prestanak rada moZze izazvati negativne posledice.

Opasnost od statiCkog elektriciteta otklonjena ja pravilnim izvodenjem uzemljenja.
Opasnost od uticaja elektromagnetnog polja je predvidena primenom zastitnih mera
prilikom paralelnog vodenja i ukrstanja sa energetskim vodovima kao i izvodenjem
uzemljenja armature kablova.

Opste napomene i obaveze

Izvodac radova je duZan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i radu na

gradilistu. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuavanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa poslom koji
obavljaju i da obavi provjeru sposobnosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

Projektom su predvidene sve mjere za otklanjanje opasnosti u pogledu zastite na

radu. Instalacija je projektovana prema vaze¢im propisima , a materijal predviden ovim
projektom odgovara vaze¢im normama.

Sastavni deo ovog odeljka su:

- tehnicko rjeSenje dato ovim projektom,

- tehnicki uslovi za izgradnju i odrzavanje,
- vazedi elektrotehnicki propisi,

- interni pravilnik zastite na radu.

Primjenjene zastitne mere u ovom projektu su: opste, posebne, mere vezane za uslove
rada i dopunske mere zastite na radu.

Opste mere obezbjedene su gradevinskim reSenjem objekta, datom dispozicijom
elektroopreme, izborom nacina izrade elektroopreme (u odgovaraju¢oj mehaniCkoj zastiti),
izborom opreme, primenjenom elektricnom zastitom, uzemljenjem, primenom materijala
otpornog na pozar i primenom sredstava li¢ne zastite.
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Posebne mjere zastite na radu ispunjene su primenom vaZzecéih propisa za elektri¢na
postrojenja. Sustinu tih mera &ine primjenjeni sistem zastite od kratkog spoja, napona dodira,
zastita od pogresnog rukovanja i pozara.

Mjere zastite u vezi uslova rada ostvarene su obezbedivanjem odgovarajuéeg prostora
za kretanje i rad, primjenom odgovarajuceg osvjetlienja i signalizacije smetnji na
elektrouredajima.

Dopunske mjere zastite na radu Cine jednopolne $eme okacene vidno u postrojenjima,
tablice za upozorenje, natpisi na elektricnim ormanima. U razvodnim tablama svi elementi i
strujna kola moraju biti vidno obeleZeni. Svuda gde to propisi zahtevaju treba postaviti natpise
sa upozorenjima o visini napona i hamjeni opreme.

Odrzavanje i intervencije na elektricnim instalacijama mogu vrSiti samo stru¢na
ovlasc¢ena lica. Radovi na razvodnim tablama, elektricnim uredajima i instalacijama moraju se
vrsiti u beznaponskom stanju. Pri rukovanju obavezna je primena zastithe opreme i sredstava.
Zbog pojave pradine sve table treba svakih 60 dana odistiti i produvati. Elektriéne instalacije
treba uredno odrzavati, kvarove odmah otklanjati, a ukoliko postoji kvar koji moze izazvati pozar
ili je opasan po okolinu, instalaciju treba iskljuciti.

Izvodi za motore opremljeni su zastitom od kratkog spoja i preopterecenja, a ostali samo
zastitom od kratkog spoja. Predvideni kablovi na izlozenim mestima mehanicki su zasticeni.

Zastita od opasnog napona dodira je obezbedena primenom automatskog iskljuCenja
izvora napajanja unutar utvrdenih uslova napona i vremena u skladu sa primenjenim sistemom
razvoda TN-C-S. Sve metalne mase povezane su pomocu, kabla 1x16mmz2 ili trake FeZn
25x4mm sa temeljnim uzemljivacem.
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UKUPNA REKAPITULACIA - FAZA L, 1L, 11§ IV

A WIN =

REKAPITULACIA
FAZA |
FAZA I
FAZA I
FAZA IV

UKUPNO:
PDV:

UKUPNO SA PDV:

18,847.00 €
18,847.00 €
0.00 €
0.00 €

37,694.00 €
7,915.74 €
45,609.74 €
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. Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
I ] OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA3iFAZA 4 1284/4, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin
Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije Razmijera:
AP1 AP2 @ Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT 1:50
Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Sifra priloga
Sa$a Durasovic, spec.sci.el. ELEKTRO INSTALACIJE - SLABA STRUJA
Saradnici Prilog: Br. priloga
Nedeljko Jekni¢, dipl.ing.el. 11
Dovod TK infrastrukture u skladu sa UTU 'I\D/l:rr]?;n}ilj;;g\ljil:';algp,)sscs.ceilél BLOK SEMA - SKS Br. strane:
Datum izrade i M.P.: Datum revizije i M.P.:
Septembar 2022. M.P. M.P.
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Projektant:

Fil Electronics d.o.0. Podgorica

Investitor:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3 i FAZA 4

Lokacija
Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin

Glavni inZenjer. Vrsta tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT 1:50

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Sifra priloga
Sa$a Durasovic, spec.sci.el. ELEKTRO INSTALACIJE - SLABA STRUJA

Saradnici Prilog: Br. priloga
Nedeljko Jekni¢, dipl.ing.el. 12
Marijana Turukalo, bsc.el. BLOK SEMA - TV o
Danko Kljajevi¢, spec.sci.el.

Datum izrade i M.P.: Datum revizije i M.P.:

Septembar 2022. M.P. M.P.
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Projektant:

Fil Electronics d.o.0. Podgorica

Investitor:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3 i FAZA 4

Lokacija
Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin

Glavni inZenjer. Vrsta tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT 1:50

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Sifra priloga
Sa$a Durasovic, spec.sci.el. ELEKTRO INSTALACIJE - SLABA STRUJA

Saradnici Prilog: Br. priloga
Nedeljko Jekni¢, dipl.ing.el. 13
Marijana Turukalo, bsc.el. BLOK SEMA - Vide nadzor o
Danko Kljajevi¢, spec.sci.el.

Datum izrade i M.P.: Datum revizije i M.P.:

Septembar 2022. M.P. M.P.
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Projektant:

Fil Electronics d.o.0. Podgorica

Investitor:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3 i FAZA 4

Lokacija

Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
128414, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin

Glavni inZenjer. Vrsta tehnicke dokumentacije Razmjera:
Radovié Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT 1:50

Odgovorni inZenjer: Dio tehnicke dokumentacije: Sifra priloga
Sa$a Durasovic, spec.sci.el. ELEKTRO INSTALACIJE - SLABA STRUJA

Saradnici Prilog: Br. priloga
Nedeljko Jekni¢, dipl.ing.el. 14
Marijana Turukalo, bsc.el. BLOK SEMA - Dojava pozara o
Danko Kljajevi¢, spec.sci.el.

Datum izrade i M.P.: Datum revizije i M.P.:

Septembar 2022. M.P. M.P.
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Projektant:

Fil Electronics d.o.0. Podgorica

Investitor:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3 i FAZA 4

Lokacija:
Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin
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Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT 1:50

Odgovorni inzenjer: Dio tehnitke dokumentacije: Sifra priloga:
Sasa Durasovic, spec.sci.el. ELEKTRO INSTALACIJE - SLABA STRUJA

Saradnici Prilog: Br. priloga:
Nedeljko Jekni¢, dipl.ing.el. 15
Marijana Turukalo, bsc.el. BLOK SEMA - Ozvuéenje o
Danko Kljajevi¢, spec.sci.el.

Datum izrade i M.P.: Datum revizije i M.P.:

Septembar 2022. M.P. M.P.




