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TEHNICKI OPIS

UZ GLAVNI MASINSKI PROJEKAT TERMOTEHNICKIH INSTALACIJA ZA OBJEKAT: ADAPTACIJA
PROSTORA ZA POTREBE KARATE SPORTA

OPSTE INFORMACIJE O OBJEKTU

INVESTITOR: OPSTINA KOLASIN
OBJEKAT: SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3| FAZA 4
LOKACIJA: KP 1286/5, 1284/6, 1282/2, 1285/2, 1286/5, 1284/2, 1283,

1286/6, 1287/2, 1288/24 KO KolasSin, Crna Gora
UP1, zona A u zahvatu DUP-a ,Sportska zona“, Opstina KolaSin

Glavni projekat masinskih instalacija uraden je u svemu prema:

- Glavnom arhitektonsko-gradevinskom projektu adaptacije prostora

- Projektnom zadatku

- Zakonu planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list Crne Gore", br 64/17 od 06.10.2017, 044/18
od 06.07.2018.godine)

- Pravilniku o nacinu izrade i sadrzZini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("Sl. list Crne
Gore", br. 044/18 od 06.07.2018)

- MEST, EN i ASHRAE standardima kao i vazec¢im propisima i preporukama za ovu vrstu instalacija

FAZA 1

PODACI O OBJEKATU

U Fazi 1 planirana je izgradnja objekata svlacionice i dva koSarka i dva odbojkaSka terena.
Svlacdionica je prizemni objekat,podijeljen na dvije cjeline od kojih svaka od sadrZaja posjeduje: trijem
i vjetrobran, svlacionice sa tuSevima, prostorije za trenera,

Sa jedne strane se nalaze toalet za invalide i ostava dok je na drugoj strani prostor za javne toalete —
muski i Zenski i toalet za lica sa invaliditetom.

1. PROJEKTOM SU PREDVIDENE SLEDECE INSTALACIJE NA OBJEKTU:

- Sistem grijanja i hladenja svlacionice sa tuSevima multi split klima uredajima

- Sistem elektricnog podnog grijanja u dijelu ispred klupa slacionica i dijelu poda ispred tuSeva
- Grijanje ostalih prostorija sa elektri¢nim grejnim panelima - konvektorima

- Ventilacija prostora svlaCionica sa tusevima ventilacionim uredajem sa rekuperacijom toplote
- Sistemi ventilacije sanitarnih prostorija

1.1. GRIJANJE | HLADENJE SVLACIONICA SA TUSEVIMA

Za grijanje i hladenje dvije svlacgionice sa tuSevima predvidena je ugradnja jednog Multi split sistema sa
zidnim unutraSnjim jedinicama. Zidne jedinice su smjeStena iznad prolaza koji razdvaja svlacionicu od
prostora sa tuSevima. U oba prostora je unutraSnja jedinica na istoj poziciji. Kapaciteti unutrasnjin
jedinica su odabrani da podmire toplotne dobitke u ljetnjem periodu i da podmire toplotne gubitke
objekta do spoljasnje temperature od -15°C. Uredaji su opremljeni inverterom i garantuju nesmetan rad
u Sirokom dijapazonu temperatura spoljasnjeg vazduha (hladenje u opsegu od: -15°C do +43°C i
grijanje od -20°C do +24°C). Uredaji spadaju u energetsku klasu A++ pri radu u reZimu hladenje i A+
pri radu u reZzimu grijanja. Unutrasnje jedinice se montiraju iznad prozora po sredini polja kako je
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prikazano u grafickoj dokumentaciji. Spoljasnje jedinice su smjestene u dijelu nadrkivenog prostora
trijema koiji dijeli dvije cjeline . Unutradnje i pripadajuée spoljadnje jedinice su medusobno povezane
mekim bakarnim cijevima u termoizolaciji. Za odvod kondenzata predvidena je viSeslojna Al/Pex/Al
cijev, dimenzije 18x2 mm koja se izvodi van i spusta do nivoa terena. Svi uredaji su opremljeni
daljinskim IC upravljaem kojim se vrsi upravljanje radom uredaja.

Povezivanje spoljne i unutrasnjih jedinica se vrsi bakarnim cijevima dimenzija saglasno preporukama
proizvodaca, debljina i tipovi saglasno vazec¢im standardima (EN1075). Bakarne cijevi se izoluju
samogasivom izolacijom od sinteticke gume debljine 10 mm.

Nakon montaZe cjevovodi se vakumiraju, ispituju azotom pod pritiskom i dopunjavaju dodatnom
koli¢éinom rashladnog fluida — freona (ako je potrebno).

1.2. SISTEM ELEKTRICNOG PODNOG GRIJANJA U DIJELU ISPRED KLUPA SLACIONICA |
DIJELU PODA ISPRED TUSEVA

Kao dodatni sistem grijanja u prostoru svlacionica sa tuSevima predvidena je ugradna jel. Podnih
grejnih mrezica u podu uz klupe za sportiste i u dijelu poda ispred tu$ kabina. Kontrola rada je
podijeljen tako da se jednim termostatom uklju€uje u rad grejna mrezica u prostoru svlacionice a
drugim termostatom u prostoru ispred tus kabina.

Projektovan je sistem sa grejnom mrezicom Hempstedt DH thin150. Mrezice se isporucuju u Sirini od
0.5m, a korakom po duzini od 0.5m. Neophodno je ispostovati predvidene dimenzije grejnih mreZica,
posto se ne mogu skracivati niti produzavati.

MreZice se postavljaju na sloj za ravnanje a preko njih se nanosi lijepak za plocice.

Prilikom ugradnje vise elemenata nikada ne treba serijski oziCavati elemente, ve¢ sprovoditi sve
hladne provodnike paralelno do razvodne kutije.

Svi grejni elementi u istoj prostoriji moraju imati istu gustinu toplote (L00W/m?) za prostor svlacionica i
(150W/m?) za prostor ispred tu$ kabina.

Ne preporuCuje se instalacija elemenata na temperaturi niZoj od -5°C. Na niskim temperaturama
grejne mrezice mogu postati krute.

Potrebno je u sledec¢im sluajevima izmijeriti, provjeriti i zabiljeziti otpornost elementa prilikom

instalacije:

. Nakon otpakivanja

. Nakon pri¢vrséivanja elemenata
. Nakon zavrSetka instalacije

Ako omska otpornost i otpornost izolacije nisu kao Sto je oznadeno, element se mora zamijeniti.
Omska otpornost mora biti u granicama od -5 do +10% vrijednosti naznac¢ene na naljepnici. Otpornost
izolacije mora biti >20 MQ nakon jednog minuta pri min. 500 V jednosmijerne struje.

Konekcija hladnog kraja je 4m.

Obavezna je ugradnja vertikalne ivicne zone po cjelom obimu grejne povrsine u kojoj se ugraduje
podno grijanje, kao i ugradnja dilatacionih fuga za odvajanje grijanih od negrijanih povrsina. Ova
izolacija mora biti efikasna da bi se sprije€io odlazak toplote u zidove ili susjedne prostorije.

Podni senzor mora biti postavljen u buzir, zaptiven na kraju prema podu, kako bi se senzor po potrebi
lako zamijenio.

Podni senzor se mora smatrati kablom POD NAPONOM.

Termostat se ugraduje na zid sa strane ulaza u kupatilo, u redu sa ostalim prekidacima. Tip kontrolera
je Fit 3U, ProizvodaCa: EBERLE
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1.3. GRIJANJE OSTALIH PROSOTORIJA

Za potrebe grijanja ostalih prostorija: prostorije za trenere kao i prostor javnog toaleta predvidena je
ugradnja elektri¢nog grejnog tijela — konvektora. Uredaj je namijenjen za montaZu na zid sa integrisanim
digitalnim kontrolerom na samom grejnom tijelu. MontaZu izvesti na rastojanju minimum 20 cm od poda
prostorije. Za prostor kupatila sa invaliditetom predvidena je ugradnja el grijalice za montazu na zid sa
stepenom zastite koja omogucava ugradnju u vlaznim prostorijama. Svi uredaji su opremljeni
digitalnom kontrolom temperature, odnosno termostatom integrisanim u samom uredaju.

1.4. SISTEM VENTILACIJE SVLACIONICA SA TUSEVIMA i PROSTORIJA TRENERA

Za potrebe ventilacije sale za trening predvidena je ugradnja uredaja sa rekuperacijom toplote. Uredaj
je opremljen sa dva ventilatora, kojim se istovremeno vrsi ubacivanje svjeZeg i izvlatenje otpadnog
vazduha. Razmjene toplote izmedu dvije vazduSne struje se vrsi kroz cross-over rekuperator. Stepen
efikasnosti razmjene energije iznosi: stepen efikasnosti rekuperacija temperature: do 76% a stepen
efikasnosti rekuperacija entalpije: do 62%

Uredaj je opremljen filterom za vazduh klase G5. Uredaj ima mogucnost rada u baypass rezimu u
slu€aju rizika od smrzavanja. Kontrola rada uredaja se vrsi preko sopstvenog Zi¢anog kontrolera.
Zahvat svjezeg i izbacivanje otpadnog vazduha se vrSi preko protiv kiSnih Zaluzina montiranih na fasadi
objekta. Razvod vazduha je od pravouganih kanala izradenih od pocinkovanog lima i obloZenih
samoljepljivom izolacijom debljine 10mm.

Kao distributivni elementi odabrani su vrtlozni plafonski difuzor sa okruglom maskom i radijalno
postavljenim lamelama okruglog oblika i PV ventili. Unutar distributivne reSetke difuzora se nalaze
podesive lamele za kontrolu disipacije vazduha, Isporucuje se sa plenumskom kutijom.

Oprema je smjeStena u prostoru iznad spustenog plafona prostorija. Kontrola rada preko sopstvenog
kontrolera koji je u obimu isporuke uredaja.

1.5. SISTEM VENTILACIJE JAVNIH TOLAETA

Za ventilaciju prostorija javnog toaleta predviden je poseban ventilacioni sistem, sa in-line ventilatorom
na kanalu za izvlaCenje otpadnog vazduha. Koliine vazduha su odredene u skladu sa preporukama.
Otpadni vazduh se sistemom pravougaonih limenih kanala izradenih od pocinkovanog lima odvodi iz
prostorija do fasada ispod trijema. Kao distributivni elementi su predvideni PV ventili montirani u ravni
spustenog plafona, sa moguénoSc¢u regulacije koli¢ine odsisnog vazduha. Otpadni vazduh se izbacuje
vani u atmosferu preko protiv kiSne Zaluzine montirane na fasadnom zidu ispod trijema koiji dijeli dva
objekta.

2. ZASTITA OD BUKE U SISTEMIMA KGH

Radi zastite od buke nastale u sistemima KGH predvidene su sledece mjere:

- elastiéno oslanjanje opreme o gradevinsku konstrukciju objekta

elasti¢no povezivanje opreme sa instalacijama

zatvaranje mjesta prolaska instalacija kroz gradevinsku konstrukciju akusti¢nim materijalom
izbor optimalnih brzina vazduha i vode u kanalima i cjevovodima

3. ZAKLJUCAK

Glavni masinski projekat termotehnickih instalacija je uraden na osnovu Glavnog arhitektonskog
projekta, prema uslovima projekinog zadatka, raspolozivih podloga i u skladu sa zakonskim i tehni¢kim
propisima za ovu vrstu instalacija.

Sve izmjene projekta prilikom izvodenja objekta podlijezu saglasnosti projektanta.
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FAZA 2

PODACI O OBJEKATU

U Fazi 2 planirana je izgradnja objekata svla€ionice i dva teniska terena.

Svlacionica je prizemni objekat,podijeljen na dvije cjeline od kojih svaka od sadrzaja posjeduje: trijem
i vjetrobran, svlacionice sa tuSevima, prostorije za trenera,

Sa jedne strane se nalaze toalet za invalide i ostava dok je na drugoj strani prostor za javne toalete —
muski i Zzenski i toalet za lica sa invaliditetom.

2. PROJEKTOM SU PREDVIDENE SLEDECE INSTALACIJE NA OBJEKTU:

- Sistem grijanja i hladenja svlacCionice sa tusevima multi split klima uredajima

- Sistem elektricnog podnog grijanja u dijelu ispred klupa svlacionica i dijelu poda ispred tuSeva
- Grijanje ostalih prostorija sa elektri¢énim grejnim panelima - konvektorima

- Ventilacija prostora svlacionica sa tusevima ventilacionim uredajem sa rekuperacijom toplote
- Sistemi ventilacije sanitarnih prostorija

2.1. GRIJANJE | HLADENJE SVLACIONICA SA TUSEVIMA

Za grijanje i hladenje dvije svlacgionice sa tuSevima predvidena je ugradnja jednog Multi split sistema sa
zidnim unutradnjim jedinicama. Zidne jedinice su smjeStena iznad prolaza koji razdvaja svlacionicu od
prostora sa tuSevima. U oba prostora je unutrasnja jedinica na istoj poziciji. Kapaciteti unutrasnjih
jedinica su odabrani da podmire toplotne dobitke u ljetnjem periodu i da podmire toplotne gubitke
objekta do spoljasnje temperature od -15°C. Uredaji su opremljeni inverterom i garantuju nesmetan rad
u Sirokom dijapazonu temperatura spoljasnjeg vazduha (hladenje u opsegu od: -15°C do +43°C i
grijanje od -20°C do +24°C). Uredaji spadaju u energetsku klasu A++ pri radu u rezimu hladenje i A+
pri radu u rezimu grijanja. UnutraSnje jedinice se montiraju iznad prozora po sredini polja kako je
prikazano u grafickoj dokumentaciji. SpoljasSnje jedinice su smjeStene u dijelu nadrkivenog prostora
trijema koiji dijeli dvije cjeline . Unutradnje i pripadajuée spoljasnje jedinice su medusobno povezane
mekim bakarnim cijevima u termoizolaciji. Za odvod kondenzata predvidena je viSeslojna Al/Pex/Al
cijev, dimenzije 18x2 mm koja se izvodi van i spusta do nivoa terena. Svi uredaji su opremljeni
daljinskim IC upravljaéem kojim se vrsi upravljanje radom uredaja.

Povezivanje spoljne i unutrasnjih jedinica se vrsi bakarnim cijevima dimenzija saglasno preporukama
proizvodaca, debljina i tipovi saglasno vaZec¢im standardima (EN1075). Bakarne cijevi se izoluju
samogasivom izolacijom od sintetiCke gume debljine 10 mm.

Nakon montaZe cjevovodi se vakumiraju, ispituju azotom pod pritiskom i dopunjavaju dodatnom
koli¢inom rashladnog fluida — freona (ako je potrebno).

2.2. SISTEM ELEKTRICNOG PODNOG GRIJANJA U DIJELU ISPRED KLUPA SLACIONICA |
DIJELU PODA ISPRED TUSEVA

Kao dodatni sistem grijanja u prostoru svlacionica sa tuSevima predvidena je ugradna jel. Podnih
grejnih mrezica u podu uz klupe za sportiste i u dijelu poda ispred tus kabina. Kontrola rada je
podijeljen tako da se jednim termostatom uklju€uje u rad grejna mrezica u prostoru svlacionice a
drugim termostatom u prostoru ispred tus kabina.

Projektovan je sistem sa grejnom mrezicom Hempstedt DH thin150. Mrezice se isporucuju u Sirini od
0.5m, a korakom po duzini od 0.5m. Neophodno je ispostovati predvidene dimenzije grejnih mreZica,
posto se ne mogu skradivati niti produzavati.

MreZice se postavljaju na sloj za ravnanje a preko njih se nanosi lijepak za plocice.

Prilikom ugradnje vide elemenata nikada ne treba serijski oZiCavati elemente, ve¢ sprovoditi sve
hladne provodnike paralelno do razvodne kutije.
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Svi grejni elementi u istoj prostoriji moraju imati istu gustinu toplote (100W/m?) za prostor svlacionica i
(150W/m?) za prostor ispred tu$ kabina.

Ne preporucuje se instalacija elemenata na temperaturi nizoj od -5°C. Na niskim temperaturama
grejne mrezice mogu postati krute.

Potrebno je u sledecim slu€ajevima izmjeriti, provjeriti i zabiljeZiti otpornost elementa prilikom

instalacije:

. Nakon otpakivanja

. Nakon priévrscivanja elemenata
. Nakon zavrSetka instalacije

Ako omska otpornost i otpornost izolacije nisu kao Sto je oznadeno, element se mora zamijeniti.
Omska otpornost mora biti u granicama od -5 do +10% vrijednosti naznacene na naljepnici. Otpornost
izolacije mora biti >20 MQ nakon jednog minuta pri min. 500 V jednosmijerne struje.

Konekcija hladnog kraja je 4m.

Obavezna je ugradnja vertikalne ivicne zone po cjelom obimu grejne povrsine u kojoj se ugraduje
podno grijanje, kao i ugradnja dilatacionih fuga za odvajanje grijanih od negrijanih povrSina. Ova
izolacija mora biti efikasna da bi se sprijeCio odlazak toplote u zidove ili susjedne prostorije.

Podni senzor mora biti postavljen u buZir, zaptiven na kraju prema podu, kako bi se senzor po potrebi
lako zamijenio.

Podni senzor se mora smatrati kablom POD NAPONOM.

Termostat se ugraduje na zid sa strane ulaza u kupatilo, u redu sa ostalim prekida¢ima. Tip kontrolera
je Fit 3U, Proizvodaca: EBERLE

2.3. GRIJANJE OSTALIH PROSOTORIJA

Za potrebe grijanja ostalih prostorija: prostorije za trenere kao i prostor javnog toaleta predvidena je
ugradnja elektricnog grejnog tijela — konvektora. Uredaj je namijenjen za montaZu na zid sa integrisanim
digitalnim kontrolerom na samom grejnom tijelu. MontaZzu izvesti na rastojanju minimum 20 cm od poda
prostorije. Za prostor kupatila sa invaliditetom predvidena je ugradnja el grijalice za montaZu na zid sa
stepenom zastite koja omoguéava ugradnju u vlaznim prostorijama. Svi uredaji su opremljeni
digitalnom kontrolom temperature, odnosno termostatom integrisanim u samom uredaju.

2.4, SISTEM VENTILACIJE SVLACIONICA SA TUSEVIMA i PROSTORIJA TRENERA

Za potrebe ventilacije sale za trening predvidena je ugradnja uredaja sa rekuperacijom toplote. Uredaj
je opremljen sa dva ventilatora, kojim se istovremeno vrsi ubacivanje svjeZeg i izvlatenje otpadnog
vazduha. Razmjene toplote izmedu dvije vazdusne struje se vrsi kroz cross-over rekuperator. Stepen
efikasnosti razmjene energije iznosi: stepen efikasnosti rekuperacija temperature: do 76% a stepen
efikasnosti rekuperacija entalpije: do 62%

Uredaj je opremljen filterom za vazduh klase G5. Uredaj ima moguc¢nost rada u baypass rezimu u
sluc€aju rizika od smrzavanja. Kontrola rada uredaja se vrsi preko sopstvenog Zi¢anog kontrolera.
Zahvat svjeZeg i izbacivanje otpadnog vazduha se vrSi preko protiv kiSnih Zaluzina montiranih na fasadi
objekta. Razvod vazduha je od pravouganih kanala izradenih od pocinkovanog lima i obloZenih
samoljepljivom izolacijom debljine 10mm.

Kao distributivni elementi odabrani su vrtloZzni plafonski difuzor sa okruglom maskom i radijalno
postavljenim lamelama okruglog oblika i PV ventili. Unutar distributivhe reSetke difuzora se nalaze
podesive lamele za kontrolu disipacije vazduha, Isporucuje se sa plenumskom kutijom.

Oprema je smjeStena u prostoru iznad spustenog plafona prostorija. Kontrola rada preko sopstvenog
kontrolera koji je u obimu isporuke uredaja.
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2.5, SISTEM VENTILACIJE JAVNIH TOLAETA

Za ventilaciju prostorija javnog toaleta predviden je poseban ventilacioni sistem, sa in-line ventilatorom
na kanalu za izvlaCenje otpadnog vazduha. Koli¢ine vazduha su odredene u skladu sa preporukama.
Otpadni vazduh se sistemom pravougaonih limenih kanala izradenih od pocinkovanog lima odvodi iz
prostorija do fasada ispod trijema. Kao distributivni elementi su predvideni PV ventili montirani u ravni
spustenog plafona, sa moguénosSc¢u regulacije koli¢ine odsisnog vazduha. Otpadni vazduh se izbacuje
vani u atmosferu preko protiv kiSne Zaluzine montirane na fasadnom zidu ispod trijema koji dijeli dva
objekta.

2. ZASTITA OD BUKE U SISTEMIMA KGH

Radi zastite od buke nastale u sistemima KGH predvidene su sledece mjere:

- elastiéno oslanjanje opreme o gradevinsku konstrukciju objekta

- elastiéno povezivanje opreme sa instalacijama

- zatvaranje mjesta prolaska instalacija kroz gradevinsku konstrukciju akusti¢nim materijalom
- izbor optimalnih brzina vazduha i vode u kanalima i cjevovodima

4. ZAKLJUCAK

Glavni masinski projekat termotehnickih instalacija je uraden na osnovu Glavnog arhitektonskog
projekta, prema uslovima projektnog zadatka, raspolozivih podloga i u skladu sa zakonskim i tehnic¢kim
propisima za ovu vrstu instalacija.

Sve izmjene projekta prilikom izvodenja objekta podlijezu saglasnosti projektanta.

U fazama 3 i 4 nema objekata koje bi se opremale maSinskim instalacijama i opremom
potrebnom za grijanje, hladenje i ventilaciju.

Podgorica, septembar 2022.god. ODGOVORNI INZENJER

Vladimir Stijovi¢, dipl.inz.mas.
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OPSTI POGODBENI USLOVI IZVODENJA RADOVA

Navedeni uslovi su osnova za poc€etnu organizaciju radova, sastav ugovora o izvrSenju radova
I za samo izvrSenje radova.

PONUDA

e Za sve radove investitor treba da raspiSe licitaciju na naCin predviden zakonom i da njome
dode do potrebnih ponuda.

e Ponude moraju biti bazirane na predmjeru i predraCunu sadrzanom u ovoj projektnoj
dokumentaciji.

e U ponudi moraju biti obuhvacene cijene za : sav potreban materijal odgovarajuceg kvaliteta,
sve eventualne uvozne carinske i druge troSkove za uvoznu opremu, sav transport
materijala, kako spoljnji tako i unutrasnji na samom gradiliStu, svi putni i transportni trosSkovi
za radnu snagu, cjelokupan rad za izvodenje instalacije, ukljuCujuéi prethodne i zavrdne
radove.

e Radove c¢e investitor ustupiti najpovoljnijem ponudacu. Povoljnost ponude ocjenjuje
investitor imajuci u vidu ne samo ponudenu cijenu ponudaca, vec i njegov poslovni ugled,
tehniCku spremnost i zakonsku pogodnost za izvrSenje ovih radova, reference, stanje
fondova itd.

UGOVOR

e Investitor i izvodaC obavezno sacinjavaju ugovor za izvrSenje ponudenih i prihvacenih
radova.

e Ugovor o izvodenju smatra se zakljuCenim kada se stranke sporazumiju pismeno o
izgradnji ovog postrojenja i cijeni izgradnje.

e Ugovor o izvodenju radova mora da sadrzi joS i odredbe o:

- roku pocetka i roku zavrSetka izvodenja,

- nacinu naplate izvrSenih radova,

- ugovornim kaznama,

- garantnom roku,

- nadzoru investitora nad izvodenjem postrojenja, i

- oObavezi izvodaCa da postrojenje izradi prema odobrenom projektu i u skladu sa
postoje¢im standardima, tehni¢kim uputstvima i normama.

¢ U ugovorenoj cijeni treba da budu sra¢unati cjelokupan rad, alat i materijal za montazu kao i
cjelokupan transport, zarada, druStvene dazbine i sl.

e Ugovorena cijena treba da obuhvati i sve radove i materijal kao i obuCavanje investitorovog
pogonskog osoblja za rukovanje uredajima.

e Ugovorena cijena treba da obuhvati i tri primjerka tehniCki besprekorno uradenog Projekta
izvedenog stanja, kao i tri primjerka uputstva za rukovanje postrojenjem odnosno
instalacijom, od kojih jedan mora biti okaCen na prikladnom mjestu da moze Koristiti
pogonskom osoblju.
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U ugovoru sa izvodacem treba da bude naznaceno fizi¢ko lice koje ¢e rukovati radovima, a
ima zakonsko pravo na ovu funkciju. Isto tako u ugovoru treba da bude naznaceno fizicko
lice koje ¢e na gradiliStu predstavljati nadzor i vrsiti njegovu funkciju za sve radove na
gradilistu, za koje ima zakonsko pravo na tu funkciju.

Glavni projekat je sastavni dio ugovora izmedu investitora i izvodaca.

IZVODENJE RADOVA

Izvodenju radova ne smije se pristupiti bez gradevinske dozvole dobijene od nadleznih
organa uprave.

Prije poCetka izvodenja radova izvodac treba da uporedi projektnu dokumentaciju (glavni
projekat) sa stvarnim stanjem na licu mjesta i da o0 svim neslaganjima izvesti investitora.
Ukoliko ovo ne ucini, izvodac preuzima rizik za naknadne radove uslijed neslaganja, ukoliko
ova neslaganja nisu greska i propust projektanata.

Samovoljno mijenjanje glavnog projekta od strane izvodaca je zabranjeno.

Za manje izmjene u odnosu na usvojeni projekat, tj. takve izmjene koje funkcionalno ne
mijenjaju instalaciju ili ne zahtijevaju znatnije povecanje investicija dovoljna je samo
saglasnost nadzornog organa.

Ukoliko se ukaze potreba za veéim izmjenama glavnog projekta, onda je potrebno da
odgovorni projektant preradi glavni projekat i preradeni projekat se mora uputiti na ponovno
odobrenje investitoru.

Izvodac radova Ce prije poCetka radova predati kompletan izvodacki projekat, koji treba da
sadrzi radioniCke crteZze i specifikacije za svu opremu, materijale, ventilacione kanale,
cijevnu mrezu, automatiku itd. koji treba da budu postavljeni, kao i sve dodatne informacije
zahtijevane od strane nadzora.

Radovi se nece izvoditi i materijali i oprema nece biti nabavljani niti montirani ukoliko nisu
potpuno u skladu sa radioniCkim crtezima i specifikacijom opreme odobrenom od strane
nadzora.

Izvodac¢ radova treba da pripremi specifikacije opreme i radioni¢ke crteze u broju i formi
koju zahtjeva nadzor i podnese ih njemu na odobrenje. Nakon Sto provjeri materijal i odobri
dokumenta nadzor ¢e vratiti jednu kopiju izvodacu radova. lzvodacC Ce izvesti radove u
skladu sa zahtjevima odobrenih dokumenata. U svim slu€ajevima, radioniCki crteZi
pripremljeni od strane izvodaca radova Ce sadrzati sledecu dokumentaciju:

- 0pSti crtez montaZze u masinskoj radionici baziranoj na odobrenoj opremi koja ¢e biti
nabavljena. Crtezi ¢e biti u razmjeri 1:50 ili 1:25 u skladu sa instrukcijama nadzora i
sadrzaCe detalie potrebne za montazu, ukljuCujuci raspored cijevi, elektricnih
provodnika i ventilacionih kanala. Detalji ¢e biti nacrtani u razmjeri odgovarajucoj za
prikaz instalacije.

- plan temelja opreme za klimatizaciju i lokaciju podnih odvodnih cijevi, ukljuCujuci
poprecne presjeke i detalje potrebne za konstrukciju temelja kao i potrebne podatke za
njihovo proraCunavanje i mjesta na podu na kome ¢e oni biti (osim ukoliko nisu na
zemlji).

- crteze svih detalja vezivanja instalacija za gradevinsku konstrukciju objekta;

- crteze detalja svih karakteristicnih mjesta instalacija kojima se tacno definiSe nacin
vezivanja instalacije za gradevinski objekat;
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- crteze za izradu drugih projekata €ija izrada zavisi od maSinskih instalacija;

- crteze svih otvora u zidovima i na tavanicama, ukoliko dode do nekih promjena u
odnosu na glavni projekat.

- detalje i crteze za montazu, konstrukciju i instalaciju opreme sistema za hladenje vode,
ukljuuju¢i dovoljan broj podataka za izraunavanje temelja. tehniCka uputstva za
rukovanje i odrzavanje sistema i opreme.

- detaljne crteze klima komora uklju€ujuci detalje u vezi strukture i dodatne opreme.

- tehnicka uputstva za rukovanje i odrzavanje sistemima i opremom.

e |zvodac ¢e sve radioniCke crteze predati nadzoru na provjeru. Izrada bilo kog materijala ili
opreme ne moze poceti dok radionicki crtezi ne budu oznaceni pe¢atom "ODOBRENO ZA
IZVODENJE" od strane nadzora. Ukoliko izvodac radova nastavi bez takvog odobrenja to
¢e uciniti na sopstveni rizik.

e Odobrenje radionickih crteza nece osloboditi izvodata radova odgovornosti u vezi sa
praviinom montazom i instaliranjem u skladu sa zahtjevima ugovora, ili u vezi sa
snabdijevanjem materijalima i izradom zahtijevanim planovima i uslovima ugovora, koji ne
moraju biti naznaceni u odobrenim radioni¢kim crtezima.

e Proces odobravanja radioni¢kih crteza nece osloboditi izvoda¢a radova odgovornosti da u
potpunosti odgovori zahtjevima ugovora uklju€ujuéi dinamiku izvodenja radova.

e |zvodac ¢e po zahtjeva nadzora za pojedinu opremu (distributivni elementi i sli€¢no) predati
na odobrenje uzorke materijala, djelova i dodatne opreme itd. Uzorci ¢e biti odobreni pre
proizvodnje ili izrade.

e Uzorci Ce se nalaziti kod ovlasc¢enog zastupnika dok se ne zavrSi proces instalacije i
koristice se za uporedivanje sa materijalima i proizvodima koje je obezbedio izvodaC i sa
djelovima koje su proizveli proizvodaci unajmljeni od strane izvodaca radova.

e Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i posebnim tehnic¢kim uslovima.
Ako nadzorni organ bude zahtijevao da se neki materijal ispita, izvodac€ treba da o svom
troSku to izvrSi kod za to mjerodavne institucije i nadzoru podnese uvjerenje o kvalitetu.

e Ako uvjerenje dokazuje da je materijal nepropisan, isti se odmah sklanja sa gradilista.

e Ako nadzor smatra da je izvjestan ugradeni materijal nepropisan ili da su izvesni radovi
nesolidno izvedeni, on nareduje izvodacu putem gradevinskog dnevnika rusenje kao i obim
ruSenja izvrSenih radova i uklanjanje materijala sa gradiliSta. Nadzorni organ mora u
gradevinskom dnevniku navesti razloge, kako bi izvodaC mogao kasnije reklamirati ove
primjedbe, ako nisu bile usmene.

e |zvodaC odgovara za kvalitet ugradenog materijala kao i za materijal koji mu je investitor
stavio na raspolaganje. Ukoliko izvodaC smatra da investitorov materijal nije propisanog
kvaliteta, on ¢e odbiti da ga ugradi, a to ¢e konstatovati u gradevinskom dnevniku. Jedino
razliCitim nalogom nadzora putem gradevinskog dnevnika, on Ce taj materijal ugraditi, pri
¢emu viSe ne odgovara za njega i za posljedice nastale zbog ugradnje istog.

e |zvoda¢ mora imati na gradiliStu za pojedine stru¢ne radove rukovodece tehni¢ko osoblje
koje ima zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati stru¢ne
kvalifikacije za radove koje izvrSavaju. Nadzorni organ ima pravo i duznost da putem
gradevinskog dnevnika naredi izvodaCu da sa gradiliSta odstrani nestru¢no osoblje.

e Mijere bezbjednosti zaposlenih radnika na ovom poslu duzan je da preduzme sam izvodac
u svemu po postoje¢im propisima.
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e Ukoliko se prilikom izvodenja pojave nepredvideni radovi u ve¢em obimu nego Sto je
nadzor od investitora ovlaséen da ih rijesi, on o tome izvjeStava investitora i istovremeno mu
podnosi ponudu izvodaCa za izvrSenje tih radova, ako je sam izvodac¢ voljan da izvrsi te
radove. Ovo se mora konstatovati u montaznom dnevniku. Dalji koraci su u nadleznosti
investitora.

e Ukoliko se pojave nepredvideni radovi u obimu ovlaséenja nadzora, ovaj sa izvodacem
utvrduje cijenu za sve radove i daje u rad izvodacu. Ukoliko se nadzor ne sporazume zbog
cijene sa izvodacem, iste moze ponuditi drugom izvodacu. Sve ovo mora biti konstatovano
u gradevinskom dnevniku.

e Ukoliko se u pozicijama predmjera pojave viskovi preko 10% nad predracunskom
kolicCinom, smatrace se kao nepredvideni radovi i sa njima ¢e se tako i postupiti.

e Ukoliko se po pozicijama predmjera pojave viskovi do 10% izvodac je obavezan da ih izvrSi
po pogodenoj jediniCnoj cijeni predracuna.

e Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nego Sto je predmjerom bilo predvideno i ugovorom
ugovoreno, izvodaC ima pravo na obesteCenje. Visina i na€in ovoga moraju se predvidjeti,
odrediti i ugovoriti.

e Kada izvodacC vidi da montaza ne¢e moci da se izvrSi u ugovorenom roku, najkasnije 10
dana prije isteka roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produzenje
roka za izvrSenje posla i u istoj navodi razloge koji su ga zadrZali te montazu nije mogao da
izvrSi u ugovorenom roku. Nadzor zavodi molbu u montazni dnevnik i dostavlja je
investitoru.

o Stetu prouzrokovanu visom silom popravlja izvoda& o svom trosku, ali mu ovo daje pravo
na produzenje roka. Dani u kojima vlada nevrijeme ne radunaju se u radne dane, a broj ovih
dana uzima se iz gradevinskog dnevnika.

NADZOR

e Nadzor je vrhovna naredbodavna vlast na gradiliStu nad izvrSenjem svih radova
(gradevinskih, arhitektonskih, montazerskih itd. ).

e Za vrSenje funkcije nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vrSi sam preko svog
osoblja koje postavlja za svoje nadzorne organe.

e Nadzor nad izvodenjem pojedinih  struénih radova moze vrSiti lice koje ispunjava
odgovaraju¢e zakonske uslove i posjeduje odgovarajuce strucne kvalifikacije.

e U ugovoru sa nadzorom ili o rjeSenju o nadzoru mora biti naznaceno fizicko lice koje ¢e na
gradiliStu predstavljati nadzor, koje ima zakonsko pravo i potrebnu stru¢nu i Skolsku spremu
za vrsenje ove funkcije. Isto tako u ugovoru ili rjeSenju mora biti naznaceno i fizicko lice koje
¢e na gradilistu predstavljati izvodaca i sa kojim ¢e nadzor redovno opstiti.

e Naredenja investitora kao i naredenja nadzora izdata preko telefona nisu obavezna za
izvodacCa, sve dok se ista ne izdaju putem gradevinskog dnevnika.

e Na gradilistu, izvodaC je odgovoran jedino nadzoru sa kojim opsti putem gradevinskog
dnevnika.

e Prijema investitoru je, za izvrSenje montaznih ugovorenih obaveza kao i za izvrSenje radova
prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzor.
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U ugovoru sa nadzorom investitor treba da predvidi naCin svog obeSteCenja za sluCaj
nastalih troSkova zbog nepravilnog ili nebudnog vrSenja funkcije od strane nadzora.

Nadzor treba da uskladi i usmijeri cjelokupne radove na gradiliStu na nacin i u meri kako ne
bi doSlo do nepotrebnih rusenja, izmjenai sl.

Ako predstavnik izvodata ne dode na gradiliste u potrebno vrijeme, nadzor ¢e izdati
poslovodama naredenje koji moraju do sitnice da izvrSe ovo naredenje, a izvodaC nema
pravo Zalbe.

Investitor moze samoinicijativno ili na zahtev nadzora traziti od projektanta da posalje svog
predstavnika na gradiliSte u cilju obavljanja direktivnog nadzora. Direktivni nadzor na
gradiliStu nema nikakvu naredbodavnu vlast.

Ugovorom sa nadzorom ili rieSenjem o nadzoru mora da bude naznacena visina do koje
nadzor ima pravo da daje nalog za izvrSenje nepredvidenih (naknadnih) radova, kao i
granice do kojih smije da nareduje i vrsi izmjene.

Za sve radove nadzor obavezno vodi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu na takav
nacin i u takvom obimu da ovaj bude dovoljan i nesumljiv osnov za obracun radova izmedu
investitora i izvodaca kao i eventualni dokazni materijal pred sudom.

OKONCANJE RADOVA | GARANTNI PERIOD

Kao dan zavrSetka radova smatra se dan kada je izvoda¢ podnio pismeni izveStaj da je
radove po ugovoru izvrsio i kada nadzor, smatrajuéi da je izvodacC zaista izvrSio radove, taj
izveStaj zavede u gradevinski dnevnik i podnese ga investitoru zajedno sa svojom molbom
da se odredi komisija za tehnicki prijem objekta.

Posle ovoga, izvoda€ je duzan da u roku od 10 dana podnese kona¢nu situaciju, tri
primjerka Projekta izvedenog stanja 1 tri primjerka tehni¢kih uputstava za rukovanje
instalacijom i uredajima, od kojih jedan u drvenom zastakljenom ramu. Oni moraju biti
potpisani od strane izvodaca.

Nadzor i izvodaC treba da srede sve dokumente, da zakljuCe gradevinski dnevnik i
gradevinsku knjigu, da pribave rjeSenje o tehnickom prijemu i da ih na dan primopredaje
radova predaju predsjedniku komisije za primopredaju radova..

Obracun c¢e se izvrsiti na osnovu stvarno ugradenog materijala i stvarno izvrSenih radova
predvidenih po predmijeru i predracunu. Komisiji se mora podnijeti obracun izvrenih radova
po predmjeru, obracun viskova i manjkova i obracun nepredvidenih radova.

Obim stvarno ugradenog materijala i izvrSenih radova dokumentovace se gradevinskom
knjigom.

Objekat je stvarno zavrSen onda kada ga primi komisija za tehnicki prijem objekta i
nadlezna institucija izda rjeSenje o upotrebnoj dozvoli za objekat.

TroSkove goriva i pomocno osoblje za rad komisije za tehnicki prijem objekta daje izvodac.
Administrativni troSkovi tehniCke komisije padaju na teret investitora.

Primjedbe komisije za tehnicki prijem objekta izvodac treba bez daljeg da izvrsi ukoliko su
iste u njegovoj nadleznosti.
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e Ako izvodac odbije neku nuznu opravku, izvrSi¢e je sam nadzor na racun izvodaca.

e Obracun i isplata posljednje rate mora se izvrsiti najdalje za sedam dana, racunajuci od
dana kada investitor primi rjeSenje o upotrebnoj dozvoli objekta.

e Kaucija za dobro izvrSenje posla izvodaa ostaje kod investitora do roka predvidenog
ugovorom (garantni rok).

e Rok garancije za solidnost izvedbe instalacije, kvalitet materijala i ispravan rad je dvije
godine, raCunajuc¢i od dana tehniCkog prijema postrojenja. Svaki kvar koji se dogodi na
postrojenju u garantnom roku, a prouzrokovan je isporukom loSeg materijala ili nesolidnom
izradom, duzan je izvoda€ da na prvi poziv investitora otkloni o svom troSku, bez ikakvih
naknada od strane investitora.

e Ukoliko se izvodaC ne odazove prvom pozivu investitora ovaj ima pravo da pozove drugog
izvodaca da kvar otkloni, da mu radove isplati, a naplatu svih troSkova izvrSi na racun
izvodaca iz kaucije za dobro izvrSenje posla.

e ObraCun izmedu investitora i izvodaCa obavice se putem komisije za konacni obracun
radova.

e Cjelokupni troskovi ovih komisija padaju na teret investitora.

ZAVRSNE ODREDBE

e |zvodaC je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru vazecih zakonskih
propisa za izvrSenje radova i odgovoran za funkcionisanje rada postrojenja jedino u okviru
izvedenih radova.

e Kuvalitativno ispitivanje instalacija i uredaja izvrSiCe investitor o svom troSku u cilju
utvrdivanja da li sve funkcioniSe kako je projektom predvideno i zahtijevano. Rezultati ovoga
ispitivanja obavezuju projektanta pod uslovom da je izvodaC radove izveo po projektu i
propisima.
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POSEBNI TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

OPSTI DIO

e |zvodac je duzan izvesti sve instalacije kvalitetno i tacno prema projektu, pridrzavajuci se pri
tome vazecih tehnickih i zakonskih propisa i prilozenih tehni¢kih uslova.

e Radovi se moraju izvoditi prema ovim uslovima i JUS.M.E6.011 “Tehni¢ki uslovi za
montaZu instalacija grijanja”.

e |zvodaC termotehniCkih instalacija mora koordinirati izvodenje svojih instalacija sa
izvodaCem ostalih instalacija, da ne dode do nesporazuma i do ostecenja instalacije.

GREJNA TIJELA | UREDAJI

e Kao grejna tela mogu se primjenjivati radijatori, konvektori, kaloriferi, registri od glatkih
cijevi, kao i ostala grejna tijela savrijemene konstrukcije. Ukoliko se pri izvodenju,
pojedinacna grejna tela mijenjaju drugim tipovima, obavezna je saglasnost investitora.

e Za sva grejna tela koja se ugraduju mora se pribaviti atest o kvalitetu i radnim
karakteristikama izdat od mjerodavne institucije.

e Grejno tijelo treba po pravilu smjestiti slobodno na konzolama u parapetnom zidu prozora,
izuzetno drugacije u sluaju kada je to nuzno zbog gradevinskih razloga ili zbog samog
grejnog tela. Ukoliko se ispred grejnog tela stavlja maska, ona mora omoguciti sto bolje
strujanje vazduha i mora se lako skidati.

e Sanitarno-higijenski zahtjevi kod ugradnje grejnih tela su preglednost i dostupnost svih
povrSina i elemenata grejnih tela radi odrzavanja njihove Cistoce.

e MontaZzno-gradevinski zahtjevi su sledeci:

- da veli€ina grejnih tela ne prelazi gabarite prozora i prozorske nie, odnosno prostora u
koji se smjesta;

- da se priklju€ci grejnih tela na usponske vodove izvode bez suvidnih savijanja;

- da se grejna tela ugrade u horizontalnom poloZaju.

e Sva grejna tela moraju biti pravilno postavljena, po potrebi nivelisana i centrirana. Vibracije
od rada opreme ni u kom slu€aju se ne smeju prenositi na zgradu ili susjednu opremu.

e Postavljanje grejnih tela — uredaja mora biti tako da se ista mogu lako skidati, odnosno
odvajati od mreze.

e Ugradniju tipskih proizvoda vrsiti u skladu sa uputstvima proizvodaca opreme, a prema Semi
povezivanja i na mjestima definisanim ovom tehnickom dokumentacijom.

e Pumpe se isporuCuju zajedno sa trofaznim asinhronim elektromotorom sa kaveznim
rotorom, potpuno zatvorene konstrukcije, a za priklju€ak na struju 380 V, 50 Hz, komplet sa
livenim postoljem sa elasti€nom spojkom za direktno kuplovanje pumpe sa elektromotora,
kao i sa odgovarajuéim prekidacem zvijezda - trougao.
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Elektricne instalacije moraju se izraditi od OG provodnika sa upotrebom odgovarajucih
vodonepropustljivih elemenata i armature, a na osnovu posebnog projekta koji mora biti
izraden prema podacima i smjernicama ovog elaborata.

Ukoliko se kao grejna tela koriste radijatori, prilikom njihove ugradnje moraju se ispuniti
sledeci uslovi:

- odstojanje zadnje strane radijatora od zida treba da iznosi 20-70 mm, zavisno od vrste
radijatora;

- visina radijatora iznad poda treba da bude 100 - 150 mm, zavisno od visine parapeta;

- ako je radijator ugraden u nisi ili je iznad radijatora postavljena daska, onda minimalno
rastojanje od gornje povrSine do svoda niSe, odnosno do donje ivice daske treba da
bude 70 -120 mm.

Kod ugradnje radijatora na konzole, iste se moraju postaviti tako da se radijator oslanja, a
ne da visi na njima. Broj konzola treba u principu odrediti tako da za radijator do 10 ¢lanaka
dolaze dvije, a na svakih narednih 10 ¢lanaka joS po jedna konzola. Broj drzaca treba da
bude za jedan manji od broja konzola.

Treba teziti da u jednom objektu budu ugradeni radijatori samo jednog proizvodaca, pri
¢emu nastojati da radijatori po dubini i visini budu identiCni.

Nakon formiranja radijatorskih baterija od potrebnog broja Clanaka, iste se moraju dobro
oprati mlazom vode od unutrasnjih necistoca.

Nakon zavrSetka montaze i nakon uspele probe na pritisak, radijatore treba demontirati,
dobro ocistiti od rde i neCistoCe i zastititi temeljnom bojom. Lakiranje radijatora vrsi se nakon
ponovne montaze pri temperaturi radijatora od najmanje 50°C. Za farbanje radijatora treba
upotrijebiti specijalne boje i lakove otporne na visokim temperaturama. Upotreba razliCitih
metalnih (bronzanih ) premaza ne preporucuje se zbog smanjenja koeficijenta zraCenja
povrSine, a time i manjeg odavanja toplote.

Dozvoljena je i upotreba elektri¢nih grejnih tela koja imaju odgovarajuée ateste.

CELICNE CIJEVI

Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest i odgovarati standardima

o0 EN10225 za Savne navojne cijevi za preCnike do DN50 i
o0 EN 10220 za beSavne cijevi za precnike od DNG5.

Precnici cijevi koje se koriste kod toplovodnog grijanja treba da iznose:
Za Savne navojne cijevi

DN 10 @17.2 x 2,35 mm
DN 15 @ 21.3x2,65mm
DN 20 @ 26.9 x 2,65 mm
DN 25 @ 33.7 X 3,25 mm
DN 32 @ 42.4 x 3,25 mm
DN 40 @ 48.3x 3,25 mm
DN 50 @ 60,3 x 3,65 mm

Za beSavne cijevi za varenje

DN 65 @ 76.1x2.9mm
DN 80 @ 88.9x3.2 mm
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DN 100 @114,3 x 3.6 mm
DN 125 @133 x 4.0 mm
DN 150 @168,3 x 4.5 mm
DN 200 ?219,1 x 6,3 mm
DN 250 @273,0x 6,3 mm
DN 300 ?323,9x 7,1 mm

e Horizontalnu cijevnu mrezu treba vjeSati o plafon medu spratne konstrukcije ili oslanjati na
zidne konzole. Na mjestima gdje je to projektantskim rjeSenjem uslovljeno, dozvoljeno je i
polaganje cijevne mreze u podne kanale koji imaju na rastojanju 8-10 m lagane kontrolne
poklopce. Prije zatvaranja kanala isti treba ocistiti i cijevnu mrezu zastititi od korozije i na
odgovarajuci nacin izolovati.

e Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju, cijevi ne smeju biti ¢vrsto uzidane, vec¢ uvijek
mora biti dovoljno mjesta za slobodan rad cijevi uslijed promjena temperature.

e \ertikalne cijevne vodove i prikljucke na grejna tela treba voditi slobodno uz zid. Na
vertikalnim vodovima, odmah iza priklju€aka na horizontalnu cijevnu mrezu, treba ugraditi
zasune ili prolazne ventile, a iznad njih slavine za praznjenje.

e Na mjestu ukrstanja prikljuCka za grejno tijelo sa vertikalnim vodom, prikljuCak mora da ima
odgovarajuci zaobilazni luk koji se obavezno izvodi u horizontalnoj ravni.

e Usponski napojni vod gdje postoji se uvijek postavlja sa lijeve strane i mora biti fiksiran
odgovaraju¢im brojem cijevnih obujmica.

e OdzraCivanje instalacije treba u principu, ukoliko je to moguce, reSavati centralno, sa
odzraCnom mrezom preko odzracnih ili ekspanzionih posuda.

e OdzraCivanje i ispuste izvesti prema slede¢im dimenzijama:

Dimenzija cjevovoda  Dimenzija odzracivanja Dimenzija ispusta
do DN 32 DN 15 DN 20
do DN 50 DN 15 DN 25
do DN 80 DN 20 DN 25
do DN 150 DN 25 DN 50
iznad DN 150 DN 40 DN 65

e Na mjestima prolaska usponskih vodova kroz medu spratnu konstrukciju, cijevi obauviti
talasastom hartijom, izuzev u mokrim ¢vorovima gdje se na prolazima postavljaju Caure
veéeg precCnika radi slobodnog kretanja cijevi. U podnim prolazima, ove Caure treba da
budu izdignute 5 cm iznad poda.

e Kod pravih cijevninh vodova duzine preko 30m, po pravilu moraju se predvidjeti
kompenzacione lire.

e Cijevi tj. horizontalna povratna i razvodna mreza mora biti polozena sa propisnim padom 3 -
4 mm/m (i priklju€ci grejnih tela min. 20 mm/m) tako da se postigne dobro odzracivanje cele
instalacije, takode da je obezbedena veza sa atmosferom i to u pravcu koji je naznacen u
grafickoj dokumentaciji, a ako pravac nije naznacen, u smjeru kretanja fluida kroz cjevovod.

e Spajanje cijevi vrSi se zavarivanjem, osim ukoliko je potrebno ostvariti razdvojivu vezu
pomocu prirubnica i to na mjestima gdje se cijevi prikljuCuju na zasun ventile i drugu
armaturu ili na djelove mreze koji moraju biti odvojivi (razdjelnici - sabirnici, rezervoari, itd.).
Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena, sa dovoljnom debljinom vara, ali tako
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izvedenim da se presjek cijevi ne smanji. Kvalitet vara mora biti prvoklasan. Zavarivanje
cijevi za instalacije pod pritiskom smeju obavljati samo atestirani zavarivaci sa koeficijentom
vara od minimum K = 0,8.

¢ Kod svakog spajanja zavarivanjem, moraju se obaviti sledeci radovi:

- turpijanje (zakoSavanje) rubova na djelovima cijevi koje se spajaju. Cijevi sa zidovima
debljine manje od 3 mm, zavaruju se bez zakoSenja ivica. Za cijevi sa debljinom zida
ve¢om od 3 mm, ugao zakosenja ivica mora iznositi 60 - 70°;

- CiS¢enje Savova od rde i neCistoce;

- skidanje Sljake sa izvedenih varova i njihova atikorozivna zastita osnovnim premazom.

e Kod spajanja cjevovoda i armature prirubnicama, obavezna je upotreba zaptivnih
prstenova od klingerita.

Nominalni preénik cijevi| Maksimalno rastojanje Minimalni prevcnlk Sipke

nosaca

13 mm 1.5m 10 mm
25 mm 2.1m 10 mm
38 mm 2.7m 10 mm
50 mm 3.0m 10 mm
75 mm 3.7m 13 mm
88 mm 40m 13 mm
100 mm 4.3 m 16 mm
130 mm 49 m 16 mm
150 mm 52m 20 mm
200 mm 58m 22 mm
250 mm 6.7m 22 mm
300 mm 7.0m 22 mm
360-510 mm 4.6 m 25 mm

e Djelove cijevi koji nisu odredeni za odavanije toplote ili oni koji bi se mogli zamrznuti, moraju
se izolovati kvalitetnom izolacijom. Izolaciju izraditi tako da pri Sirenju cijevi ne dode do
oStecenja. Ovo se narocito odnosi na horizontalnu razvodnu i povratnu mrezu. Za ovo se
treba pridrzavati propisa JUS.ME2.170.

e Potrebna minimalna debljina izolacije je data u sledecoj tabeli.

Interni Minimalno
Toplovodna mreZa vodovi rastojanje
potrosaca izolacije
Kanali Na otvorenom od
DN Dovod Odvod Dovod Odvod Dov., odv. armature
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)
25 30 30 40 40 30 70
32 40 30 40 40 30 80
40 40 30 40 40 30 80
50 40 30 50 50 40 90
65 50 30 60 60 50 90
80 50 40 80 80 60 90
100 60 40 80 80 60 100
125 60 40 100 100 80 110
150 70 40 100 100 80 120
200 70 40 100 100 80 130

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA2,

OPSTI | POSEBNI USLOVI TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

FAZA3 | FAZA 4
250 70 40 100 100 100 140
300 70 50 100 100 / 150
350 80 50 100 100 / 160
400 80 50 100 100 / 170
450 80 50 100 100 / 170
500 80 50 100 100 / 180
600 80 50 100 100 / 190
700 80 50 100 100 / 200

e Cijevi polozene zatvoreno u Zljebu, patosu i na prolazima kroz zidove i medu spratne
konstrukcije moraju biti osigurane protiv korozije. PrikljuCci (veze) za grejna tela, koji ne
mogu biti kra¢i od 30 cm, pri prolazu kroz zidove i gradevinske elemente moraju biti
zasticene od korozije i oSteCenja na mjestima prodora, ¢aurama i slicno. Na mjestima
prodora prikljuCaka za grejna tela kroz zidove postaviti sa obe strane rozetne.

e Konzole i vjeSalke na koje se oslanja cjevovod, moraju omoguciti njegovo slobodno
kretanje uslijed toplotnih dilatacija, bez moguénosti stvaranja ugiba. Oslonci i konzole
moraju biti ugradeni u zidovima pomoc¢u cementnog maltera, a nikako gipsom.

e Sve cijevi armatura i ostali metalni djelovi moraju se nakon zavrSene montaze, obavljenih
propisanih ispitivanja temeljno ocCistiti od rde i zastititi odgovaraju¢im temeljnim premazima.
Nakon toga mogu se cijevi u zidu omotati talasastim papirom, izolovati ili bojiti uljanim lak
bojama. Boja koja se upotrebljava mora dobro da pokriva, da ima glatku povrSinu i da
izdrzava radnu temperaturu.

e Boju odabrati u saglasnosti sa nadzornim organom. Skala boja za oznaCavanje cijevnih
vodova je odredena na osnovu DIN 2403 i DIN 2404 i navedena je u sledecoj tabeli:

VRSTA MEDIJA BOJA OZNAKA PO BOJA
RAL TABLICE
Grijanje-primar-dovod Crvena RAL 3000 crvena
Grijanje-primar-povratak plava RAL 5019 plava
Grijanje-sekundar-dovod Tamno crvena RAL 3002 crvena
Grijanje-sekundar-odvod Tamno plava RAL 5013 plava
Ispust braon-maslinasto RAL 6003 braon
zelena

Prirodni gas Zuta RAL 1012 Zuta
Loz ulje Svijetlo braon RAL 8001 braon
Komprimovani vazduh Siva RAL 7037 siva
Odzracni vod Boja medija /
Konzole crna RAL 9005 /

Ugradnju zasuna, slavina i ventila izvesti tako da se vreteno sa to¢kom postavi vertikalno na
horizontalnim vodovima. Svoj armaturi mora biti obezbeden prilaz radi eventualnih
intervencija.

Na svoj ugradenoj armaturi mora biti strelicama vidno oznaCen smer kretanja grejnog fluida.

Poziciju i tip ugradenih elemenata u toplovodnoj mrezi je potrebno oznaciti sa pozicijskim
tablicama u skladu sa DIN 4065 ili DIN 4069.

BAKARNE CIJEVI

Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest i odgovarati standardima
EN 12735-1
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Kao rashladni fluid u sistemu sa direkthom ekspanzijom koristi se freon R410A, koji
je mjeSavina freona R32 i R 125. Ulje za podmazivanje je polietersko, tako da se ne
smije mijeSati sa mineralnim uljima, stoga nikako ne koristiti cjevovod koji se ranije
koristio za druge tipove fluida.

Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cjevovoda moraju imati atest. Maksimalni radni
pritisak u sistemu je cca 4,3 Mpa, pa treba koristiti bakarne cijevi sa minimalnim
debljinama cijevi prema sledecoj tabeli:

Precnik cijevi (mm) Min. radijalna debljina cijevi (mm)|Materijal

06.35 (1/4™ 1.0 mm Meki bakar (O)

09.52 (3/8" 1.0 mm Meki bakar (O)

012.7 (1/2" 1.0 mm Meki bakar (O)

015.88(5/8" 1.0mm Meki bakar (O)

019.05(3/4") 1.0 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
022.2 (7/8"M 1.0 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
025.4 (1M 1.0 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
028.58(1-1/8" 1.25 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
031.75(1-1/4™ 1.50 mm Bakar u sinkama (1/2H ili H)
034.93(1-3/8") 1.50 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)
041.28(1-5/8" 1.50 mm Bakar u sipkama (1/2H ili H)

Za zavarivanje cijevi izvoda¢ mora imati odgovarajuéi broj atestiranih zavarivaca. Za
izradu spojnica i prirubni¢kih spojeva koristiti specijalizovan alat i materijal za izradu
instalacija sa freonom R410A (koji se razlikuje od alata za rad sa instalacijama sa R22).
Ulje koje se koristi uz Freon R410 je drasticno higroskopnije od konvencionalnih.
Bakarne cijevi Cuvati zapeCacene u zatvorenim prostorijama, zbog mogucnosti
skupljanja vlage i prljavstine unutar cijevi, Sto bi otezalo uspjeSno vakuumiranje i
pripremu cjevovoda za punjenje freonom. Cijevi otpecCatiti neposredno prije
zavarivanja elemenata cjevovoda. Obavezno zapecatiti slobodne krajeve cijevi
nakon zavrSetka rada. Za zatvaranje cijevi koristiti lemljenje ili higrofobnu samoljepljivu
traku, u zavisnosti od roka i mjesta skladiStenja.

Prilikom lemljenja cjevovoda sa spojevima jedinica potrebno je postaviti vlaznu krpu
oko priklju¢ka jedinice u cilju spre€avanja nezeljenog pregrijavanja uredaja.

Obrada krajeva cijevi vrSi se prema proizvodackim preporukama, dimenzija za
ekspandiranje kraja cijevi su prema datoj tabeli:

Prec¢nik cijevi A (mm) za A (mm) za Freon A
(mm) Freon R410A |R22,R407C i |
06.35(1/4M  19.1 9.0 W
09.52 (3/8") 13.2 13.0

012.7 (1/2") 16.6 16.2 '
015.88(5/8") 19.7 194

019.05(3/4™) 124.0 23.3
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¢ Prijedvidjeti dimenzije MS spojnica (flare nut) radi pove¢anja pouzdanosti spoja, prema

tabeli:
PrijeCnik cijevi H (mm) za H (mm) za
(mm) Freon R410A |Freon R22, R407C
06.35 (1/4™ 17.0 17.0
09.52 (3/8™ 22.0 22.0
12.7  (1/2") 26.0 24.0
15.88 (5/8M) 29.0 27.0 1
19.05 (3/4") 36.0 36.0 :

e Preporuke za dimenziju upustanja cijevi pri lemljenju (zavarivanju)

K R
ot Prikljucci T

g Spoljne dimenzije  Unutrasnje "__ﬁ:'
Precnik cijevi Zona spoja
(mm) Spolina dim. |[UnutraSnja dim. _|Min. debljina preklapanja

C F K G

06.35 (1/4™ 6.35 (+0.03) |6.45 (+0.04/-0.02) |7 6
09.52 (3/8" 9.52 (x0.03) [9.62 (+0.04/-0.02) |8 7
012.7 (1/2M 12. 7 (#0.03) [12.81 (+0.04/- 9 8
015.88(5/8") 15.88 (+0.03)[16.00 (+0.04/- 9 8
019.05(3/4M 19. 05 (+0.03)|19.19 (+£0.03) 11 10
022.2 (7/8" 22.2 (£0.03) [22.36 (+0.03) 11 10
0254 (1M 25.4 (x0.04) [25.56 (+0.03) 13 12
028.58(1-1/8") [28.58 (+0.04)[28.75 (+0.06/- 13 12
031.75(1-1/4™) 134.90 (£0.04)[35.11 (£0.04) 14 13
034.93(1-3/8") 138.10 (+0.05)[38.31 (+0.06/- 15 14
041.28(1-5/8") |41. 28 41.28(+0.06/- 15 14

o Cjevovod zavarivati samo na nacin da je pravac i smjer ispune spoja lemom vertikalno
nanize i horizontalno. Ne vrsiti lemljenje cjevovoda tokom kiSnih dana, niti kada je velika
vlaznost vazduha. Tokom lemljenja mjesto zavarivanja ispirati teCnim azotom! Kvalitet
lema mora da bude prvoklasan. Koristiti neoksidujuce Zice za lemljenje.

o Ne Koristiti postoje¢e cjevovode. Cijevi se uévrs¢uju pokretnim i nepokretnim osloncima,
jednodjelnim i dvodjelnim cijevnim obujmicama i konzolama po preporukama o
maksimalnom dozvoljenom razmaku izmedu oslonaca u zavisnosti od prec¢nika cijevi.
Kod vertikalnih vodova ucvrsc¢enja nacelno treba da budu na sredini etaZnih zidova.

o Konzole i vjeSaljke na koje se oslanja cjevovod, moraju omoguciti njegovo ugiba, bez
mogucnosti stvaranja slobodno kretanje uslijed toplotnih dilatacija. Pri ugradivanju
nosaCa i drugih oslonaca u zidove zgrada i kanala mora se upotrijebiti cementni
malter (upotreba gipsa je zabranjena!). BuSenje konstrukcionih elemenata zgrade
smije se vrsiti jedino na osnovu odobrenja i uputstva nadzornog organa za gradevinske
radove.

e Zavarena mjesta na cjevovodu moraju da budu pristupacna i vidljiva (nikako zatvorena
gradevinskom konstrukcijom). Mjesta zavarivanja obeljeZavati tako da se u slucaju
curenja freona iz instalacije lakSe mogu pronaci.
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e Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju, cijevi ne smeju biti ¢vrsto uzidane, vec uvijek
mora da bude dovoljno mjesta za slobodan rad cijevi uslijed promjena temperature. Cijevi
voditi kroz cijevne Caure (hilzne) izradene od cijevi ili lima debljine 1.5mm, duZine u
saglasnosti sa debljinom medu spratne konstrukcije. Pre¢nik Caure treba da je vedi od
spoljasnjeg precCnika izolovane cijevi za 5-10 mm. Otvori za prolaz cijevi mogu se busiti
samo u dogovoru sa nadzornim organom i Sefom gradiliSta.

e Od prve racve u sistemu do najdalje unutrasnje jedinice ne moze biti vise od 40 metara.

o Koristiti iskljuCivo originalne razdjelnike i racve, od istog proizvodaca od kog se
isporuCuje oprema. Ugao izmedu odvojnog kraka Y racve i horizontalne ravni ni u kom
slucaju ne treba da prelazi 15°. Koristiti koljena sa povec¢anim radijusom krivine (tzv.
duZa koljena).

o Predvidjeti gradevinske otvore za reviziju uredaja, prema proizvodackim uputstvima za
montazu.

« Kanalske uredaje odvojiti od ¢vrste kanalske instalacije fleksibilnim prikljuccima.

e Sve odgovarajuée metalne povrsine dobro izolovati sa odgovarajucom izolacijom sa
parnom barijerom, zbog opasnosti od pojave kondenzata na povrSinama cijevi i armature
uslijed proticanja hladne vode u ljetnjem periodu.

e Obavezno izolovati i kondenznu mrezu sa izolacijom sa parnom barijerom. Kondenz
mrezu voditi sa padom od min 1%. Oslonci za kondenz mrezu treba da budu na
medjusobnim rastojanjima od 1.5m do 2m. Kondenz mrezu postaviti i na spoljne jedinice,
u podrucjima sa niskom zimskom temperaturom, gdje sistem radi u rezimu grijanja,
postaviti bakarnu kondenz mrezu na spoljnu jedinicu sa grijatem kondenz mreZze.
PreporuCuje se montaZza spoljnih jedinica na postolja koja treba da budu visine
minimalno 50 cm u odnosu na podlogu. PrikljuCak svake jedinice na zajedni¢ki odvod
kondenza treba zapoceti sa vertikalnom dionicom sa padom od barem 100 mm.

e Pri montazi spoljnih jedinica voditi se proizvodackim preporukama za servisni prostor
izmedu jedinica i okolnih objekata. Spoljne jedinice treba da budu postavljene na anti
vibracione oslonce.

e Napajanje spoljnih jedinica u slucaju vise komponentalnih spoljnih jedinica vrSsiti za
svaku jedinicu (komponentu) posebnim kablom. Povezivanje jedinica na napojnu
mrezu moze  iskljuCivo obavljati ovlaséeni elektricar. Zemljiti jedinice prema
Proizvodackom uputstvu.

o Komunikacijska veza izmedu komponenti sistema ne sme biti putem viSeZzilnog (multi
core) kabla. Komunikacioni kabl nikako ne smije imati vezu sa visokim naponom!

e Na te€¢nom vodu spoljne jedinice preporucuje se ugradnja vidnog stakla, kao i by passa sa
filter suSacem.

e Za unutraSnje jedinice predvidjen je prostor za reviziju, u skladu sa proizvodackim
preporukama.

e Pridrzavati se wuputstava o0 neophodnom odstojanju izmedu energetskih |
komunikacionih kablova, radi spre€avanja smetniji u radu.

e Ukoliko su predvideni zi€¢ani daljinski upravlja¢i za kontrolu rada unutradnjih jedinica,
treba ih montirati na visini od cca 1,5m, dok bi kod sistema koji koriste VRF kao jedini
izvor grijanja trebalo razmotriti potrebu i moguénost postavljanja daljinskog upravljaca na
manju visinu.

o Posle izvrSenih priprema za ispitivanje, treba izvrSiti ispitivanje zaptivenosti i ¢vrstoée
instalacije prema uputsvu koje je sastavni dio ovih Tehni¢kih uslova. Djelove instalacije
koji nisu predvidjeni za ispitni pritisak potrebno je odvojiti od ostatka mreze.

o Posle izrade kompletnog postrojenja, odnosno instalacije, uspjesno izvedenog ispitivanja
na ¢vrsto¢u i zaptivenost i uspjeSnog probnog pogona, potrebno je izvrsSiti farbarske
radove i to:

e Sve spoljne povrSine cijevi i opreme koja se ne izoluje obojiti i potom lakirati u skladu
sa propisima DIN 2403 i DIN 2404, bojom i lakom postojanim na temperaturi od 120°C, u
tonu po izboru nadzornog organa,
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o Sve vidljive povrSine konzola, nosaca i drugih elemenata koji se ne grijju, ocistiti,
premazati dva puta anti korozivnim premazom, a potom obojiti lakom.

o Ako je za izradu objekta upotrijebljen materijal koji Stetno djeluje na djelove instalacije,
izvoda€ ¢e u sporazumu sa izvodaCem gradjevinskih radova preduzeti mjere za
osiguranje. U vezi sa ovim izvoda¢ ima pravo na produzetak roka i naplatu nastalih
troSkova.

CIJEVNA MREZA -PE-X CIJEVI ZA GRIJANJE

e Cijevni vodovi moraju biti postavljeni sa propisanim nagibom kako bi se ostvarilo dobro
odzracCivanje cele instalacije. Cijevi se u¢vrscuju pokretnim i nepokretnim osloncima, jedno
djelnim i dvodjelnim cijevnim obujmicama i konzolama.

e Temperaturom izazvanu promjenu duzine usmijeriti putem postavljanja fiksnih taCaka u
predvidenom pravcu. Pri vec¢im duzinama polaganja izvrsiti podjelu na odsjecke, tako da se
dilatacija usmjeri tako da moze biti amortizovana u predvidenom kompenzatoru. Fiksne
taCke se mogu uspostaviti na fazonskim komadima putem obostrano postavljenih cijevnih
obujmica. Dimenzije brezona ili obostranih vijaka i odgovaraju¢ih razmaka od zida ili
tavanice radi izrade fiksne tacke usvojiti prema sledecem:

Dimenziie Dimenzije cijevi
. NZUS  16x2,2[20x2,8]25x3,5 | 32x4,4 | 40x5,5 | 50x6,9 | 63x8,7
rezon/cijevni nipl . :
Razmaci od zida/plafona u mm
M 8 100
M 10 150 100
M 12 200 150 100
M16 300 250 200 100
R 1/2 150 100
R 3/4 150 100
R1 220 200 150

e Cijevne vodove poloziti tako da je omogucena kompenzacija termickih dilatacija. Trasa
vodenja cijevnih vodova i raspored oslonaca ne smeju se mijenjati bez saglasnosti
projektanta. Prije montaze sve oslonce cijevnih vodova pazljivo zastititi od korozije.

e Cijevne spojeve izvesti u svemu prema REHAU tehnici spajanja pomocéu pokretne navlake.
Kako su ovi spojevi prema DVGW - radni list W 534 i DIN 4726 trajno dihtujuci, u skladu sa
DIN 18380 (VOB) mogu se primijeniti u malteru i u estrihu bez revizionih otvora. Tehniku
spajanja pomocu pokretne navlake primijeniti iskljuivo sa odgovarajuéim REHAU
fazonskim komadima i REHAU cijevima.

e Djelovi cijevi koji nisu predvideni za odavanje toplote, a prolaze kroz negrejane prostorije,
moraju se izolovati kvalitethom termiCkom izolacijom. Izolaciju postaviti tako da pri Sirenju
cijevi uslijed zagrijevanja ne dode do njenog ostecenja.

e Za prolaze cijevnih vodova kroz konstruktivhe elemente obavezno koristiti otvore izradene
pri montazi betonskih elemenata. Naknadni otvori mogu se probijati po odobrenju
nadzornog organa i projektanta konstrukcije objekta. Ukoliko se pri izradi objekta koristi
materijal koji Stetno djeluje na djelove instalacije obaveza je izvodaCa da preduzme
posebne mjere za zastitu ovih djelova.
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¢ Elemente automatske regulacije isporuciti i montirati u potpunosti prema ovom projektu.
Izvodac€ je duzan da pri kupovini ovih elemenata obezbedi od isporu€ioca sve potrebne
Seme i uputstva, i predstavnika proizvodaca koji vrsi kontrolu montiranih elemenata. Nakon
zavrSene montaze vrsi se ispitivanje funkcionalnosti regulacione opreme o ¢emu se
sacinjava pismeni izvestaj, ovjeren od strane proizvodaca, rukovodioca radova i nadzornog
organa.

e |zvodac¢ radova je obavezan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne ispitivanju prema
uputstvu koje je dato u prilogu.

VENTILACIJA | KLIMATIZACIJA

e Svi ventilatori moraju imati karakteristike odredene ovim projektom, a njihove spoljnje
dimenzije moraju odgovarati dimenzijama prostora predvidenog za njihovu montaZu.
Ventilatori moraju da spadaju u klasu beSumnih, tj. da daju najmanji moguci Sum pri datom
broju obrtaja, kapacitetu i statiCkom pritisku.

e Svi ventilatori moraju biti solidno uc€vrsceni. Ventilatori i elektromotori se postavljaju na
"plivaju¢e” fundamente. Definitivne  mjere fundamenata se moraju odrediti prema
dimenzijama isporucenih ventilatora i elektromotora.

e \Ventilatori treba da su spojeni sa elektromotorima preko klinastih kaiSeva ili preko spojnice.
Klinasti kaiSevi i remenice moraju biti snabdjevene Stitnicima protiv dodira ukoliko nisu u
posebnom kucistu zajedno sa ventilatorom.

e Elektromotori za pogon ventilatora moraju biti izradeni za prikljuCak na trofazni sistem
naizmjenicne struje 380 V, 50 Hz ili monofazni 1 h 220 V, 50 Hz prema predmjeru radova.
Elektromotori su potpuno zatvorene konstrukcije, sa kliznim kolutovima.

e Elektromotori se postavljaju na klizne Sine od livenog gvozda ili presovanog Celika

e Ventilatori koji opsluzuju eksplozivho ugroZene prostorije moraju biti izradeni u skladu sa
Pravilnikom o tehni¢kim normativima za sisteme za ventilaciju ili klimatizaciju SI. SFRJ
38/89).

e Svi ventilatori sa kaiSnim prenosom koji je pristupacan moraju biti snabdjeveni Stitnicima.

e Svi ventilatori kod kojih je radno kolo pristupacno moraju biti zasticeni mrezom (aksijalni
ventilatori u zidu i sl.).

e Klima i ventilacione komore su tipski proizvodi, treba ih ugraditi na mjesta i po Semi veze
koja je razradena u grafiCkoj dokumentaciji ovog elaborata. Pri ugradnji mora se voditi
raCuna da se ostavi dovoljan prostor za servisiranje i opsluzivanje komore. Kod komora sa
hladnjakom mora se obezbediti dovoljna visina za ugradnju sifona.

e Za izradu ravnih i fazonskih djelova pravougaonih kanala mora se upotrijebiti pocinkovani
lim sledecih debljina:

- zakanale sa vecom ivicom od 499 mm zakljucno 0,6 mm.
- za kanale sa ve¢om ivicom od 500 mm do 749 mm zakljuéno 0,8 mm.
- zakanale sa vecom ivicom od 750 do 999 mm zaklju¢no debljine 1,00 mm.
- za kanale sa ve¢om ivicom preko 1.000 mm, debljine 1,2 mm.

e Kod redukcija i drugih fazonskih djelova za odredivanje debljine lima vazi dimenzija vece
ivice na kraju manjeg presjeka.
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e Za izradu prirubnica moraju se upotrijebiti valjani profilisani “MEC” profili izradeni od
pocinkovanog lima.

- zadjelove od lima debljine 0,5 do 0,75 mm visine 20 mm
- zadjelove od lima debljine 1,00 do 1,20 mm visine 30 mm.

e Spajanje limova ravnih i fazonskih djelova limenih vazdusnih kanala treba izvesti pomoc¢u
dvostruko povijenog Sava. Na krajevima ravnih i fazonskih djelova treba postaviti prirubnice
od ugaonog gvozda koje moraju prethodno biti minizirane. Krajevi lima pojedinih djelova
moraju biti uvuceni u “MEC” prirubnicu a uglovi zaliveni silikonom. U prirubnicu treba staviti
zaptivaC od meke gume 5 do 8,0 mm, a za spajanje prirubnica upotrijebiti zavrtnje za
uglove, a “zabice” pocinkovane duz prirubnice.

e Vjesalice i konzole za kanale moraju biti izradene od valjanog Celika ¢ 10 i L dimenzije 25 x
25 x 3 mm, 35 x 35 x 3 mm sa upotrebom navrtke 3/8”, podmetaca sa rupom ¢ 12. Elementi
vjeSalica moraju obuhvatiti kanal sa 4 strane. VjeSalice se ucvrS¢uju na tavanici.

e VjeSanje kanala o prirubnice nije dozvoljeno.
e (Odstojanja nosaca kanala data su u sledecoj tabeli:

e \eze kanala sa ventilatorima, klima komorama i ostalom opremom koja stvara vibracije
mora biti izvedena preko elasti¢nih veza radi spre€avanja prenoSenja vibracija.

e Kanali sa duzom dimenzijom presjeka ve¢om od 500 mm treba da budu “naspanovani”,
kako bi se izbeglo bubnjanje.

e Distributivni organi moraju da obezbjeduju ravnomjernu struju vazduha u prostorijama bez
osjecCaja promaje i stvaranja buke.

e Otvori za uzimanje svjezeg vazduha treba da budu izvedeni u vidu otvora u zidu sa
zaluzinama tako da u kanale ne moze da upada kisa ili snijeg.

e Isto tako otvori moraju biti pokriveni mrezom gustine od najmanje 6 otvora po cm?. Brzina
vazduha kroz ove otvore treba da bude, kroz svijetli presjek, ne uzimajuci u raCun mrezu,
manja od 4,5 m/sec.

e Klapne za regulaciju koli¢ina vazduha moraju biti pristupaéne sa obeljezenim otvorenim,
zatvorenim i radnim polozajem.

e Protivpozarne klapne moraju biti ugradene u protivpoZarne zidove u skladu sa vazec¢im
propisima.

e Sve prirubnice i vjeSalice moraju se propisno minizirati ili premazati drugim zastitnim
sredstvom.

e Ako projektom nije drugacije predvideno sva koljena izvesti sa radijusom krivine od R =D.

e Svi kanali prema predmjeru i predracunu treba da budu izolovani pogodnim izolacionim
materijalom debljine 20-30 mm, s tim da koeficijent prolaza toplote nije vecéi od 1.5W/m? K.
Izolacija mora &vrsto da naleze na kanale i da bude dobro pricvr§éena za kanale. Izolacija
kanala mora da bude negoriva.

e Klapne za podeSavanje koli¢ina vazduha moraju biti ukruéene tako da se izbjegne njihovo
vibriranje u bilo kom polozaju. Klapne imaju pogonske osovine izvan kanala, odnosno
komore, i mogu biti pokretne ru¢no ili elektromotornim pogonom. Protivpozarne klapne
moraju biti ugradene u protivpozarne zidove u skladu sa vazecim propisima.
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AUTOMATIKA

e Automatiku je potrebno montirati u potpunosti prema priloZzenoj Semi, a pojedine elemente
automatike postaviti na mjesta predvidena projektom.

e |zvodac je duzan da kod narucioca automatike obezbedi od isporucilaca opreme, detaljne
Seme povezivanja, uputstva za montazu, regulaciju i rukovanje, a poZzeljno bi bilo da se u
cijenu isporuke automatike ukljuce i troskovi za jedno odgovorno lice od strane isporucioca
automatike koje bi izvrSilo kontrolu montaze i regulisanja automatike.

e Nakon izvrSenog podeSavanja svih elemenata automatike, neophodno je izvrSiti probni
pogon u svim radnim rezimima i o tome nadzorni organ, predstavnik proizvodaca
automatike i rukovodilac radova sacinjavaju izvestaj i zapisnik.

e Uz kompletnu kontrolnu opremu neophodnu za regulaciju temperature i vlaznosti, sistem za
automatsku regulaciju temperature uklju€uje sigurnosne kontrolne moguénosti za zastitu
klimatizacionog sistema od zamrzavanja i za regulaciju Sirenja dima i poZara.

e Graficke Seme upravljanja komponentama sistema, itd. Predvidena svakoj lokalnoj i
centralnoj tabli.

e Svaki termostat, regulator, prekidac, relej ili mjera¢ na kontrolnoj tabli treba obiljeziti pomocu
gravirane nazivne plocice sa zavrSnom obradom i bojom koja odgovara panelu. Nazivne
ploCice treba takode da sadrze karakteristike ili radne karakteristike, funkciju uredaja i
normalne ljetnje i zimske postavne vrijednosti.

ELEKTRICNA INSTALACIJA

e Elektromotori treba da budu isporu€eni zajedno sa odgovaraju¢im upustadima i
osiguracima.

e Elektricne komande razvodne table treba da sadrze sve potrebne upustace i osigurace.

e Na tabli treba da budu montirani uredaji za mjerenje amperaze i napona struje, kao i signali
rada i kvara. U elektricnoj komandnoj tabli treba da budu montirani svi potrebni releji i ostali
elementi koji spadaju u okvir automatike i kontrole postrojenja ili su dio opreme koja €ini
vezu izmedu automatike i elektromotornog pogona.

e |zvodaC masinskih instalacija duzan je da obezbedi elektricno povezivanje i pustanje u rad
svih motora i ostalih elektricnih aparata, koji ulaze u sastav klima instalacije, tj. njegove
isporuke.

e Svaka jedinica opreme za grijanje, ventilaciju i klimatizaciju sa elektromotornim pogonom
bi¢e isporu¢ena i montirana zajedno sa motorom i pogonima, a najbolje isporu¢eno od
glavnog proizvodaca opreme.

e LeZzajevi treba da budu stalno podmazani, dihtovani, predvideni za 100.000 sati rada, sa
garancijom na 5 godina.

e Motore izabrati za rad sa brzinom prema posebnim zahtjevima i dimenzionisati za
obezbjedenje maksimalne efikasnosti za odredene dimenzije i primjenu. Pogonska oprema
motora sa karakteristikama koje ne uklju€uju preopterecenje treba da bude dimenzionisana
za dozvoljena opterecenja.
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e Struja i napon motora odreduju se na osnovu lokalnih uslova. U principu, moze se
predpostaviti da se obezbjeduje 50 Hz naizmjenicne struje na 420 ili 380 V.

MONTAZA

e |zvoda€ je duzan da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden grafickom dokumentacijom, tehni¢kim opisom, u skladu sa ovim tehnickim
uslovima i posebnim uslovima montaze pojedinaChe opreme prema uputstvima
proizvodaca te opreme.

e |zvodac je duzan da obezbedi svoju stru¢nu i pomoénu radnu snagu, svoj alat, maSine,
instrumente i sve ostalo Sto je za montaZu potrebno.

e Montaza obuhvata cjelokupnu instalaciju za grijanje i ventilaciju, povezivanje cijevima sa
toplotnom podstanicom (masinskom sobom), povezivanje sa prikljuccima vodovoda i
kanalizacije, koji ¢e od strane izvodaCa radova na vodovodu i kanalizaciji biti dovedeni do
podstanice (maSinske sobe).

e Radovi na izradi temelja za motore, pumpe, ventilatore spadaju u dio isporuke instalacije i
izvodac instalacije je duzan da ih izvede.

e Svi zidarski radovi potrebni za pri¢vrS¢ivanje drzaCa, nosaca, obujmica za noSenje kanala,
ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

e Prije svakog Stemovanja ili buSenja betona, potrebno je traziti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtjevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo
kako da se izvede. lzvodaC je duZan da nakon ugradivanja elemenata izvrSi zatvaranje
rupa na nacin koji odgovara vrsti ugradenih elemenata.

e Podupiraci cijevi u krugu od 15m od rotacione opreme treba da odgovaraju, u principu,
sledecem:

a) visece cjevovode cirkulacione vode 25cm i manje treba da nosi konstrukcija objekta
ili elementi za vjeSanje cijevi sa Celicnim Sipkama i elementima za vjeSanje opruznog
tipa sa ugibom od 18mm;

b) cijevi za vodu za montazu na podu postaviti na ¢eli€nom nose¢em ramu za montazu
na podu, na elementima za vjeSanje cijevi sa celicnim Sipkama i opruznim
elementima za vjeSanje i ugibom od 18mm;

c) vertikale za vodu velikog precnika od 150mm montirati na postolju od zavarenih
stubova za cijevi produzZenih do postolja na podu, koje se sastoji iz 3 sloja rebrastog
neoprena, izmedu koga su postavljene Celicne ploce (debljine 3 mm) izmedu osnove
stuba i betona, sa ugibom od 10mm;

d) cjevovode u betonskim kanalima ankerisati ankerima za cijevi sa vibracionom
izolacijom tamo gdje je to potrebno i Predvidjeti vodice za cijevi ukoliko to zahtijevaju
vibracioni izolatori;

e) Predvidjeti vibracione spojnice na usisnoj i potisnoj strani svake pumpe istih
dimenzija kao i cijevi na koje su ugradene. Predvidjeti spojnice od ojaCane beSavne
fleksibilne bronze, nerdajuceg Celika ili armirane gume, definisane za radni pritisak i
temperaturu;

f) spojnice postaviti sto je prakticnije blize pumpi, a cjevovod pored koga su postavljene
ankerisati za konstrukciju objekta. Duzina prostora cjevovoda na kome ce biti
montirana spojnica bice 5% krata nego normalna duzina spojnice kako bi se
obezbedila kompresija u spojnici.
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ISPITIVANJA

IzvodaC radova je duzan da uredaje, cjevovode i armaturu podvrgne punom tehniCkom
ispitivanju u svemu prema JUS.MEG6.012 i to:

- ispitivanje zaptivenosti
- dilataciono ispitivanje
- termotehnicko ispitivanje.

Prije poCetka ispitivanja mora se uraditi sledece:

- lzvrsiti detaljan pregled i CiS¢enje ugradene opreme

- obezbijedi pristup i osvjetlienost svih djelova koji se ispituju

- obezbijedi dobro zaptivanje na svim vodovima i armaturama
- obezbijede svi vodovi koji se ne koriste slijepim prirubnicama
- obezbijedi u€vrscivanje svih elemenata

- lzvrSi ispiranje cijelog sistema

- Ugrade prigusne blende (ako su predvidene projektom

- Sistem napuni vodom.

Ispitivanje zaptivenosti vrSi se pritiskom:

Pi= 2 + Hst + Hp (bar)

gdje je:

Hst - statiCki pritisak postrojenja

Nr -napor pumpe

Smatra se da je proba uspela ako tokom 6h ne dode do pojava na zaptivenosti prema
tacki 4.2 JUS.MEG6.012.

Dilataciono ispitivanje vrSi se posle ispitivanja na zaptivenost a prije zatvaranja kanala,
zazidivanja i izolacionih radova. Nosilac toplote se zagrije do najviSe projektovane
temperature i prepusti hladenju na temperaturi okoline. Postupak se joS jednom ponovi. Ako
se posle detaljnog pregleda utvrdi da nema nezaptivenosti i drugih ostecenja ispitivanje je
uspelo o ¢emu se formira zapisnik prema tacki 5 JUS.ME6.012.

Termotehnicka ispitivanja vrSe se u cilju utvrdivanja funkcionalnosti i podeSenosti
postrojenja.

Prilikom termotehnickih ispitivanja provjerava se:

- Ispravan rad armature

- Ravnomjernost zagrijvanja grejnih tela

- Postizanje projektovanih tehni¢kih parametara (temperature, pritisci, razlike
temperatura, razlike pritisaka itd.)

- Ispravan rad mjernih i regulacionih uredaja

- Da li izvedeni sistem pokriva projektovane koliCine toplote

- Maksimalni kapacitet generatora i izmjenjivaCa toplote

- Kapacitet generatora toplote i izmjenjivaca za pripremu tople vode

- Postizanje projektovanog stepena korisnosti za grejne sisteme sa elektrinim
kotlom.

Sva ispitivanja moraju se vrsiti u skladu sa tackom 6.1 - 6.5 JUS.ME6.012.

Na kraju ispitivanja cijevne mreze svakog dijela sistema, taj dio ¢e se detaljno isprati dok
voda koja protiCe ne bude Cista.
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REGULISANJE SISTEMA | FUNKCIONALNE PROBE

e Hidraulicko balansiranje protoka grejnog fluida vrSi se u svim djelovima grejne instalacije
podeSavanjem regulacionih ventila na priklju€cima i granama u masinskoj sobi, na granama
horizontalne cijevne mreze, usponskim vodovima i grejnim tijelima.

e Mijerenje protoka grejnog fluida vrsi se na svim predvidenim mjestima u izvedenoj instalaciji,
a nakon obavljene hidraulicke probe, ispiranja instalacije i uklju€ivanja cirkulacionih pumpi, i
to pomocu atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda. Ovo ispitivanje
moze se vrsiti i hladnom vodom, odnosno u lietnjem periodu, a moze se Koristiti i
vodovodska voda, koja ¢e se pred pocCetak grejne sezone ispustiti iz instalacije i napuniti
omekSanom vodom.

e U protocima grejnog fliuda ne toleriSu se podbacaiji, a prebacaji se toleriSu na granama u
toplotnoj podstanici do 10%, na vertikalama i grejnim tijelima 20%.

e Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka grejnog fluida mora se saciniti Elaborat-
Izvestaj o izvrSenim mjerenjima i regulaciji protoka.

e Vazdusni sistemi — kanali, difuzori, reSetke za provjetravanje

- lzmijeriti i izbalansirati koliCinu protoka u svim kanalima, difuzorima, reSetkama za
provjetravanje, otvorima, filterima i svim elementima kroz koje vazduh proticCe.

- Sve izmjerene vrijednosti naznaciti na Semama i crtezima vazdus$nih sistema.

- Tokom zavrSnih mjerenja damperi razliCitog obima ¢e biti u srediSnjem polozaju, ni
potpuno otvoreni ni potpuno zatvoreni.

e U prostorijama se ne smije dozvoliti osjecaj promaje. To se eliminiSe podeSavanjem
mlaznica i prednjih lopatica na reSetkama za ubacivanje i uravnoteZenjem koli€ina vazduha.

e Nakon zavrSenog uregulisavanja koli¢ina vazduha i vode moze se pristupiti podeSavanju
automatike. Termostate treba podesiti prema uputstvima prema projektnim parametrima, a
na nacin odreden od isporucioca automatike. Isto tako treba podesiti releje i ostale djelove
automatike.

e Po zavrSetku regulisanja sistema vrsi se funkcionalna proba sistema i upucuje se bududi
rukovodilac uredaja u trajanju od tri dana po najmanje 14 sati dnevno.

e Prilikom funkcionalnih proba potrebno je izvrsiti slede¢a mjerenja:

a) Mijerenje vrijednosti temperature i relativne vlaznosti.

- Ova mijerenja Ce biti izvrSena nakon Sto vazdus$ni sistemi budu izbalansirani. l1zvoda¢
radova Ce izvrsiti opsezna mjerenja, u trenutku kada svi sistemi neprekidno rade,
beljeZeci temperaturu i relativnu vlaZznost vazduha pored relevantnog senzora u svakoj
prostoriji.

- Mijerenje Ce se izvrSavati tokom perioda od 24 ¢asa na svakoj takvoj lokaciji.

- U slu¢aju da mjerenja pokazu da ciljevi projekta nisu ostvareni izvoda¢ radova ce
ponovo balansirati i podeSavati sve dok kriterijumi projekta ne budu ostvareni.

b) Mijerenje buke:

- Jacina buke u razli€itim zonama ce biti izmjerena da bi se provjerila kompatibilnost sa
kriterijumima projekta.

e Po zavrSetku mjerenja i podeSavanja instalacije, izvoda¢ ¢e nadzoru predati kompletan
izvestaj koji treba da sadrzi sledece:

- Temperaturu i vlaznost klimatizovanog prostora.
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- Usisnu i ispusnu temperaturu vazduha na izmjenjivacima.

- Koli€inu vazduha na svim distributivnim elementima.

- Koli€inu vazduha koji cirkulie u svakoj klima komori.

- Minimum spoljasnjeg vazduha u svakoj klima komori.

- PotroSnju elektricne energije u svakom motoru.

- PodeSavanje svih sigurnosnih prekidaCa alarmnog sistema.

- PodeSavanje radnih pritisaka (usisni pritisak, pritisak na ulazu, pritisak ulja) svakog
kompresora.

e Nakon uspjeSnog zavrSetka funkcionalne probe, predaje se instalacija investitoru, kojom
prilikom je izvodaC duzan da preda dva primjerka pisanih uputstava za rukovanje
instalacijom i grejnim uredajima, od kojih jedan primjerak upustva za rukovanje instalacijom
treba da bude uramljen i objeSen na vidljivom mjestu u glavnoj masinskoj sali.

e |zvodac instalacije je duzan da stavi investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i
ljude za eventualna detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom probnog pogona.

Septembar, 2022. god

ODGOVORNI INZENJER:

Vladimir Stijovi¢, dipl. inZ.mas.
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PRILOG ZASTITE NA RADU

U skladu sa odredbama &lana 9 Zakona o zastiti na radu, Sl. list RCG 79/04, prilaze se Prilog
0 zastiti na radu sa naznakom svih opasnosti po zivot i Stetnosti po zdravlje radnika i gradana
koje mogu da se pojave pri koriS¢enju objekta, sa mjerama koje su projektovane radi otklanjanja
ovih opasnosti i svodenja Stetnosti u dozvoljene granice.

a M D

19.
20.
21.

1.

OPASNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA ZA GREJANJE
I VENTILACIJU

Opasnost od nedovoljnog dimenzionisanja cjevovoda i opreme i neprimijenjenih vazecih
tehnickih propisa i standarda.

Opasnost od nekvalitetnog materijala.
Opasnost od neadekvatnog rasporeda grejnih tela.
Opasnost od nemoguénosti regulacije protoka u cijevnoj mrezi.

Opasnost od nemoguénosti iskljuCenja cjevovoda pojedinih elemenata sistema za grijanje i
ventilaciju.

Opasnost od nemoguénosti odzraCivanja cijevne mreze grejnih uredaja.
Opasnost od poprec¢nih naprezanja cijevi i njihovog ugibanja.

Opasnost od korozije.

Opasnost od smrzavanja horizontalne razvodne cijevne mreze.

. Opasnost od smrzavanja vode u grijacu vazduha.

. Opasnost od pucanja cjevovoda i armature na instalaciji usljed povecanog pritiska.

. Opasnost od toplotnih dilatacija.

. Opasnost od prenoSenja vibracija na kanale.

. Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera.

. Opasnost od Sirenja pozara.

. Opasnost od elektriCne struje.

. Opasnost od nastajanja varnice ili termickih efekata u elektricnim uredajima.

. Opasnost usljed otezanih uslova odrzavanja zbog ukrStanja i blizine drugih nosioca

energije.

Opasnost od povrede pri dodiru sa rotiraju¢im elemenatima.

Opasnost od nestrucnog rukovanja instalacijama.

Opasnost od ostecenja organa za disanje osoblja zbog poveéanja koncentracije toksi¢nih
gasova i para.

STETNOSTI KOJE SE MOGU JAVITI KOD MASINSKIH INSTALACIJA ZA GRIJANJE |
VENTILACIJU

Stetnost usljed pojave taloga u cijevima.
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Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale.
Stetnost od pregrijavanja i podhladivanja prostora.

Stetnost od nepravilnog rasporeda kanala i mjesta za uzimanje svjeZeg i izbacivanje
otpadnog vazduha

Stetnost od nepravilnog rasporeda mjesta za ubacivanje i izvlagenje vazduha.
Stetnost od buke.

Stetnost usljed termiéke neizolovanosti cjevovoda i opreme.

Stetnost od uno3enja spoljnje prasine sa vazduhom.

Stetnost od upada kiSe i snijega u instalaciju.

10. Stetnost od nedostataka elektri¢ne energije.

11.
12.

10.

11.

12.

Stetnost od velike brzine strujanja vazduha u prostorijama.
Stetnost od prekomjernog odnosno nedovoljnog odvodenja toplote iz prostorije.

PREDVIDENE MJERE ZA OTKLANJANJE OPASNOSTI KOD MASINSKIH
INSTALACIJA ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Izvedenim proraCcunima cjevovodi, kanali i oprema za provjetravanje su pravilno
dimenzionisani uz primjenu vazecih tehnickih propisa i standarda.

Opasnost od nekvalitetnog materijala je otklonjena na taj nacin sto je opstim i tehnickim
uslovima propisano da se mora primijeniti materijal u skladu sa JUS-om, a oprema mora
imati ateste. O ovim uslovima vodi racuna nadzorna sluzba Investitora.

Opasnost od neadekvatnog rasporeda grejnih tela izbjegnuta je pravilnim rasporedom istih
u odnosu na proracunate toplotne gubitke. Grejna tela se smjestaju na hladnim povrSinama,
u spustenom plafonu, ispod prozora ili na hladnom zidu, ako prozora nema.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za regulisanje na pojedenim ograncima cijevne
mreze.

Opasnost je otklonjena ugradnjom ventila za zatvaranje pojedinih sistema.

Opasnost od nemogucénosti odzraCivanja cijevne mreze izbjegnuta je postavljanjem
odzracnih sudova na najviSem mjestu.

Opasnost od poprecnih naprezanja cijevi i njihovog ugiba izbjegnuta je ugradnjom ¢&vrstih,
pomocnih i planiranih oslonaca.

Opasnost od korozije otklonjena je prethodnim ¢is¢enjem od rde i drugih necisto¢a i dva
puta miniziranjem.

Opasnost od smrzavanja razvodne cijevne mreze ne postoji. S obzirom na smanjenje
usputnih toplotnih gubitaka mreza se toplotno izoluje.

Opasnost od smrzavanja vode u grijacu vazduha smjeStenog u komori reguliSe se
zatvaranjem dempera pri automatskom iskljuc¢enju instalacije.

Opasnost od pucanja cjevovoda i armature usljed povecanog pritiska otklonjena je pravilnim
izborom cijevi i armature shodno propisima i standardima. Najveci dozvoljeni pritisak se
odrzava preko uredaja za odrzavanje pritiska postavljenog u masinskom prostoru. Ventili se
prilikom pusStanja u instalacije u rad moraju vrlo lagano otvarati i zatvarati.

Opasnost od toplotnih dilatacija u cjevovodima otklonjena je samokompenzacijom i
postavljanjem aksijalnih kompenzatora da se zadovolje uslovi kompenzacija dilatacija
cjevovoda i naprezanja materijala cjevovoda.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

10.

Opasnost od prenoSenja vibracija na kanale otklonjena je tako Sto su ventilatori za
ubacivanje i izvlaCenje vazduha, kao glavni i jedini izvori vibracija, odvojeni sa usisne i
potisne strane fleksibilnim vezama od limenih kanala, a time i prenoSenja buke.

Opasnost od nepravilne ugradnje ventilatora bez amortizera na mjestu oslanjanja zbog
buCnosti, otklonio ¢e sam proizvodaC predvidenim komorama sa amortizerima za
oslanjanje.

Opasnost od Sirenja pozara otklonjena je ugradnjom protivpozZarnih klapni na izlazu iz
masinskog prostora.

Opasnost od elektriCne struje otklonjena je na taj nacin sto su motori, ventilatori i ostali
elektriCni potroSaci vezani odgovarajuc¢im zastitama Sto je predvideno u Glavnom projektu
elektro instalacija.

Opasnost od nastajanja varnice ili termickih efekata otklonjena je izborom klima komore i
elektro instalacija u eksplozivnoj zastiti.

Opasnost usljed oteZzanih uslova odrzavanja, izbjegnuta je tako Sto se vodilo raduna o
propisanom rastojanju da se ne oStete drugi nosioci energije i ne izazove havarija pri
odrzavanju masinskih instalacija. Zbog toga je potrebno pri radu imati plan na kome su
ucrtani svi nosioci energije u blizini mjesta rada.

Opasnost od povreda pri dodiru rotiraju¢in elemenata otklonjena je smjeStanjem
elektromotora i ventilatora u zatvorenim komorama.

Opasnost od nestru¢nog rukovanja instalacijom je otklonjena time $to je pustanje i
isklju€ivanje povjereno u struénom licu.

Opasnost je otklonjena odredivanjem odgovarajucih izmjena svjezeg vazduha kako se
koncentracija Stetnih gasova ne bi povecala iznad dozvoljene propisima.

PREDVIDENE MERE ZA OTKLANJANJE STETNOSTI KOD MASINSKIH
INSTALACIJA ZA GRIJANJE | VENTILACIJU

Stetnost od taloga u cijevima je otklonjena ispiranjem cjevovoda pri pustanju u rad kao i
hvataCima necisto¢e, sudovima za odmuljivanje i vodenjem cijevi sa usponom 3,5%.
Stetnost od nepravilnog izbora opreme i materijala za ventilacione kanale otklonjena je
pravilnim izborom debljine lima u zavisnosti od duze ivice kanala kao i ukru¢enja kanala.
Projektom je izvrSen pravilan izbor elemenata za grijanje i ventilaciju ¢ime se postizu
projektni mikroklimatski uslovi u ljetnjem i zimskom periodu.

Pri projektovanju je vodeno racuna o rasporedu kanala. Na bazi zahtijevanih radnih uslova,
izvrSen je pravilan raspored kanala sa potrebnim brojem mjesta i odgovarajuc¢im povrSinama
za ubacivanje i izvlaCenje vazduha. PoloZaj otvora za uzimanje svjezeg vazduhaiizvlaCenje
otpadnog vazduha je takav da je izbjegnuta "kratka veza".

Stetnost od stvaranja "promaje” otklonjena je pravilnim izborom redetki za vazduh i dometa
vazdusne struje na Cijem kraju brzina vazduha iznosi 0,2 m/s.

Stetnost od buke otklonjena je na sledeéi nagin: ventilatori za ubacivanje i izvlaéenje
vazduha smjesteni su u zatvorenim komorama koje se oslanjaju na profilisane nosace sa
gumenom podlogom.

Stetnost usljed termicke neizolovanosti cjevovoda i opreme otklonjena je postavljanjem
izolacije (mineralna vuna u omotacu od Al. lima) na cijevni razvod i opremu.

Stetnost od uno$enja spoljne prasine sa vazduhom za ventilaciju otlkonjena je predvidenim
filterom za vazduh, koji se lako demontiraju radi pranja i CiS¢enja.

Stetnost od upada kiSe ili snijega u instalaciju za provjetravanje otklonjena je pravilnim
izborom Zzaluzina sa fiksnim lamelama. Brzine na usisu su tako odabrane da ne postoji
opasnost od povla¢enja kapi i snjeznih pahuljica.

Stetnost od nedostataka elektriéne energije kod pojedinih instalacija otklonjena je
signalizacijom na komandnoj tabli, posle ¢ega upucuje radnika na odrzavanje.

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA2, & X
FAZA3 | FAZA 4 PRILOG ZASTITE NA RADU TERMOTEHNICKE INSTALACE

11. 1zvrSen je pravilan izbor reSetki tako da je strujanje vazduha u radnoj prostoriji u
granicama dozvoljenog.

12. Na bazi tehnoloSkog procesa i radnih uslova u prostorijama izvrSen je pravilan raspored
elemenata za ubacivanje svjeZzeg vazduha kao i izvlacenje otpadnog vazduha.

OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. lzvodaC je duzan da na osnovu vazecih zakonskih propisa rijeSi pitanje higijensko -
tehnicke zastite zaposlenog osoblja, smjestaja i Cuvanja materijala i osiguranja gradilista.
Izvodac radova je obavezan da uradi poseban Elaborat o uredenju gradiliSta i radu na
gradilistu.

2. ProizvodaC sredstva za rad i uredaja na mehanizacioni pogon obavezan je da uz
proizvedeno orude za rad ili uredaje, pored uputstva za upotrebu i odrzavanje, izda i ispravu
da su na istim primijenjene propisane mjere zastite na radu.

3. Radna organizacija je obavezna da 8 dana prije poCetka rada obavijesti nadlezni organ
inspekcije rada o pocetku rada.

4. Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zaStite na radu:
Kolektivni sporazum o zastiti na radu, Program za obuc€avanje radnika iz oblasti zastite na
radu, Opsti akt o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program
mjera zastite na radu.

5. Radna organizacija je obavezna da izvrSi obuku radnika iz materije zastite na radu i da
upozna radnike sa pravima i obavezama iz oblasti zaStite na radu, uslovima rada i
opasnostima na radnom mjestu, mjerama i sredstvima zastite na radu, te obavi obuku
radnika za samostalan i bezbjedan rad na radnom mjestu.

6. Prilikom nabavke opreme, uz tehniCku dokumentaciju koja se prilaze uz opremu mora se
pribaviti i slede¢a dokumentacija:

- uputstvo za upotrebu i bezbjedan rad,

- uputstvo za odrzavanije,

- propisana javna isprava,

- ateste sa kojima se dokazuje da su primijenjene mjere zastite na radu, a narocito
zastita od opekotina, buke i mehanickih povreda.

Nivo buke u radnim prostorijama ne smije preci dozvoljene vrijednosti.

7. Ako je za ispunjenje uslova o dopuStenim vrijednostima buke potrebno preduzimanje
posebnih mjera (prigusivacCi buke, elasticna polaganja i sl.) u pomenutoj dokumentaciji
moraju biti naznaCene i te mjere.

8. Prilikom izvodenja radova izvodac€ je duzan da se pridrZzava zakonom propisanih mjera
zastite od pozara pri izvodenju radova zavarivanja, rezanja i lemljenja.

ZAKLJUCAK

U Glavnom projektu termotehnickih instalacija predvidene su sve potrebne mjere za
otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu.

Podgorica,
septembar 2022. god

ODGOVORNI INZENJER:

Vladimir Stijovi¢, dipl. inz

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, PROGRAM OSIGURANJA

FAZA3 | FAZA 4 CVALITETA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Ovim programom navode se mijere, koje lzvoda€ radova u gradenju predmetnog
objekta moraju primijeniti kako bi se osigurao kvalitet pojedinih faza radova i objekta
kao cjeline.

Program se odnosi na radnje koje slijede nakon zavrSetka glavnog projekta i dobijanja
gradevinske dozvole, tekstualne i graficke dokumente obavezne u fazi pripreme

gradenja. MaSinske termotehniCke instalacije izvode se na osnovu projekta Ciji je
prilog ovaj program kontrole i osiguranja kvaliteta.

Sastavni dio projekta su: - svi priloZzeni dokumenti projekta

- kompletni proracuni
- tehnicCki opis

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pismena saglasnost
Nadzornog inZenjera, odnosno Projektanta.

lzvodac radova je duzZan prije izvodenja prouciti projekat, a takode provijeriti postojece
stanje. Za sva eventualna odstupanja potrebno je konsultovati Projektanta ili
Nadzornog inZenjera.

Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti odgovaraju¢eg kvaliteta i
posjedovati ateste o ispitivanju. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden,
a sve Sto bi se u toku rada i kasnije pokazalo nekvalitetno Izvodac radova je duzan o
svom troSku otkloniti.

Sva oprema, mjerni instrumenti, a naro€ito sigurnosni uredaji moraju besprijekorno
funkcionisati i u djelovanju biti sigurni.

Funkcionalnu probu instalacije grijanja, hladenja i regulacija vrsi se u periodu od 8 sati
i trajanju od jednog do viSe dana Sto zavisi o slozenosti i veliCini instalacije te zahtjevu
Nadzornog inZenjera.

Ispitivanje je potrebno potvrditi zapisnicima i ustanoviti:

- radi li instalacija bez Sumova i udaraca

- rade li regulacijski sklopovi (automatika) prema trazenim projektnim
parametrima

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li oznake na svim osnovnim elementima postrojenja kojima korisnik
objekta mora rukovati

- postoje li odgovarajuéi priru€nici za koriStenje i odrzavanje

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja tee od dana tehnic¢kog prijema,
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odnosno predaje instalacije Investitoru na koriStenje. Garantni rok na kvalitetu
izvrSenog posla daje Izvoda€ radova na rok od dvije godine, odnosno prema odredbi
Ugovora, a garantni rok na opremu daje Proizvodac prema svojim uslovima.

Instalacije smije izvoditi samo ovlasceni Izvodac. U protivnom svu nastalu Stetu snosi
onaj ko je angazovao nestru¢nog lzvodaca.

TehniCka primopredaja instalacija nakon zavrSetka svih radova vrSi se u prisustvu
Nadzornog inZenjera i predstavnika Investitora.

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrSi i tehniCki pregled u svrhu dobivanja
upotrebne dozvole, prisutni su i predstavnici tijela nadleznog za izdavanje upotrebne
dozvole.

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisnje treba izvrSiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih
uredaja. Kontrola uredaja i opreme, kao $to su filteri, mjerni uredaji i slicno vrsi se viSe
puta u godini prema potrebi i tehni€kim uslovima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehni¢ke zahtjeve treba
kontrolisati i servisirati prema posebnim tehniCkim uputstvima koje su date uz
navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrSiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlaStene od strane odgovorne osobe.

ATESTI, MJERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED

- Elektro ateste na napon i otpor uzemljenja

- Zapisnik o probi na pritisak

- Uvjerenje o kvalitetu cijevi

- Atesti ugradene opreme i materijala.

- Mjerenje o postignutim parametrima postrojenja: pritisci, temperature.
- Atest o obavljenom funkcionalnom ispitivanju

Septembar, 2022. god.

ODGOVORNI INZENJER:

Vladimir Stijovi¢, dipl. inz.mas.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM, ODNOSNO
OPASNIM OTPADOM KOJI NASTAJE TOKOM GRADENJA, KORISCENJA
ODNOSNO UKLANJANJANJA OBJEKTA, U SKLADU SA POSEBNIM
PROPISOM

U skladu sa ¢lanom 26, 27, 28 Zakona o upravljanju otpadom (Sl.list CG br. 64/11 od 29.12.2011.
godine), Investitor je u obavezi da Agenciji za zaStitu Zivotne sredine, kao nadleznom organu, podnese
zahtjev za davanje saglasnosti na Plan upravljanja otpadom.

Clan 27 Zakona o upravljanju otpadom propisuje sadrZaj plana i to:

. vrstu, koli¢inu i mjesto nastanka pojedinih vrsta otpada na godiSnjem nivou, u skladu sa
katalogom otpada,

. period tokom kojeg ¢e se obavljati postupak ili aktivnosti koje kao rezultat imaju
proizvodnju otpada,

. mjere za sprjeavanje proizvodnje otpada ili smanjenje koli¢ina otpada i njegovog
negativnog uticaja na Zivotnu sredinu,

. nacin upravljanja otpadom, koji narocito obuhvata sakupljanje, privremeno

skladistenje (lokacija), transport i obradu otpada.

Plan se radi na period od 3 godine shodno Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sl.list CG” broj 64/11) nakon
Cega se radi drugi plan. Plan upravljanja otpadom stupa na snagu danom usvajanja od strane Agencije za
zastitu Zivotne sredine Crne Gore.

Gradevinski otpad nastaje prilikom izrade gradevinskih proizvoda ili poluproizvoda, gradnje, rusenja i
rekonstrukcije objekata.

Materijali koji se javljaju u gradevinskom otpadu zavise od radova koji se izvode i mogu biti:

o zemljani radovi / iskop tla — zemlja, pijesak, Sljunak, glina, ilovaca, kamen;
¢ niskogradnja - bitumen (asfalt) ili cementom vezani materijal, pijesak, Sljunak, drobljeni kamen;
e visokogradnja — beton, opeka, gips, plinobeton, prirodni kamen;
e mijeSani gradevinski otpad — drvo, plastika, papir, karton, metal, kablovi, boje i lakovi, Sut.

Sastav gradevinskog otpada zavisi od toga da li se rusi postojeci ili gradi novi objekat, kao i od podru¢ja
gde se gradi — pored opeke i betona koji su sve viSe zastupljeni u savremenoj gradnji, na jugu Crne Gore kao
gradevinski materijal viSe je zastupljen kamen, a na sjeveru drvo.

Vrste gradevinskog otpada sadrzane su u Pravilniku o vrstama i metodama ispitivanja otpada u okviru
indeksa
17. i ¢ine ga gradevinski otpad i otpad nastao ruSenjem (ukljuéujuci i iskopano zemljiste sa kontaminiranih
lokacija)

17 01 Beton, cigla, plo¢ice i keramika
17 01 01 beton
17 01 02 cigle
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17 01 03 plocice i keramika
17 01 06*mjeSavina ili pojedine frakcije betona, cigle, plocice i keramika koji sadrZe opasne
supstance 17 01 07 mjeSavine ili pojedine frakcije betona, cigle, plocice i keramika drugaciji od

17 01 06*
17 02 Drvo, staklo i plastika

17 02 01 drvo
17 02 02 staklo
17 02 03 plastika

17 02 04* staklo, plastika i drvo koji sadrZe opasnhe supstance ili su kontaminirani opasnim supstancama

17 03 Bituminozna mjeSavina , katran i proizvodi sa katranom
17 03 01*bituminozna mjeSavina koja sadrZi katran od

uglja 17 03 02 bituminozne mjeSavine drugacije od 17

03 01*

17 03 03*katran od uglja i proizvodi sa katranom

17 04 Metali (ukljuéujuéi i njihove legure)

17 04 01 bakar, bronza, mesing

17 04 02 aluminijum

17 04 03 olovo

17 04 04 cink

17 04 05 gvozde i celik

17 04 06 Kalaj

17 04 07 mijeSani metali

17 04 09* otpad od metala kontaminiran opasnim supstancama

17 04 10* kablovi koji sadrZe ulje, katran od uglja i druge opashe supstance

17 04 11 kablovi drugaciji od 17 04 10*

17 05 Zemljiste (ukljucujuci zemljiste sa kontaminiranih lokacija), kamen i muljeviti otpad iskopan
bagerom

17 05 03*zemljiste i kamen koji sadrZe opasnhe supstance

17 05 04 zemljiste i kamen drugaciji od 17 05 03*

17 05 05*muljeviti otpad iskopan bagerom koji sadrZi opasne
supstance 17 05 06 muljeviti otpad iskopan bagerom drugaéiji od

17 05 05*
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17 05 07* otpad koji spada sa gusjenica koji sadrZi opashe supstance

17 05 08 otpad koji spada sa gusjenica drugaciji od 17 05 07*

17 06 lIzolacioni materijali i gradevinski materijali koji sadrze azbest
17 06 01* izolacioni materijali koji sadrZe azbest
17 06 03* ostali izolacioni materijal koji se sastoji od ili sadrZi

opasne supstance

17 06 04 izolacioni materijali drugaciji od 17 06 01* i 17 06

03* 17 06 05* gradevinski materijali koji sadrZe azbest

17 08 Gradevinski materijal na bazi gipsa
17 08 01* gradevinski materijal na bazi gipsa kontaminiran opasnim
supstancama 17 08 02 gradevinski materijal na bazi gipsa drugaciji od 17 08

01*

17 09 Ostali otpad od gradenja i rudenja

17 08 01* otpad od gradenja i rudenja koji sadrzZi Zivu

17-98 02* otpad od gradenja i ruSenja koji sadrzi PCB (npr. zaptivaci koji sadrze PCB, podovi na bazi smola
ls({:l)cjilrie PCB, glazure koje sadrZze PCB i kondenzatori koji sadrze PCB)

17 08 03* ostali otpad od gradenja i ruSenja (ukljuc¢ujuci mijeSane otpade) koji sadrZi

opasne supstance

17 08 04 mijeSani otpad od gradenja i ruSenja drugaciji od 17

09 01*, 17 09 02* i 17 09 03*

Opasni otpad u katalogu otpada klasifikuje se prema kategoriji, tipu opasnog otpada, koji se odreduje nha osnovu
svojstava otpada ili dijela djelatnosti u kojima nastaje otpad u skladu sa Prilogom 2 pravilnika. U katalogu
otpada opasni otpad oznacava se sa (*).

Obrada otpada obuhvata postupke prerade i odstranjivanja otpada.
Prerada otpada vr3i se prema postupcima datim u Prilogu 5
pravilnika.

Odstranjivanje otpada vrsi se prema postupcima datim u Prilogu 6 pravilnika.

e POSTUPCI PRERADE OTPADA
TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA




SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, UPUSTVO UPRAVLJENJEM GRABEVINSKIM

FAZA 3| FAZA 4 OTPADOM TERMOTEHNICKE INSTALACIE

Postupci prerade otpada kojima se obezbjeduje da odloZeni otpad ne ugroZava zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu
su: R1 - Kori$c¢enje otpada kao goriva ili na drugi na¢in za proizvodnju energije (*);

R2 -Prerada/regeneracija rastvaraca;

R3 -Recikliranje/prerada organskih supstanci koje se ne koriste kao rastvaraci uklju¢uju¢i kompostiranje i
druge nacine bioloske obrade);

R4 -Recikliranje/prerada metala i jedinjenja metala; R5 -Recikliranje/prerada ostalih neorganskih materija ;
R6 -Regeneracija kisjelina ili baza;

R7 -Procesuiranje komponenata koje se koriste za ublaZzavanje zagadenja;

R8 -Procesuiranje komponenata katalizatora;

R9 -Ponovno rafinisanje kori$¢enog ulja ili drugo ponovno koriséenje prethodno koriS¢enog ulja;
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R10 -Izlaganje otpada procesima u zemljistu koji daju korist za poljoprivredu ili ekoloski napredak;

R11 -Kori$c¢enje ostataka dobijenih bilo kojom operacijom pod brojevima R1 do R10;
R12 -Razmjena otpada za podvrgavanje bilo koje od operacija pod brojevima R1 do R11 ;

R13 - Skladistenje otpada namijenjenog za bilo koju operaciju od R1 do R12 (isklju¢ujuéi privremena skladiStenja na
mjestima gde je otpad proizveden radi sakupljanja otpada).

e POSTUPCI ODSTRANJIVANJA OTPADA

Postupci odstranjivanja otpada odstranjivanja kojima se obezbjeduje da odstranjeni otpad ne ugroZava zdravlje ljudi
i Zivotnu sredinu su:

D1- Odlaganje u zemljistu ili na zemljiStu (npr. deponije);

D2 -1zlaganje procesima u zemljiStu (npr. biodegradacija tecnosti ili taloznih otpada u zemljistu);

D3 -Duboko ubrizgavanje (npr. ubrizgavanje otpada koji se mogu pumpati u bunare, slane kupole prirodnih depoa);
D4 -Povrsinsko zatvaranje (npr. stavljanje te¢nih ili taloznih otpada u jame, basene ili lagune);

D5 -Posebno projektovane deponije (npr. stavljanje u linearno poredane zasebne

¢elije koje su poklopljene i medusobno izolovane i izolovane od Zivotne sredine);

D6 -Ispustanje u vodu, osim u mora, odnosno okeane ;

D7 -Ispustanje u mora, odnosno okeane, uklju¢uju¢i umetanje u morsko dno ;

D8 -Bioloski tretman koji nije naznacen u ovoj listi, a dovodi do nastanka konaénih jedinjenja ili mjeSavinama koje
se odbacuju bilo kojom od operacija od D1 do D7 i D9 do D12;

D9 - Fizicko-hemijska obrada koja nije nazna¢ena u ovoj listi, a dovodi do nastanka konac¢nih jedinjenja ili
mjeSavinama koje se odbacuju bilo kojom od operacija od D1 do D8i D10 do D12 (npr. isparavanje, susenje,
kalcinacija) ;

D10 - Spaljivanje natlu;

D11 - Spaljivanje na moru;

D12 - Trajno skladistenje (npr. smjestanje kontejnera u rudnik);

D13 -MijeSanje i sjedinjavanje prije podvrgavanja bilo kojoj od operacija od D1 do D12;
D14 - Prepakivanje prije podvrgavanja bilo kojoj od operacija od D1 do D13;

D15 - Skladistenje koje prethodi bilo kojoj od operacija od D1 do D14 (iskljuc¢ujuci privremena skladidtenja na
mjestima gde je otpad proizveden radi sakupljanja otpada)
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TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

e PREPORUCENI NACIN KORISTENJA/RECIKLAZE GRAPEVINSKOG OTPADA

Veliki dio gradevinskog otpada se moZe reciklirati. Veéina frakcija materijala generiranog za
vrijeme demolicije zgrada je preradivo. ReciklaZa podrazumijeva drobljenje opeke i betona u
sekundarne sirovine. ReciklaZa gradevinskog otpada doprinosi ustedi energije i smanjenju
prostora potrebnog za odlaganje i smanjuje upotrebu prirodnih resursa. S tim u vezi a za
predmetni projekat preporu¢uju se slede¢e mjere — uputstva za upravljanje gradevinskim otpadom

Broj Vrsta otpada Moguce koriStenje/reciklaza
otpada
17 GRADEVINSKI OTPAD | OTPAD
OD RUSENJA OBJEKATA
(UKLJUCUJUCI ISKOPANU
ZEMLJU SA
ONECISCENTH/KONTAMINIRAN
IH LOKACIJA)
1701 beton, opeka/cigle, crijepovi/plocice i keramika
170101 beton Konstrukcija puteva,
uredenje terena
170102 opeka/cigle Cijele opeke se mogu
koristiti za prvobitnu
namjenu,
za vanjsko uredenje,
Konstrukcija puteva
170103 crjepovi/plocice i keramika Crijep se moze ponovno
koristiti
Drobljenje za bazu za puteve
Zatrpavanje terena
Odlaganje na deponiju za
inertni materijal
17 01 06* | mjeSavine ili odvojene frakcije Firma koja ima dozvolu za
betona, opeke, crijepova/plocica i zbrinjavanje opasnog
keramike koje sadrze opasne otpada
materije
170107 mjeSavine betona, opeke, Drobljenje za bazu za puteve,
crijepova/plocica i keramike koje za zatrpavanje i
nisu navedene pod 17 01 06 uredenje terene
17 02 drvo, staklo i plastika
170201 drvo Neostecéeni prozori i vrata
mogu se ponovno Koristiti
Drvece i grmlje od uredenja
terena se moze
kompostirati
Moze se Kkoristiti kao gorivo
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1702 02 staklo Staklo se moze reciklirati za
proizvodnju novog stakla
ili se moze drobljenjem
proizvoditi podloga za puteve
1702 03 plastika reciklaza
17 02 04* | staklo, plastika i drvo koji sadrzZe ili Firma za zbrinjavanje
Su onecis¢eni/kontaminirani opasnog otpada
opashim materijama
17 03 mjeSavine bitumena, (ugljeni) katran i proizvodi
koji sadrZe katran
17 03 01* | mjeSavine bitumena koje sadrze Firma koja ima dozvolu za
ugljeni katran zbrinjavanje opasnhog
otpada
170302 mjeSavine bitumena koje nisu Firma koja ima dozvolu
navedene pod 17 03 01
17 03 03* | (ugljeni) katran i proizvodi koji sadrze katran Firma koja ima dozvolu
1704 metali (ukljucujuéi njihove legure)
170401 bakar, bronza, mesing Predati firmi koja se bavi
reciklazom
1704 02 aluminijum Predati firmi koja se bavi
reciklazom
17 04 04 cink Predati firmi koja se bavi
reciklazom
17 04 05 zeljezo i celik Predati firmi koja se bavi
reciklazom
17 04 06 kalaj Predati firmi koja se bavi
reciklazom
1704 07 mijeSani metali Predati firmi koja se bavi
reciklazom
17 04 09* | metalni otpad oneéi§¢en/kontaminiran opasnim | AngaZovati firmu koja ima
materijama dozvolu za postupanje sa
opashim otpadom
17 04 10* | kablovi koji sadrze ulje, (ugljeni) AngaZovati firmu koja ima
katran i druge opasne materije dozvolu za postupanje sa
opashim otpadom
170411 kablovi koji nisu navedeni pod 17 04 10 Odlaganije na deponiju
17 05 zemlja (ukljucujuci iskopanu zemlju s
onecis¢enih/kontaminiranih lokacija), kamenje i
iskopana zemlja od rada bagera
17 0503* | zemlja i kamenje koji sadrze Angazovati firmu koja ima
opasne materije dozvolu za postupanje sa
opasnim otpadom
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17 05 04 zemlja i kamenje Kkoji nisu navedeni pod 17 05 | Zatrpavanje, uredenje terena,
03 pokrivka na deponiji
17 05 05* | iskopana zemlja od rada bagera koja sadrZi
opashe materije
17 0506 iskopana zemlja koja nije navedena Uredenje terena, zatrpavanje,
pod 17 05 05 poljoprivreda
17 0507* | Sljunak za pruge koji sadrzi opasne Firma za zbrinjavanje
materije opasnog otpada
170508 Sljunak za pruge koji nije naveden Odlaganje na deponiju
pod 17 05 07 inertnog materijala
17 06 izolacioni materijali i gradevinski
materijali koji sadrZe azbest
17 06 01* | izolacioni materijali koji sadrZe azbest Otpad od azbesta odloZiti u
skladu sa Uputstvom za
zbrinjavanje otpada od
azbesta
1706 03* | ostali izolacijski materijali koji se sastoje od ili Firma koja ima dozvolu za
sadrZe opasne materije zbrinjavanje opasnhog
otpada
17 06 04 izolacioni materijali koji nisu Odlaganije na deponiju
navedeni pod 17 06 01i 17 06 03
17 06 05* | gradevinski materijali koji sadrze azbest U slucaju sumnje da
gradevina predvidena za
rudenje sadrzi azbest, odmah
obustaviti radove izvrSiti
analize i postupiti prema
uputstvima za zbrinjavanje
azbesta
17 08 gradevinski materijal na bazi gipsa
1708 01* | gradevinski materijal na bazi gipsa Predati firmi koja ima
oneciséen/kontaminiran opasnim dozvolu za zbrinjavanje
materijama opasnog otpada
17 08 02 gradevinski materijal na bazi gipsa Odlaganje na deponiju
koji nije naveden pod 17 08 01 inertnog materijala
1709 ostali gradevinski otpad i otpad od rudenja
1709 01* | gradevinski otpad i otpad od Firma za zbrinjavanje
ruSenja koji sadrzi zivu opasnog otpada
17 09 02* | gradevinski otpad i otpad od rudenja koji sadrzi | Mora se angaZovati firma
PCB koja ima dozvolu za
zbrinjavanje opasnog otpada
1709 03* | ostali gradevinski otpad i otpad od Firma za zbrinjavanje
rusenja (ukljucujuci mijeSani otpad) koji sadrzi | opasnog otpada
opasne materije
1709 04 mijeSani gradevinski otpad i otpad Odlaganja na odobrenom
od ruSenja koji nije naveden pod 17 0 01, odlagalistu za inertni otpad
170902117 09 03

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, UPUSTVO UPRAVLJENJEM GRADEVINSKIM

FAZA 3| FAZA 4 OTPADOM TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

MJERE
za sprecavanje proizvodnje otpada ili smanjenje
koli¢ine otpada
njegovog negativnog uticaja na zivotnu sredinu

U cilju smanjenja koli¢ina generisanog otpada u poslovanju je potrebno primjenjivati savremene
tehnologije, moguca ponovna upotreba sredstava (popravka) i drugo.

Privremena skladiSta moraju ispunjavati minimalne uslove gradnje, za svrhu skladiStenja otpada, kao
Sto su:

e Nepropusne i otporne podne i zidne povrsine koje se lako ¢iste i dezinfikuju,

e Opremljenost vodom i strujom,

e Laka dostupnost skladista za sakupljanje i unutrasnji transport,

e Opremljenost sredstvima za pranje i dezinfekciju ruku,

e Zaklju¢ano, kako bi se onemogucio pristup neovlaséenim licima,

e Ogradeni objekat i dvorisni dio,

e Dobro osvijetljena i provjetravana,

e Stvoreni uslovi za odvojeno sakupljanje otpada i drugo,
e Posude za te¢ni otpad treba da stoje u tankvanama koje prihvataju otpad u slu¢aju akcidenta.

1. Program obuke zaposlenih

Upravljanje otpadom ¢e biti efikasno ukoliko se primjenjuje kontinuirana obuka radnika i
tehni¢kog osoblja radi ispunjavanja zahtijeva postavljenih u Planu za upravljanje otpadom. Glavni
cilj obuke je da se poveca nivo svijesti 0 zdravlju, bezbjednosti na radu i problemima zastite Zivotne
sredine.

2. Zastitaizdravlje na radu

Zastita i zdravlje na radu i bezbjednost radnika ukljucuju sljedeée: odgovarajuéu obuku, zastitnu
odjecu i opremu,

rad sa ispravnim sredstvima rada, djelotvoran program zastite i zdravlja na radu.

Zaposleni koji rukuju ovim otpadom imaju sledecu li¢nu zastitnu opremu:

- Radne kombinezone,

- Zastitne naocCare,

- ZaStitna maska,

- Rukavice za jednokratnu upotrebu,
- Posebnu zastitnu obucu.

Septembar 2022. god. 5
ODGOVORNI INZENJER

Vladimir Stijovi¢, dipl. inz.mas.
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SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, SPISAK KORISTENIH STANDARDA,

FAZA 3 | FAZA 4

PROPISA | LITERATURE TERMOTEHNICKE INSTALACE

Spisak koriséenih standarda, propisa i literature

Prilikom projektovanja kori§¢eni su sledeci standardi, propisi i literatura:

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zakon o uredenju prostora i izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 64/2017, 44/2018,
63/2018, 11/2019 - ispr. i 82/2020)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o uredenju prostora i izgradnji objekata
"Sluzbeni list Crne Gore", br. 033/14 od 04.08.2014)

Zakon o zastiti na radu, ("Sl. list CG", br. 34/2014 i 44/2018)

Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o zastiti na radu, (u ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 031/14 od 24.07.2014)

Zakon o zastiti i spaSavanju CG ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 013/07 od
18.12.2007)

Zakon o izmjenama Zakona o zastiti i spaSavanju ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
054/16 od 15.08.2016)

Zakon o efikasnom koriScenju energije (,Sluzbeni list Crne Gore* br. 57/2014)

Pravilnik o na¢inu izrade i sadrzine tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018)

Pravilnik o minimalnim zahtjevima energetske efikasnosti zgrada ("Sluzbeni list Crne
Gore", br. 075/15 od 25.12.2015)

MEST EN 10216-2:2008 - BeSavne Celi¢ne cijevi za rad pod pritiskom - Tehnicki
uslovi isporuke - Dio 2: Nelegirane i legirane &eli¢ne cijevi sa utvrdenim svojstvima
na povisenoj temperaturi / Seamless steel tubes for pressure purposes - Technical
delivery conditions - Part 2: Non-alloy and alloy steel tubes with specified elevated
temperature properties

MEST EN 12735-1:2014 - Bakar i legure bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog
popre¢nog presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 1: Cijevi za cjevovode / Copper
and copper alloys - Seamless, round copper tubes for air conditioning and
refrigeration - Part 1: Tubes for piping systems

MEST EN 12735-2:2014 - Bakar i legure bakra - BeSavne bakarne cijevi kruznog
popre¢nog presjeka za klimatizaciju i hladenje - Dio 2: Cijevi za opremu / Copper
and copper alloys - Seamless, round copper tubes for air conditioning and
refrigeration - Part 2: Tubes for equipment

Projektovanje postrojenja za centralno grejanje, B. Todorovi¢, .MaSinski fakultet u
Beogradu, 1996.

Grejanje i klimatizacija, Reknagel, Sprenger,..., Interklima, Vrnjatka Banja 1995.

ASHRAE Handbook, Fundamentals, Principles of Heating, Ventilating and Air
Conditioning, Refrigeration; American Society of Heating, Refrigeration and Air-
Conditioning, Engineers, Inc., Tullie Circle, N,E., Atlanta, GA 30329

TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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Loads summary

1. COOLING

1.1. Boravak

Zone cooling loads summary: Boravak

External Internal Ventilation Total
A Conduction  Solar Lat. inf. Sens. inf. | Lat. Sens. | Airflow Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m2) W) W) W) W) W) W) 7s) (W) (W) W) W) (W/m2) (W)

Peak cooling loads per space

3.Svlacionica 27 328 0 0 0 450 808 5 5 39 478 1233 64 1711
4.Prostorija za trenera 3 141 0 0 0 45 103 0 0 0 47 256 87 303
7.Prostorija za trenera| 3 146 0 0 0 45 103 0 0 0 47 261 89 309
8.Svlacionica 27 349 0 0 0 450 807 5 5 39 478 1255 65 1733
15.Svlacionica 27 368 0 0 0 450 808 5 5 39 478 1276 65 1753
16.Prostorija za trenera 3 131 0 0 0 45 103 0 0 0 47 245 84 293
19.Svlacionica 27 386 0 0 0 450 807 5 5 39 478 1294 66 1772
20.Prostorija za trenera 3 161 0 0 0 45 103 0 0 0 47 277 94 324

Zone simultaneous peak cooling load: 21 of August at 16h (15 apparent solar time)
Boravak| 121.1 |

N
[y

2100 6094 ©67.64 8194

Abbreviations

AJArea
Conduction]Conduction heating load
Solar]Solar heating load
Lat. inf.|Latent infiltration
Sens. inf.|Sensible infiltration
Lat.|Latent
Sens.|Sensible




Loads summary

2. HEATING

2.1. Toaleti

Zone heating loads summary: Toaleti

A o7 by DrH (OIS DL
(m=) W) W) W) W) W)
Space design heating load
5. Toalet OSI 7.0 1022 0 76 1154 1154
9.Javni toalet- predulaz 2.4 590 0 26 647 647
10 Javni toalet- muski 4.6 231 0 51 295 295
11.Javni toalet-Zenski 6.3 140 0 69 219 219
17.Toalet OSI 7.0 1178 0 76 1318 1318
Zone design heating load
Toaleti 27.1 3633 3633
2.2. Boravak
Zone heating loads summary: Boravak
A Ot Qv DrH DHL,s OHL
(m2) W) W) w) W) W)
Space design heating load
3.Svlacdionica 26.9 1697 272 296 2377 2377
4.Prostorija za trenera 3.5 701 0 38 777 777
7.Prostorija za trenera| 3.5 657 0 38 730 730
8.Svlacionica 26.8 1707 271 294 2385 2385
15.Svlacionica 26.9 1896 272 296 2586 2586
16.Prostorija za trenera 3.5 672 0 38 745 745
19.Svlacionica 26.8 1972 271 294 2664 2664




Loads summary

20.Prostorija za trenera| 3.5 718 0 38 | 793 | 793

Zone design heating load

Boravak|  121.1 | 13058 | 13058

Abbreviations

AJArea
@T]Design thermal loss due to transmission
®y|Design thermal loss due to ventilation and infiltration
@PrulThermal re-heating capacity
@HL,s|Design simultaneous thermal load

®y |Design thermal load

3. GRAPHS

3.1. Boravak

Simultaneous peak cooling load (8194 W)

21 of August at 16h (15 apparent solar time)
20.Prostorija za trenera (4.0%)

3.Svlacionica (20.9%)
; 19.Svlacionica (21.6%) M 3.Svlacionica (1711 W: 20.9 %)

9 M 4.Prostorija za trenera (302 W: 3.7 %)
Il 7.Prostorija za trenera (308 W: 3.8 %)
|7 8.Svlacionica (1733 W: 21.1 %)

M 15.5vladionica (1753 W: 21.4 %)

B 16.Prostorija za trenera (291 W: 3.6 %
M 19.5vladionica (1772 W: 21.6 %)

M 20.Prostorija za trenera (324 W: 4.0 %

4.Prostorija za trenera (3.7%)

7.Prostorija za trenera (3.8%) | _16.Prostorija za trenera (3.6%)

8.Svlacdionica (21.1%) 15 Svladionica (21.49%)

Hourly peak cooling load progression (21 of August)
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1000

Annual peak cooling load progression

Loads summary

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour
B 3.sviadionica B 19.5vlacionica
M 4.Prostorija za trenera W 20.Prostorija za trenera
Bl 7 Prostorija za trenera
[ 8.svlagionica
M 15.5vladionica

M 16.Prostoriia za trenera

24

Page 5 -8



Peak heating load (13058 W)

9000

8000

7000 -

6000

5000 -

4000

3000 —

2000 -

1000

-1000

Loads summary

B 3.sviadionica

M 4.Prostorija za trenera
Bl 7 Prostorija za trenera
[ 8.svlagionica

M 15.5vladionica

M 16.Prostoriia za trenera

Jun Jul Aug Sep Oct Nov
Month
B 19.5vlacionica

W 20.Prostorija za trenera

Page 6 - 8



Loads summary

20.Prostorija za trenera (6.1%)
/

3.Svlacionica (18.2%)

19.Svlacionica (20.4%)

4 Prostorija za trenera (6.0%)

7.Prostorija za trenera (5.6%)
|_16.Prostorija za trenera (5.7%)

8.Svlacionica (18.3%) A

15 Suladfinnica (10 894)

M 3.Svlacionica (2377 W: 18.2 %)

M 4.Prostorija za trenera (777 W: 6.0 %)
Il 7.Prostorija za trenera (730 W: 5.6 %)
[ 8.Svladionica (2385 W: 18.3 %)

M 15.5vladionica (2586 W: 19.8 %)

M 16.Prostorija za trenera (745 W: 5.7 %
M 19.5vladionica (2664 W: 20.4 %)

M 20.Prostorija za trenera (793 W: 6.1 %

Page 7 - 8



Predlog klimatizacije

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

LIST PREDLOGA KLIMATIZACIJE

Datum: 30.09.2022.

LGE

Pripremio:




Predlog klimatizacije

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Informacije o Klijentu/lzvodac¢u Radova

Klijent

Ime :

Adresa :

Grad :
Drzava/Pokrajina :
Zemlja :

Broj telefona :
Broj Fax-a :
E-mail :

Izvodac¢ Radova
Ime :

Adresa :

Grad :
Drzava/Pokrajina :
Zemlja :

Broj telefona :

Broj Fax-a :

E-mail :




@LG

Predlog klimatizacije

v "

Sadrzaj

1. Skraéenice
. Sazetak opterec¢enja zgrade

. Sazetak odabira modela

0N

. Odabir modela sistema - SJ

5. Odabir modela sistema - UJ

6. Dijagram stabla sistema

7. Sematski dijagram sistema

8. Sistem Procena troskova

9. Vrsta Sistema Procena troSkova
10. Projekat Procena troSkova

11. Sazetak cevovoda

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)




Predlog klimatizacije

Skracenice

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Skracenice Opis
TC Ukupni Rashladni Kapacitet
SC Osetni Rashladni Kapacitet
HC

Kapacitet grejanja

Odnos kapaciteta (%)

Korigovani kapacitet / Opterecenje sobe

PI Napajanje
IDU Unutrasnja jedinica
OoDU Spoljna jedinica
DBT Temperatura po suvom termometru
WBT Temperatura po vlaznom termometru
IAT Temperatura unutradnjeg vazduha
OAT Temperatura spoljasnjeg vazduha
EWT Ulazna temperatura vode
LWT 1zlazna temperatura vode
RH Relativna vlaznost
OA Svez Vazduh
RA Povratni Vazduh
SA Ubacni Vazduh
EA Otpadni Vazduh
MCA Minimalna amperaza strujnog kola
MFA Maksimalna amperaza osiguraca
MOP Maksimum zastite od prejake struje
FLA Amperaza punog kapaciteta
RLA Amperaza nominalnog opterecenja
EER Pokazatelj energetske efikasnosti
COP Koeficijent u¢inka
ESP Spoljni staticki pritisak
AFR Protok vazduha
EDT Procenjena temperatura praznjenja
Qty Koligina
Liq Tecnost
WxHxD Sirina x Visina x Dubina
H/M/L Visoko / Srednje / Nisko
CR Odnos kombinacije
Freq. Frekvencija
Volt Voltaza

Faktor korekcije (%)

Faktor korekcije (Ukupni Rashladni Kapacitet / Ukupni nominalni rashladni kapacitet)




@ LG

Predlog klimatizacije

Sazetak opterec¢enja zgrade

1. Naziv projekta:Svlacionice kolasin
2. Datum:30.09.2022.
3. Lokacija :Drzava(TITOGRAD, Montenegro), Nadmorska visina(1016m)
4. Projektni uslovi

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Hladenje Grejanje
Temp. Suvog Termometra(°C) 35.1 -10.0
OAT Temp. Vlaznog Termometra(°C) 21.8 -10.4
Relativna Vlaznost(%) 30.9 90.0
Temp. Suvog Termometra(°C) 25.0 21.0
IAT Temp. Vlaznog Termometra(°C) 19.5 11.5
Relativna Vlaznost(%) 60.4 30.0

5. Rashladna i Grejna Opterecenja

Naziv sprata

Rashladno Opterecenje(kW)

Grejno opterec¢enje(kW)

Naziv sobe

Ukupno

Osetno




MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Sazetak odabira modela projekta

1. Spoljasnje Jedinice

Datum: 30.09.2022.

Naziv modela

Koli¢ina

Opis

MUS5R30 U42

1

2. Unutrasnje jedinice

Naziv modela

Koli¢ina

Opis

PM15SK NSJ

2

3. Cevi 4. BD jedinica (razvodna kutija)
Kod Pre¢nik Duzina(m) Model br. Koli¢ina
PO 6.35:9.52 30.0
5. Pribor
Naziv modela Koli¢ina Opis




@ LG

MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

1. Projektni Uslovi

Odabir modela- Multil

Datum: 30.09.2022.

Hladenje

Grejanje

Temp. Suvog Termometra(°C)

Temp. Viaznog Termometra(°C)

Relativna Vlaznost(%)

Temp. Suvog Termometra(°C)

Temp. Viaznog Termometra(°C)

Relativna Vlaznost(%)

OAT 35.1 21.8 30.9 -10.0 -10.4 90.0
IAT 25.0 19.5 60.4 21.0 11.5 30.0
2. Spoljni

Naziv Modela

Maks. Unutrasnjih
Dozvoljeno

Maks. Ukupno
Preopterecenje(%)

Odnos kombinacije (%)

Dodatno punjenje
rashladnog fluida(kg)

MU5R30 U42

39.0(130%)

1:1.00

0.00

Nominalni Kapacitet/Korigovani Kapacitet(kW) Nominalna Snaga/Korigovana Snaga(kW)

Hladenje Grejanje Hladenje Grejanje
8.8/8.3 10.1/7.2 2.412.4 3.0/3.8
3. Unutrasnje
Opterecéenje sobe(kW) Ino Ukupno Ukupro )| Odnos kapaciteta (%)
Soba Naziv Modela Tip Fakior
Hladenje | Grejanje Hladenje | Grejanje Korekcije (%) Hladenje | Grejanje
Room - - PM15SK NSJ Wall Mounted 4.2/4.2 5.4/3.6 99.0 - -
Room - - PM15SK NSJ Wall Mounted 4.2/4.2 5.4/3.6 99.0 - -

#Napomene: Faktor korekcije izra¢unava se pomoc¢u kombinacije, temperature i duzine cevi.

Rezultat moze biti drugadiji od podataka iz PDBa proizvoda zbog simulacije.

4. evi 5. BD jedinica (razvodna kutija)
Kod Preénik(Fluid : Plin, mm) Duzina(m) Model br. Koli¢ina
PO 6.35:9.52 30.0




@ LG

MULTI

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

6. Uslovi Provere

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Uslovi Provere

Datum: 30.09.2022.

Sadrzaj Ogranic¢enje Trenutno (Maks. vrednost: odabrana jedinica)
Ukupna duZina cijevi 75.0m 30.0m
Duzina svake grane 250m 15.0m
Visinska razlika [od ODU do IDU] 150 m 3.0m
Visinska razlika [od IDU do IDU] 75m 0.0m

Napomena: Osim "Najvece ekvivalentne duzine cevi", ostala ograni¢enja duzina cevi su stvarna duzina.




@ LG

MULTI

Dijagram stabla sistema

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Multi1

| MUSR30 U42 (231 K722 kW)

Dadatni razhladni uid - 0.00 kg (Fabriéko punjenje rashladnog fluida - 2.60 kg)

£3E:LED " PM15SKNSJ #1 M Room

150m == (4161264 KW)3.51 K & (— KW DY — KW/ D %)
7 PMASSK NSJ #2 2 Room

(4. 16/2.69 KWXIHT KW - (—EW/ D% kW) D)
] Indoor Unit . .h Room

i tom L oo kwy- b [— KW O%)—kKWi D3%)
] Indoor Unit 5 Room

) T=10.00 K= =) *t’-.:!.. =KW/ D3N —KW/ D %)
[ | Indoor Unit . % Room

tom L — T "\% [— KW/ D) — KW/ D)

Dve cevi: Tecnost: Pamafaza

) Daljinzki upravijac,

@Crupna kontrola @ Beznaponski kontakd

G Delekior curenja, @ Senzol lermperalure ({'_. Kompiel 23 prediSéavan]e vazduha

UnutraSnje Jedinice 2 of 5
Odnos kombinacije - 30 of 30 (100%)
Ukupno Cevi ;3 of75m

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.
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MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Sematski dijagram sistema

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Comm

MUSRID 142

Datum: 30.09.2022.

—#— PWEr INEIOUI00T LA}
i POWET INGIND00 LA HA it}
Camemurecshon fine (O0UHIDU ¢ OOU-00U): v
— & — Comynunication line (ODU-CEN} VCTF-38

*VCTF-58 40 K075 ~1 5 mavjas Ez: Bmpla camm controllen
— 4 — Comrmunicabon finefRemate comfroller) : AWE 24x3C

11220~ 240750

Preporufiyemn veti prekids® od prorafunatog

10

DHLSSK HEI
& (FIN-)

i
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MULTI

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Sistem Procena troskova

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Valuta

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

MUSR30 U42

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

PM15SK NSJ

3. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

4. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jediniéna cena

Ukupna cena

R32

11

#VALUE!




@ LG MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Procena troskova - MULTI

Datum: 30.09.2022.

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Ime modela Koli¢ina

Jedini¢na cena Ukupna cena

MUSR30 U42 1 0

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela Koli¢ina

Jediniéna cena Ukupna cena

PM15SK NSJ 2 0

3. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

4. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jedini¢na cena

Ukupna cena

R32

12

#VALUE!




Cost Estimate

Projekat Procena troskova

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Valuta

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

MUSR30 U42

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

PM15SK NSJ

3. Pribor

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

4. Racdva/Heder

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

5. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

6. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jedini¢na cena

Ukupna cena

R32

13

#VALUE!
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Pipe Summary

1. Freonska cev

Sazetak cevovoda

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Ime sistema Duzina(m)
Prec¢nik(mm) Tip 6.35 | 9.52 | 12.7 | 15.88] 19.05| 22.2 | 25.4 | 28.58| 31.8 | 349 | 38.1 | 41.3 | 445 | 50.8 | 53.98
Tecnost 30,0
Para niskog pritiska 30|0
Multil
Para visokog pritiska|
Meduvrednost] 30,0 | 30,0 - - - - - -

14




SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, PRORACUN | IZBOR Multi Split Ssitema FAZA.1 TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
FAZA 31 FAZA 4

Toplotni gubici EN12831 Toplotni dobici RTSM Unutrasnja jedinica Multi split sistema Broj Visak Kapacitet Spoljna jedinica
Etaza/ Oznaka/ |T.un,|T.un, ..
Naziv prostorije z | Povrsina Podno | Potrebna . Potrebna . - . .
Trans. | Vent.| FRH | Ukupno Grijanje | toplota Lat. | Osjet. | Ukupno toplota Tip Oznaka Freon | Qg.UK | Qhl.uk [ Kom| Grij. [ Hlad. / Tip
‘c | °C m2 W W | W W W W Wil W W W LG / / W W - / / / LG
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 1 23
3. Svlacionica 21 | 25 27,0 1697 | 272 | 296 | 2377 750 1865 | 478 1233 | 1711 1882 Zidna PM15SK NSJ R32 3600 | 4200 1 1,93 2,23 238% MUSR30 U42
15. Svlacionica 21 | 25 27,0 1896 | 272 | 296 | 2464 750 1960 | 478 | 1276 | 1754 1929 Zidna PM15SK NSJ R32 3600 | 4200 1 1,84 2,18 238%

Napomena Kapacitit klima uredaja na grijaju pri temperaturi spoljne sredine od -10 °C

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 31 FAZA 4

IZBOR EL. GREJNIH TIJELA

FAZA.1
IZBOR EL. GREJINIH TIJELA

Etaza / Oznaka/ Tun,z| Pov. Gubici toplote Odavanje toplote V|sz?1.k
Trans. | Vent.| FRH | Ukupno Grij.

°C [ m2 W W W W W /

1 2 3 4 5 6 8 10 14 17
4.Prostorija za trenera 21 | 35| 701 0 38 777 1000 1,29
7.Prostorija za trenera 21 | 35| 657 0 38 730 1000 1,37
16.Prostorija za trenera 21 | 35| 672 0 38 745 1000 1,34
20.Prostorija za trenera 21 | 35| 718 0 38 793 1000 1,26
5. Toalet OSI 22 7 11022 0 [ 76| 1154 2000 1,73
10 Javni toalet- muski 46| 231 0 51 295 500 1,69
11.Javni toalet-Zensk 6,3 | 140 0 69 219 500 2,28

NUMERICKA DOKUMENTACIA

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SVLACIONICE TIP "A" - SPORTSKA ZONA KOLASIN

PRORACUN KOLICINE VAZDUHA

Objekat: SVLACIONICE TIP A - SPORTSKA ZONA KOLASIN

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

zauzetost

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

sistem pr(())szt.or_ Naziv prostorije povrééina zapre;nina prgstora broj | usv. broj Vs*m?] | [Vs*¢] p[omg;)r\]/]r. po[r:ra'/:]l; d Lirnugp;ﬂf potis [m%h] | povrat [m*/h]
| etaza [m7]  [Visina[m] [m] [m“/€ovj.] [ ljudi ljudi
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1. Trijem 2,76 3,00 8,28
2 2. Vjetroban 28,11 3,00 84,33
3 3. SvlaCionica sa toaletima i tuSevi] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70] 10,00 68 360 428 450 300
4 |4. Tolaet za LSI 6,69 3,00 20,07 80
5 5. Vjetroban 2,76 3,00 8,28
6 6. Toalet 1,71 3,00 5,13 60
7 7. SvlaCionica sa toaletima i tuSevil 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70} 10,00 68 360 428 450 300
8 8. Prosotrija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,35] 10,00 4 36 40 50 50
© 9 9. Javni toalet- predulaz 9,41 3,00 28,23
E 10 |10.Javni toalet-muski 2,78 3,00 8,34 80
< 11 |11.Javni toalet-Zenski 1,83 3,00 5,49 80
& 12 |12. Trijem 14,43 3,00 43,29
13 |13. Trijem 9,41 3,00 28,23
14 |14. Vjetrobran 2,76 3,00 8,28
15 |15. Svlagionica sa toaletima i tuSe] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70} 10,00 68 360 428 450 300
16 |16. Prosotorija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,70] 10,00 9 36 45 50 50
17 |17. Tolaet za LSI 26,82 3,00 80,46 80
18 |18. Vjetrobran 3,12 3,00 9,36
19 |19. Svlacionica sa toaletima i tuSe] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70] 10,00 68 360 428 450 300
20 ]20. Prostorija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,70} 10,00 9 36 45 50 50
21 ]21. Ostava 13,98 3,00 41,94 0,70] 10,00 36 0 36 50 50
248,23 2.000 1.780




SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 3| FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
NA ZALUZINAMA

Proradun pada pritiska na aluminijumskim protivki$nim Zaluzinama Linab Hidria

Dimenzije AZR-6, AZR-8

ProraCun pada pritiska na aluminijumskim protivkiSnim Zaluzinama Lindab Hidria

Tip: A(J)ZR-5

Dimenzije AZR-5

MASINSKE

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Hi{mm) | 100 150 200 250 300 400 500 GO0 T0D B00 900 1000
B1[mm) 200 250 300 400 500 600 700 200 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
n 2 3 4 5 B a8 10 12 14 16 18 20

Pades laka Ag,, (Pa)

Prema upustvu proizvodaca za odredivanje pada pritiska na zaluzinama, koriste se sledece formule:

2

i dijagram na strani

Aef= B1x(H1-60-(14xn)) m
V= (Q/3600)/Aef m/s
Q= 265 m/h;
B1= 200 mm;
H1 200 mm;
n= 4
Aef= 0,021 m2
v= 3,54
Apdijag= 41,78 Pa dovod vazduha
Apdijag= 33,26 Pa odvod vazduha

150

100

T0

i

40

3o

ﬁas?
20 %
£l
15
15 2 x5 3 35 4 5 & T

Hitrost zraka v preseku B1xH 1-70-{ 14wn)) {m/s)

n .. Stevila lamel

Dijagram pada pritiska na Zaluzinama

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 3| FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
NA ZALUZINAMA

Proradun pada pritiska na aluminijumskim protivki$nim Zaluzinama Linab Hidria

ProraCun pada pritiska na aluminijumskim protivkiSnim Zaluzinama Lindab Hidria

Tip: AZR-6 i AZR-8

Dimenzije AZR-6

Dimenzije AZR-6, AZR-8

MASINSKE

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

H1{mm)

200

250

300

400 | 500

600

T00

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

B1(mm)

200

250

300

400 | 500

600

T00

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

3

3

4

11

12

13

15

16

17

19

20

21

23

24

25

27

n - Stevilo lamel

Pades laka Ag,, (Pa)

Prema upustvu proizvodaca za odredivanje pada pritiska na zaluzinama, koriste se sledece formule:

2

Aef= B1x(H1-60-(14xn)) m
V= (Q/3600)/Aef m/s
Q= 500 m/h;
B1= 250 mm;
H1 250 mm;
n= 3
Aef= 0,037 m2
v= 3,75
Apdijag= 46,08 Pa dovod vazduha
Apdijag= 36,86 Pa odvod vazduha

150

100

T0

i

40

3o

ﬁﬁ
20 %
P
15
15 2 x5 3 35 4 5 & T

Hitrost zraka v preseku B1s(H1-70-{ 14xn)) {m/s}

n .. Stevila lamel

Dijagram pada pritiska na Zaluzinama

i dijagram na strani

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



TROZ tecunik! Easy Product Finder et 1

. . Position.01
The art of handling air

LVS/100
,/-\ Nominal size 100

Total amount 1

Input Data

Strategy: General

Volume flow gv 80 m¥h
Results

Gap width s 5,0 mm

Acoustic results
Apt LWA 63Hz |[125Hz P250Hz [500Hz [1kHz PRkHz WkHz [BkHz [LWNC [LWNR

[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 41 25 30 19 25 23 19 16 <15 <15 18 19
Description

Circular disc valves as extract air devices, preferably for small rooms. For installation into walls and suspended ceilings. Ready-to-install
component which consists of a valve casing with cross bar, a valve disc with threaded spindle, and an installation subframe. The valve disc
can be turned for volume flow rate balancing. The valve setting can be fixed with a lock nut. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180.
Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 2/3



TROZ tecunik! Easy Product Finder et 1

. . Position.02
The art of handling air

Z-LVS/125
Nominal size 125
Total amount 1
Input Data
Strategy: General
Volume flow gv 50 m¥h
Results
Gap width s 9,0 mm

Acoustic results
Apt LWA 63Hz |[125Hz P250Hz [500Hz [1kHz PRkHz WkHz [BkHz [LWNC [LWNR

[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 16 <15 29 18 16 <15 <15 | <15 | <15 <15 <15 <15
Description

Circular disc valves as supply air devices, preferably for small rooms. For installation into walls and suspended ceilings. Ready-to-install
component which consists of a valve casing with cross bar, a valve disc with threaded spindle, and an installation subframe. The valve disc
can be turned for volume flow rate balancing. The valve setting can be fixed with a lock nut.

Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 3/3



TROZ ®tecunik| Easy Product Finder e raect 1

Position.01
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/400x16
I // Construction style Q Square
\ System 4 Supply air
Connection H Horizontal
Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
\ Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 400x16
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow qv 225 m*h i b T i
Distance a 24 m .
Distance x 1.2m ! 3/--\-.m.- ! Vi
Distance h1 1,2m | 1 "
Supply air to room air temperature -6 K ’ ¥ i
Results ; . -
Distance (h1 + x) | 24m i By %41 5
Effective air velocity Ves 4,46 m/s \ T
Throw distance Is 45m e
Velocity at h 1 vh 0,10 m/s -
Temperature difference at hy Atpy -0,23K
Velocity at | v 0,17 m/s
Temperature difference at | At, -0,23K
Thermal output — cooling ®c -452 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz H500Hz [1kHz P2kHz 4kHz 8kHz LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 14 24 35 28 28 20 16 <15 | <15 | <15 <15 18
damper blade position 45° 17 24 31 31 29 20 17 <15 | <15 | <15 15 18
damper blade position closed 31 27 34 32 29 24 22 <15 | <15 | <15 20 22
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN 1ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 1/1



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
U KANALSKOJ MREZI REK F.1

PRORACUN PADA PRITISKADIONICE KANALSKE MREZE

KANAL

Gubitak pritiska usled

Gubitak pritiska usled

Dionica Koli¢ina vazduha . .
REKUPERATOR - UBACIVANJE VAZDUHA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R RxI sz z
hrapav
m m%h m®/sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
2,2 500 0,14 g 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 3,05 0,3 3,562
6,6 500 0,14 @ 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 9,15 0,5 5,86
5 50 0,01 g 100 100 0,01 0,15 1,77 0,63 3,13 1,84 3,45
2RI+2{=( 15,33 + 12,83 )x1.1 = 30,98 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 44,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK - Pa
Ap kroz reSetku = 16,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 90,98 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
U KANALSKOJ MREZI REK F.1

. KANAL Gubitak pritiska usled Gubitak pritiska usled
Dionica Koli¢ina vazduha . ) .
REKUPERATOR - IZVLACENJE VAZDUHA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R RxI sz z
hrapav
m m3h m®/sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
1 8,5 50 0,01 @ 100 100 0,01 0,15 1,77 0,63 5,31 0,75 1,41
2 0,5 230 0,06 g 125 125 0,01 0,15 5,21 3,37 1,69 0,5 8,13
3 1 380 0,11 @ 160 160 0,02 0,15 5,25 2,51 2,51 1,5 24,81
4 3,5 500 0,14 g 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 4,85 1 11,73
2RI+2(=( 14,37 + 46,07 )x1.1 = 66,48 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 44,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK - Pa
Ap kroz reSetku = 16,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 126,48 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA

U KANALSKOJ MREZI

PRORACUN PADA PRITISKADIONICE KANALSKE MREZE

- L KANAL Gubitak pritiska usled Gubitak pritiska usled
Dionica Koli€ina vazduha ) ;
VENTIALCIJA TOLAETA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R Rx| 3z z
hrapav
m m®h m¥sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
0,5 80 0,02 g 100 100 0,01 0,15 2,83 1,46 0,73 1 4,80
2,2 105 0,03 @ 100 100 0,01 0,15 3,71 2,40 5,27 1 8,27
1,8 265 0,07 g 125 125 0,01 0,15 6,00 4,38 7,89 1,84 39,72
2RI+2(=( 13,89 + 52,80 )x1.1 = 73,36 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 34,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK = Pa
Ap kroz reSetku = 40,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 147,36 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
FAZA3 | FAZA4

NUMERICKA DOKUMENTACIJA — FAZA. 2

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



Loads summary

1. COOLING
1.1. Boravak

Zone cooling loads summary: Boravak

External Internal Ventilation Total
A Conduction  Solar Lat. inf. Sens. inf. | Lat. Sens. | Airflow Lat. Sens. Lat. Sens. Total Total
(m2) W) W) W) W) W) W) 7s) (W) (W) W) W) (W/m2) (W)

Peak cooling loads per space

3.Svlacionica 27 321 0 0 0 450 808 5 5 39 478 1227 63 1704
4.Prostorija za trenera 3 152 0 0 0 45 103 0 0 0 47 268 90 315
7.Prostorija za trenera| 3 133 0 0 0 45 103 0 0 0 47 247 85 295
8.Svlacionica 27 348 0 0 0 450 807 5 5 39 478 1254 65 1731
15.Svlacionica 27 362 0 0 0 450 808 5 5 39 478 1269 65 1747
16.Prostorija za trenera 3 133 0 0 0 45 103 0 0 0 47 248 85 295
19.Svlacionica 27 384 0 0 0 450 807 5 5 39 478 1292 66 1770
20.Prostorija za trenera 3 146 0 0 0 45 103 0 0 0 47 261 89 308

Zone simultaneous peak cooling load: 21 of August at 16h (15 apparent solar time)
Boravak| 121.1 |

N
[y

2100 6055 67.32 8155

Abbreviations

AJArea
Conduction]Conduction heating load
Solar]Solar heating load
Lat. inf.|Latent infiltration
Sens. inf.|Sensible infiltration
Lat.|Latent
Sens.|Sensible




Loads summary

2. HEATING

2.1. Toaleti

Zone heating loads summary: Toaleti

A o7 by DrH (OIS DL
(m=) W) W) W) W) W)
Space design heating load
5. Toalet OSI 7.0 1022 0 76 1154 1154
9.Javni toalet- predulaz 2.4 590 0 26 647 647
10 Javni toalet- muski 4.6 231 0 51 295 295
11.Javni toalet-Zenski 6.3 140 0 69 219 219
17.Toalet OSI 7.0 1178 0 76 1318 1318
Zone design heating load
Toaleti 27.1 3633 3633
2.2. Boravak
Zone heating loads summary: Boravak
A Ot Qv DrH DHL,s OHL
(m2) W) W) w) W) W)
Space design heating load
3.Svlacdionica 26.9 1697 272 296 2377 2377
4.Prostorija za trenera 3.5 701 0 38 777 777
7.Prostorija za trenera| 3.5 657 0 38 730 730
8.Svlacionica 26.8 1707 271 294 2385 2385
15.Svlacionica 26.9 1896 272 296 2586 2586
16.Prostorija za trenera 3.5 672 0 38 745 745
19.Svlacionica 26.8 1972 271 294 2664 2664




Loads summary

20.Prostorija za trenera| 3.5 718 0 38 | 793 | 793

Zone design heating load

Boravak|  121.1 | 13058 | 13058

Abbreviations

AJArea
@T]Design thermal loss due to transmission
®y|Design thermal loss due to ventilation and infiltration
@PrulThermal re-heating capacity
@HL,s|Design simultaneous thermal load

®y |Design thermal load

3. GRAPHS
3.1. Boravak

Simultaneous peak cooling load (8155 W)
21 of August at 16h (15 apparent solar time)

20.Prostorija za trenera (3.8%)
I

3.Svlacionica (20.9%)

19.Svlacionica (21.7%) M 3.Svlacionica (1704 W: 20.9 %)
9 Ml 4.Prostorija za trenera (307 W: 3.8 %)
M 7.Prostorija za trenera (295 W: 3.6 %)
W 8.Svlacionica (1731 W: 21.2 %)
M 15.5vlacionica (1747 W: 21.4 %)
M 16.Prostorija za trenera (293 W: 3.6 %
M 19.Svlacionica (1770 W: 21.7 %)
B 20.Prostorija za trenera (308 W: 3.8 %

4.Prostorija za trenera (3.8%)

7.Prostorija za trenera (3.6%) _16.Prostorija za trenera (3.6%)

8.Svladionica (21.2%) 15.Sviadianica (21.4%)

Hourly peak cooling load progression (21 of August)



9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000

Annual peak cooling load progression

Loads summary

5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Hour
B 3.sviadionica B 19.5vlacionica
M 4. Prostorija za trenera M 20.Prostorija za trenera
Il 7 Prostorija za trenera
[ 8.svlagionica
B 15.Svladionica

M 16.Prostoriia za trenera

24

Page 5 -8



Peak heating load (13058 W)

9000

8000

7000 -

6000

5000 -

4000

3000

2000 -

1000

-1000

Loads summary

B 3.sviadionica

M 4. Prostorija za trenera
Il 7 Prostorija za trenera
[ 8.svlagionica

B 15.Svladionica

M 16.Prostoriia za trenera

Jun Jul Aug Sep Oct Mov
Month
B 19.5vlacionica

M 20.Prostorija za trenera

Page 6 - 8



Loads summary

20.Prostorija za trenera (6.1%)
/

3.Svlacionica (18.2%)

19.Svlacionica (20.4%)

4.Prostorija za trenera (6.0%)

7.Prostorija za trenera (5.6%)
|_16.Prostorija za trenera (5.7%)

8.Svlacionica (18.3%) A

15 Suladfinnica (10 894)

M 3.Svlacionica (2377 W: 18.2 %)

M 4.Prostorija za trenera (777 W: 6.0 %)
Il 7.Prostorija za trenera (730 W: 5.6 %)
[ 8.Svladionica (2385 W: 18.3 %)

M 15.5vlacionica (2586 W: 19.8 %)

M 16.Prostorija za trenera (745 W: 5.7 %
M 19.5Svladionica (2664 W: 20.4 %)

M 20.Prostorija za trenera (793 W: 6.1 %

Page 7 - 8



Predlog klimatizacije

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

LIST PREDLOGA KLIMATIZACIJE

Datum: 30.09.2022.

LGE

Pripremio:




Predlog klimatizacije

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Informacije o Klijentu/lzvodac¢u Radova

Klijent

Ime :

Adresa :

Grad :
Drzava/Pokrajina :
Zemlja :

Broj telefona :
Broj Fax-a :
E-mail :

Izvodac¢ Radova
Ime :

Adresa :

Grad :
Drzava/Pokrajina :
Zemlja :

Broj telefona :

Broj Fax-a :

E-mail :




@LG

Predlog klimatizacije

v "

Sadrzaj

1. Skraéenice
. Sazetak opterec¢enja zgrade

. Sazetak odabira modela

0N

. Odabir modela sistema - SJ

5. Odabir modela sistema - UJ

6. Dijagram stabla sistema

7. Sematski dijagram sistema

8. Sistem Procena troskova

9. Vrsta Sistema Procena troSkova
10. Projekat Procena troSkova

11. Sazetak cevovoda

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)




Predlog klimatizacije

Skracenice

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Skracenice Opis
TC Ukupni Rashladni Kapacitet
SC Osetni Rashladni Kapacitet
HC

Kapacitet grejanja

Odnos kapaciteta (%)

Korigovani kapacitet / Opterecenje sobe

PI Napajanje
IDU Unutrasnja jedinica
OoDU Spoljna jedinica
DBT Temperatura po suvom termometru
WBT Temperatura po vlaznom termometru
IAT Temperatura unutradnjeg vazduha
OAT Temperatura spoljasnjeg vazduha
EWT Ulazna temperatura vode
LWT 1zlazna temperatura vode
RH Relativna vlaznost
OA Svez Vazduh
RA Povratni Vazduh
SA Ubacni Vazduh
EA Otpadni Vazduh
MCA Minimalna amperaza strujnog kola
MFA Maksimalna amperaza osiguraca
MOP Maksimum zastite od prejake struje
FLA Amperaza punog kapaciteta
RLA Amperaza nominalnog opterecenja
EER Pokazatelj energetske efikasnosti
COP Koeficijent u¢inka
ESP Spoljni staticki pritisak
AFR Protok vazduha
EDT Procenjena temperatura praznjenja
Qty Koligina
Liq Tecnost
WxHxD Sirina x Visina x Dubina
H/M/L Visoko / Srednje / Nisko
CR Odnos kombinacije
Freq. Frekvencija
Volt Voltaza

Faktor korekcije (%)

Faktor korekcije (Ukupni Rashladni Kapacitet / Ukupni nominalni rashladni kapacitet)




@ LG

Predlog klimatizacije

Sazetak opterec¢enja zgrade

1. Naziv projekta:Svlacionice kolasin
2. Datum:30.09.2022.
3. Lokacija :Drzava(TITOGRAD, Montenegro), Nadmorska visina(1016m)
4. Projektni uslovi

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Hladenje Grejanje
Temp. Suvog Termometra(°C) 35.1 -10.0
OAT Temp. Vlaznog Termometra(°C) 21.8 -10.4
Relativna Vlaznost(%) 30.9 90.0
Temp. Suvog Termometra(°C) 25.0 21.0
IAT Temp. Vlaznog Termometra(°C) 19.5 11.5
Relativna Vlaznost(%) 60.4 30.0

5. Rashladna i Grejna Opterecenja

Naziv sprata

Rashladno Opterecenje(kW)

Grejno opterec¢enje(kW)

Naziv sobe

Ukupno

Osetno




MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Sazetak odabira modela projekta

1. Spoljasnje Jedinice

Datum: 30.09.2022.

Naziv modela

Koli¢ina

Opis

MUS5R30 U42

1

2. Unutrasnje jedinice

Naziv modela

Koli¢ina

Opis

PM15SK NSJ

2

3. Cevi 4. BD jedinica (razvodna kutija)
Kod Pre¢nik Duzina(m) Model br. Koli¢ina
PO 6.35:9.52 30.0
5. Pribor
Naziv modela Koli¢ina Opis




@ LG

MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

1. Projektni Uslovi

Odabir modela- Multil

Datum: 30.09.2022.

Hladenje

Grejanje

Temp. Suvog Termometra(°C)

Temp. Viaznog Termometra(°C)

Relativna Vlaznost(%)

Temp. Suvog Termometra(°C)

Temp. Viaznog Termometra(°C)

Relativna Vlaznost(%)

OAT 35.1 21.8 30.9 -10.0 -10.4 90.0
IAT 25.0 19.5 60.4 21.0 11.5 30.0
2. Spoljni

Naziv Modela

Maks. Unutrasnjih
Dozvoljeno

Maks. Ukupno
Preopterecenje(%)

Odnos kombinacije (%)

Dodatno punjenje
rashladnog fluida(kg)

MU5R30 U42

39.0(130%)

1:1.00

0.00

Nominalni Kapacitet/Korigovani Kapacitet(kW) Nominalna Snaga/Korigovana Snaga(kW)

Hladenje Grejanje Hladenje Grejanje
8.8/8.3 10.1/7.2 2.412.4 3.0/3.8
3. Unutrasnje
Opterecéenje sobe(kW) Ino Ukupno Ukupro )| Odnos kapaciteta (%)
Soba Naziv Modela Tip Fakior
Hladenje | Grejanje Hladenje | Grejanje Korekcije (%) Hladenje | Grejanje
Room - - PM15SK NSJ Wall Mounted 4.2/4.2 5.4/3.6 99.0 - -
Room - - PM15SK NSJ Wall Mounted 4.2/4.2 5.4/3.6 99.0 - -

#Napomene: Faktor korekcije izra¢unava se pomoc¢u kombinacije, temperature i duzine cevi.

Rezultat moze biti drugadiji od podataka iz PDBa proizvoda zbog simulacije.

4. evi 5. BD jedinica (razvodna kutija)
Kod Preénik(Fluid : Plin, mm) Duzina(m) Model br. Koli¢ina
PO 6.35:9.52 30.0




@ LG

MULTI

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

6. Uslovi Provere

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Uslovi Provere

Datum: 30.09.2022.

Sadrzaj Ogranic¢enje Trenutno (Maks. vrednost: odabrana jedinica)
Ukupna duZina cijevi 75.0m 30.0m
Duzina svake grane 250m 15.0m
Visinska razlika [od ODU do IDU] 150 m 3.0m
Visinska razlika [od IDU do IDU] 75m 0.0m

Napomena: Osim "Najvece ekvivalentne duzine cevi", ostala ograni¢enja duzina cevi su stvarna duzina.




@ LG

MULTI

Dijagram stabla sistema

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Multi1

| MUSR30 U42 (231 K722 kW)

Dadatni razhladni uid - 0.00 kg (Fabriéko punjenje rashladnog fluida - 2.60 kg)

£3E:LED " PM15SKNSJ #1 M Room

150m == (4161264 KW)3.51 K & (— KW DY — KW/ D %)
7 PMASSK NSJ #2 2 Room

(4. 16/2.69 KWXIHT KW - (—EW/ D% kW) D)
] Indoor Unit . .h Room

i tom L oo kwy- b [— KW O%)—kKWi D3%)
] Indoor Unit 5 Room

) T=10.00 K= =) *t’-.:!.. =KW/ D3N —KW/ D %)
[ | Indoor Unit . % Room

tom L — T "\% [— KW/ D) — KW/ D)

Dve cevi: Tecnost: Pamafaza

) Daljinzki upravijac,

@Crupna kontrola @ Beznaponski kontakd

G Delekior curenja, @ Senzol lermperalure ({'_. Kompiel 23 prediSéavan]e vazduha

UnutraSnje Jedinice 2 of 5
Odnos kombinacije - 30 of 30 (100%)
Ukupno Cevi ;3 of75m

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.
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MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Sematski dijagram sistema

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Comm

MUSRID 142

Datum: 30.09.2022.

—#— PWEr INEIOUI00T LA}
i POWET INGIND00 LA HA it}
Camemurecshon fine (O0UHIDU ¢ OOU-00U): v
— & — Comynunication line (ODU-CEN} VCTF-38

*VCTF-58 40 K075 ~1 5 mavjas Ez: Bmpla camm controllen
— 4 — Comrmunicabon finefRemate comfroller) : AWE 24x3C

11220~ 240750

Preporufiyemn veti prekids® od prorafunatog

10

DHLSSK HEI
& (FIN-)

i
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MULTI

System Name: Multil
Sistem broj : 1/1

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Sistem Procena troskova

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Valuta

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

MUSR30 U42

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

PM15SK NSJ

3. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

4. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jediniéna cena

Ukupna cena

R32

11

#VALUE!




@ LG MULTI

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Procena troskova - MULTI

Datum: 30.09.2022.

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Ime modela Koli¢ina

Jedini¢na cena Ukupna cena

MUSR30 U42 1 0

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela Koli¢ina

Jediniéna cena Ukupna cena

PM15SK NSJ 2 0

3. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

4. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jedini¢na cena

Ukupna cena

R32

12

#VALUE!




Cost Estimate

Projekat Procena troskova

Ukupna cena

1. Spoljasnje jedinice

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Valuta

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

MUSR30 U42

2. Unutrasnje jedinice

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

PM15SK NSJ

3. Pribor

Ime modela

Koli¢ina

Jedini¢na cena

Ukupna cena

4. Racdva/Heder

Ime modela

Koli¢ina

Jediniéna cena

Ukupna cena

5. Cevi
Pre¢nik(mm) Duzina(m) Jedini¢na cena Ukupna cena
6.35 30.0 #VALUE!
9.52 30.0 #VALUE!

6. Refrigerant

Refrigerant

Dodatni rashladni fluid(kg)

Jedini¢na cena

Ukupna cena

R32

13

#VALUE!
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Pipe Summary

1. Freonska cev

Sazetak cevovoda

Svlacionice kolasin(ver 1.8.8.4)

Datum: 30.09.2022.

Ime sistema Duzina(m)
Prec¢nik(mm) Tip 6.35 | 9.52 | 12.7 | 15.88] 19.05| 22.2 | 25.4 | 28.58| 31.8 | 349 | 38.1 | 41.3 | 445 | 50.8 | 53.98
Tecnost 30,0
Para niskog pritiska 30|0
Multil
Para visokog pritiska|
Meduvrednost] 30,0 | 30,0 - - - - - -

14




SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, PRORACUN | IZBOR Multi Split Ssitema FAZA.2 TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
FAZA 31 FAZA 4

Toplotni gubici EN12831 Toplotni dobici RTSM Unutrasnja jedinica Multi split sistema Broj Visak Kapacitet Spoljna jedinica
Etaza/ Oznaka/ |T.un,|T.un, ..
Naziv prostorije z | Povrsina Podno | Potrebna . Potrebna . - . .
Trans. | Vent.| FRH | Ukupno Grijanje | toplota Lat. | Osjet. | Ukupno toplota Tip Oznaka Freon | Qg.UK | Qhl.uk [ Kom| Grij. [ Hlad. / Tip
‘c | °C m2 W W | W W W W Wil W W W LG / / W W - / / / LG
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11| 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 1 23
3. Svlacionica 21 | 25 27,0 1697 | 272 | 296 | 2377 750 1865 | 478 1227 | 1705 1876 Zidna PM15SK NSJ R32 3600 | 4200 1 1,93 2,24 238% MUSR30 U42
15. Svlacionica 21 | 25 27,0 1896 | 272 | 296 | 2586 750 2095 | 478 | 1269 | 1747 1922 Zidna PM15SK NSJ R32 3600 | 4200 1 1,72 2,19 238%

Napomena Kapacitit klima uredaja na grijaju pri temperaturi spoljne sredine od -10 °C

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 31 FAZA 4

IZBOR EL. GREJNIH TIJELA

FAZA.2
IZBOR EL. GREJINIH TIJELA

Etaza / Oznaka/ Tun,z| Pov. Gubici toplote Odavanje toplote V|sz?1.k
Trans. | Vent.| FRH | Ukupno Grij.

°C [ m2 W W W W W /

1 2 3 4 5 6 8 10 14 17
4.Prostorija za trenera 21 | 35| 701 0 38 777 1000 1,29
7.Prostorija za trenera 21 | 35| 657 0 38 730 1000 1,37
16.Prostorija za trenera 21 | 35| 672 0 38 745 1000 1,34
20.Prostorija za trenera 21 | 35| 718 0 38 793 1000 1,26
5. Toalet OSI 22 7 11022 0 [ 76| 1154 2000 1,73
10 Javni toalet- muski 46| 231 0 51 295 500 1,69
11.Javni toalet-Zensk 6,3 | 140 0 69 219 500 2,28

NUMERICKA DOKUMENTACIA

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SVLACIONICE TIP "A" - SPORTSKA ZONA KOLASIN

PRORACUN KOLICINE VAZDUHA

Objekat: SVLACIONICE TIP A - SPORTSKA ZONA KOLASIN

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

zauzetost

NUMERICKA DOKUMENTACIJA

sistem pr(())szt.or_ Naziv prostorije povrééina zapre;nina prgstora broj | usv. broj Vs*m?] | [Vs*¢] p[omg;)r\]/]r. po[r:ra'/:]l; d Lirnugp;ﬂf potis [m%h] | povrat [m*/h]
| etaza [m7]  [Visina[m] [m] [m“/€ovj.] [ ljudi ljudi
1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 1. Trijem 2,76 3,00 8,28
2 2. Vjetroban 28,11 3,00 84,33
3 3. SvlaCionica sa toaletima i tuSevi] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70] 10,00 68 360 428 450 300
4 |4. Tolaet za LSI 6,69 3,00 20,07 80
5 5. Vjetroban 2,76 3,00 8,28
6 6. Toalet 1,71 3,00 5,13 60
7 7. SvlaCionica sa toaletima i tuSevil 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70} 10,00 68 360 428 450 300
8 8. Prosotrija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,35] 10,00 4 36 40 50 50
© 9 9. Javni toalet- predulaz 9,41 3,00 28,23
E 10 |10.Javni toalet-muski 2,78 3,00 8,34 80
< 11 |11.Javni toalet-Zenski 1,83 3,00 5,49 80
& 12 |12. Trijem 14,43 3,00 43,29
13 |13. Trijem 9,41 3,00 28,23
14 |14. Vjetrobran 2,76 3,00 8,28
15 |15. Svlagionica sa toaletima i tuSe] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70} 10,00 68 360 428 450 300
16 |16. Prosotorija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,70] 10,00 9 36 45 50 50
17 |17. Tolaet za LSI 26,82 3,00 80,46 80
18 |18. Vjetrobran 3,12 3,00 9,36
19 |19. Svlacionica sa toaletima i tuSe] 26,82 3,00 80,46 3 9 10 0,70] 10,00 68 360 428 450 300
20 ]20. Prostorija za trenera 3,46 3,00 10,38 3 1 1 0,70} 10,00 9 36 45 50 50
21 ]21. Ostava 13,98 3,00 41,94 0,70] 10,00 36 0 36 50 50
248,23 2.000 1.780




SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 3| FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
NA ZALUZINAMA

Proradun pada pritiska na aluminijumskim protivki$nim Zaluzinama Linab Hidria

Dimenzije AZR-6, AZR-8

ProraCun pada pritiska na aluminijumskim protivkiSnim Zaluzinama Lindab Hidria

Tip: A(J)ZR-5

Dimenzije AZR-5

MASINSKE

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Hi{mm) | 100 150 200 250 300 400 500 GO0 T0D B00 900 1000
B1[mm) 200 250 300 400 500 600 700 200 900 1000 | 1100 | 1200 | 1300 | 1400 | 1500
n 2 3 4 5 B a8 10 12 14 16 18 20

Pades laka Ag,, (Pa)

Prema upustvu proizvodaca za odredivanje pada pritiska na zaluzinama, koriste se sledece formule:

2

i dijagram na strani

Aef= B1x(H1-60-(14xn)) m
V= (Q/3600)/Aef m/s
Q= 265 m/h;
B1= 200 mm;
H1 200 mm;
n= 4
Aef= 0,021 m2
v= 3,54
Apdijag= 41,78 Pa dovod vazduha
Apdijag= 33,26 Pa odvod vazduha

150

100

T0

i

40

3o

ﬁas?
20 %
£l
15
15 2 x5 3 35 4 5 & T

Hitrost zraka v preseku B1xH 1-70-{ 14wn)) {m/s)

n .. Stevila lamel

Dijagram pada pritiska na Zaluzinama

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,
FAZA 3| FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
NA ZALUZINAMA

Proradun pada pritiska na aluminijumskim protivki$nim Zaluzinama Linab Hidria

ProraCun pada pritiska na aluminijumskim protivkiSnim Zaluzinama Lindab Hidria

Tip: AZR-6 i AZR-8

Dimenzije AZR-6

Dimenzije AZR-6, AZR-8

MASINSKE

TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

H1{mm)

200

250

300

400 | 500

600

T00

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

B1(mm)

200

250

300

400 | 500

600

T00

800

900

1000

1100

1200

1300

1400

1500

1600

1700

1800

1900

2000

3

3

4

11

12

13

15

16

17

19

20

21

23

24

25

27

n - Stevilo lamel

Pades laka Ag,, (Pa)

Prema upustvu proizvodaca za odredivanje pada pritiska na zaluzinama, koriste se sledece formule:

2

Aef= B1x(H1-60-(14xn)) m
V= (Q/3600)/Aef m/s
Q= 500 m/h;
B1= 250 mm;
H1 250 mm;
n= 3
Aef= 0,037 m2
v= 3,75
Apdijag= 46,08 Pa dovod vazduha
Apdijag= 36,86 Pa odvod vazduha

150

100

T0

i

40

3o

ﬁﬁ
20 %
P
15
15 2 x5 3 35 4 5 & T

Hitrost zraka v preseku B1s(H1-70-{ 14xn)) {m/s}

n .. Stevila lamel

Dijagram pada pritiska na Zaluzinama

i dijagram na strani

NUMERICKA DOKUMENTACIJA



TROZ tecunik! Easy Product Finder et 1

. . Position.01
The art of handling air

LVS/100
,/-\ Nominal size 100

Total amount 1

Input Data

Strategy: General

Volume flow gv 80 m¥h
Results

Gap width s 5,0 mm

Acoustic results
Apt LWA 63Hz |[125Hz P250Hz [500Hz [1kHz PRkHz WkHz [BkHz [LWNC [LWNR

[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 41 25 30 19 25 23 19 16 <15 <15 18 19
Description

Circular disc valves as extract air devices, preferably for small rooms. For installation into walls and suspended ceilings. Ready-to-install
component which consists of a valve casing with cross bar, a valve disc with threaded spindle, and an installation subframe. The valve disc
can be turned for volume flow rate balancing. The valve setting can be fixed with a lock nut. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180.
Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 2/3



TROZ tecunik! Easy Product Finder et 1

. . Position.02
The art of handling air

Z-LVS/125
Nominal size 125
Total amount 1
Input Data
Strategy: General
Volume flow gv 50 m¥h
Results
Gap width s 9,0 mm

Acoustic results
Apt LWA 63Hz |[125Hz P250Hz [500Hz [1kHz PRkHz WkHz [BkHz [LWNC [LWNR

[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
General 16 <15 29 18 16 <15 <15 | <15 | <15 <15 <15 <15
Description

Circular disc valves as supply air devices, preferably for small rooms. For installation into walls and suspended ceilings. Ready-to-install
component which consists of a valve casing with cross bar, a valve disc with threaded spindle, and an installation subframe. The valve disc
can be turned for volume flow rate balancing. The valve setting can be fixed with a lock nut.

Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise measured according to EN ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 3/3



TROZ ®tecunik| Easy Product Finder e raect 1

Position.01
The art of handling air
VDW-Q-Z-H-M-L/400x16
I // Construction style Q Square
\ System 4 Supply air
Connection H Horizontal
Damper blade for volume flow rate balancingM With damper blade
\ Accessories L Spigot with lip seal
/ Nominal size 400x16
Total amount 1
Input Data Schematic side view
Strategy: Single row diffuser
Volume flow qv 225 m*h i b T i
Distance a 24 m .
Distance x 1.2m ! 3/--\-.m.- ! Vi
Distance h1 1,2m | 1 "
Supply air to room air temperature -6 K ’ ¥ i
Results ; . -
Distance (h1 + x) | 24m i By %41 5
Effective air velocity Ves 4,46 m/s \ T
Throw distance Is 45m e
Velocity at h 1 vh 0,10 m/s -
Temperature difference at hy Atpy -0,23K
Velocity at | v 0,17 m/s
Temperature difference at | At, -0,23K
Thermal output — cooling ®c -452 W

Acoustic results

Apt LWA 63Hz [125Hz [250Hz H500Hz [1kHz P2kHz 4kHz 8kHz LWNC [LWNR
[Pa] [dB(A)] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
damper blade position open 14 24 35 28 28 20 16 <15 | <15 | <15 <15 18
damper blade position 45° 17 24 31 31 29 20 17 <15 | <15 | <15 15 18
damper blade position closed 31 27 34 32 29 24 22 <15 | <15 | <15 20 22
Description

Ceiling swirl diffusers with square or circular diffuser face. Supply air and extract air variants for comfort zones, for a maximum air change rate
of 35 per hour. Diffuser face with individually manually adjustable air control blades for horizontal swirling supply air discharge creating high
induction levels. For installation into all types of suspended ceilings. Ready-to-install component which consists of the diffuser face with
radially arranged, individually adjustable black or white air control blades, and of a plenum box, equalising element (only supply air variants),
side entry or top entry spigot, cross bar, and suspension holes or suspension lugs. The diffuser face is fixed to the cross bar with a central
screw, concealed by a decorative cap. Spigot suitable for ducts to EN 1506 or EN 13180. Sound power level of the air-regenerated noise
measured according to EN 1ISO 5135.

Version: 2.12.7 (12.04.2021.) Page: 1/1



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
U KANALSKOJ MREZI REK F.2

PRORACUN PADA PRITISKADIONICE KANALSKE MREZE

KANAL

Gubitak pritiska usled

Gubitak pritiska usled

Dionica Koli¢ina vazduha . .
REKUPERATOR - UBACIVANJE VAZDUHA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R RxI sz z
hrapav
m m%h m®/sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
2,2 500 0,14 g 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 3,05 0,3 3,562
6,6 500 0,14 @ 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 9,15 0,5 5,86
5 50 0,01 g 100 100 0,01 0,15 1,77 0,63 3,13 1,84 3,45
2RI+2{=( 15,33 + 12,83 )x1.1 = 30,98 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 44,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK - Pa
Ap kroz reSetku = 16,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 90,98 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA
U KANALSKOJ MREZI REK F.2

. KANAL Gubitak pritiska usled Gubitak pritiska usled
Dionica Koli¢ina vazduha . ) .
REKUPERATOR - IZVLACENJE VAZDUHA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R RxI sz z
hrapav
m m3h m®/sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
1 8,5 50 0,01 @ 100 100 0,01 0,15 1,77 0,63 5,31 0,75 1,41
2 0,5 230 0,06 g 125 125 0,01 0,15 5,21 3,37 1,69 0,5 8,13
3 1 380 0,11 @ 160 160 0,02 0,15 5,25 2,51 2,51 1,5 24,81
4 3,5 500 0,14 g 200 200 0,03 0,15 4,42 1,39 4,85 1 11,73
2RI+2(=( 14,37 + 46,07 )x1.1 = 66,48 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 44,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK - Pa
Ap kroz reSetku = 16,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 126,48 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2,

FAZA 3 I FAZA 4

PRORACUN PADA PRITISKA

U KANALSKOJ MREZI

PRORACUN PADA PRITISKADIONICE KANALSKE MREZE

- L KANAL Gubitak pritiska usled Gubitak pritiska usled
Dionica Koli€ina vazduha ) ;
VENTIALCIJA TOLAETA trenja lokalnih otpora
Br L L a x b e F Koef. v R Rx| 3z z
hrapav
m m®h m¥sec mm m? m/s Pa/m Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12
OPIS SISTEMA
0,5 80 0,02 g 100 100 0,01 0,15 2,83 1,46 0,73 1 4,80
2,2 105 0,03 @ 100 100 0,01 0,15 3,71 2,40 5,27 1 8,27
1,8 265 0,07 g 125 125 0,01 0,15 6,00 4,38 7,89 1,84 39,72
2RI+2(=( 13,89 + 52,80 )x1.1 = 73,36 Pa
Ap kroz fiksnu zaluzinu = 34,00 Pa
Ap kroz priguSiva¢ buke = Pa
Ap kroz PPK = Pa
Ap kroz reSetku = 40,00 Pa
Ukupan Ap van komore = 147,36 Pa

MASINSKE
TERMOTEHNICKE INSTALACIJE



SPORTSKA ZONA KOLASIN, FAZA 1, FAZA 2, TERMOTEHNICKE INSTALACIJE
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GRAFICKA DOKUMENTACIJA

GRAFICKA DOKUMENTACIJA



FAZNOST GRADNJE DEFINISANA
IDEJNIM RJEJBENJEM

FAZE KOJE SE OBRADUJU GLAVNIM PROJEKTOM

DVA TERENA ZA KOJbARKU

DVA TERENA ZA ODBOJKU
PRIPADAJUCE TRIBINE
SVLACIONICE SA TOALETIMA, KANCELARIJOM | OSTAVAMA

DVA TEREN ZA TENIS
PRIPADAJUCE TRIBINE
SVLACIONICE SA TOALETIMA, KANCELARIJOM | OSTAVAMA

ATLETSKA STAZA
FUDBALSKI TEREN

FAZE KOJE SE NE OBRADUJU GLAVNIM PROJEKTOM

TIPB2 SVLACIONICE ZA FUDBALSKI TEREN
TRIBINE | OGRADA ZA FUDBALSKI TEREN

FUDBALSKI TEREN

TRIBINE | OGRADA ZA FUDBALSKI TEREN
AMFITEATAR SA JAVNIM TOALETIMA
JEZERO / KLIZALIbTE

TRIM STAZA / UREDENJE TERENA

TRIM STAZA / UREDENJE TERENA

TRIM STAZA / UREDENJE TERENA

PROJE(TANT: INVESTITOR:
ARTERMO

planning/installations . .
Si B ica 7, Pod ica-C G
ol 1382 20 683070 oo OPSTINA KOLASIN
mob. tel:+382 67 250 699: +382 68 050 699
e-mail: stijovic.v@artermo.me

Objekat: Lokacija: Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3, FAZA 4 1284/4,1282/2, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin,
Opétina Kolasin

Glavni inZenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. | GLAVNI PROJEKAT
Dio tehnicke dokumentacije: Razmiera:

Vladimir Stijovi¢, dipl. inz. mas. TERMOTEHNICKE INSTALACIJE 1:1000

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga: Br. strane:
SITUACIJA - FAZNOST GRADNJE 1
Jelena Cirkovié, bcc. mas. PO IDEJNOM RJESENJU

I Datum izrade i M.P Datum revizije i M.P
Septembar 2022. god.

Odgovorni inZenjer:
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; LEGENDA:

X — El. grejni panel za montaZu na zid sa integrisanim termoregulatorom
‘l
:;J ] El. grijalica za montazu u kupatilima sa integrisanim termoregulatorom
!
..: === Zidna unutrasnja jedinica Split Sistema
- .
|I: Spoljagnja jedinica Multi Split Sistema
.
S R Cjevovod razvoda freona
t — Cjevovod odvoda kondenzata
I 196 o
.:: [ ] Termostat za el. podno grijanje
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o E Elektriéna grejna mrezica
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:I: LEGENDA OBJEKTATIPA P (m)) O (m) Obrada poda Obrada zidova Obrada plafona
E: 1. Trijem 34.98 ml 17.20m  Kamen Kamen / bavalit  Drvo
|‘
|j: 2. Vijetrobran 2.76 mi 6.75m |Keramika Disperzivna boja |Disperzivna boja
3. | Svlacionica sa toaletima i turbevima 26.82 ml 2811 m |Keramika gf;;:‘r'z'fs r{a boja | DisPerzivna boja
"y 4., | Prostorija za trenera 3.46 ml 5.47 m |Keramika Disperzivna boja |Disperzivna boja
Y
It 5. | Toalet za LSI 6.69 ml 10.66 m |Keramika Keramika Disperzivna boja
X
:jl 6. | Vjetrobran 2.76 ml 6.75m |Keramika Disperzivna boja |Disperzivna boja
I -
i . L. . . Keramika / . . .
|~: 7. | Svlaéionica sa toaletima i turbevima 26.82 ml 2811 m |Keramika Disperzivna boja Disperzivna boja
8. | Prostorija za trenera 3.46 mi 547 m |Keramika Disperzivna boja |Disperzivna boja
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LEGENDA:
i)
X
F: f Ventilaciona jedinica sa rekuperatorom toplote, opremljena
I X it B sadva ventilatora, visoko efikasnim rekuperatorom i LCD displejom za
:1: kontrolu i upravljanje radom
e :: VrtloZni plafonski difuzor sa okruglom maskom i radijaino postavljenim lamelama
A DY okruglog oblika. Unutar reSetke se nalaze podesive lamele za kontrolu disipacije

vazduha, Isporucuje se sa plenumskom kutijom
Ventilator za izvlacenje vazduha. Za montaZu na kanalsa okruglim priklju¢cima

ProtivkiSna Zaluzina sa zaStitnom mreZicom protiv insekata, izradena od
N aluminijumskih profila

!
X x@‘ Vazdusni ventil za izvlacenje vazduha
Ij: T
b & Vazdusni ventil za ubacivanje vazduha
|:| K "
rjl [ 1 Kanal za distribuciju obradenog vazduha od pocinkovanog lima- neizolovan
y o . . .
:~' [ Kanal za distribuciju povratnog vazduha od pocinkovanog lima- neizolovan
i N ) L
»: [ Kanal za distribuciju obradenog vazduha od pocinkovanog lima-izolovan
X . ) . )
l=: [ 1 Kanal za distribuciju svjeZeg vazduha od pocinkovanog lima- neizolovan
I' L e
|I: (M Fleksibino crijevo za vazduh
i
o
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:.. Objekat: Lokacija: Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
i OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3, FAZA 4 1284/4,1282/2, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin,
I;: Opétina Kolasin
::' Glavni inzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:
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