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TEHNICKI OPIS
UZ GLAVNI PROJEKAT KONSTRUKCIJE OBJEKTA SPORTSKE ZONE
U KOLASINU - FAZA 1

1.1. Opéti podaci o objektu

Ova tehni¢ka dokumentacija predstavlja Glavni projekat konstrukcije objekta na dijelu UP 1,
DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6, 1284/4, 1282/2, 1286/5,
1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin. U ovoj fazi vrsi se izgradnja
koSarkaskih terena, odbojkaskih terena, tribine (TIP1 i TIP2) i objekta svlacionice (TIP A).

1.2. Osobine tla i rjeSenje fundiranja

Prilikom izrade projektne dokumentacije koris¢en je geomehanicki elaborat koji je za
potrebe investitora uradila firma d.o.o. ,Geotehnika“ - Bijelo Polje R.J. NikSi¢. S obzirom da
su se dobile relativho velike vrijednosti dozvoljene nosivosti od 570 kn/m2, u geotehnickom
elaboratu se preporucuje da se buduci objekat plitko fundira u litoloSkoj sredini 1 (u nasipu).

Fundiranje objekta svlacionica ¢e se izvrsiti na temeljima dimenzija 25x100 cm. Podna
ploca je debljine 10cm i armira se mrezom Q188 u jednoj (srednjoj) zoni. Podnu ploCu izvesti
prema arhitektonskim presjecima i visinskim kotama. Ispod podne ploCe je potrebno izvrsiti
nasipanje dobro granuliranim Sljunkom u slojevima debljine 25 cm, uz dobro zbijanje do
postizanja modula stisljivosti min. 30 000kN/m?.

Fundiranje potpornog zida tribina se vrsi na temeljima dimenzija 50x150cm.

Ispod temelja potrebno je postaviti nasip do postizanja modula stisljivosti min.
40000kN/m2.

Cokle za ogradu su Sirine 30cm i potrebno ih je fundirati min.80cm zbog mrznjenja tla.

Ukoliko se u terenu prilikom iskopa temeljne jame na drugim mejstima pojave loSiji
djelovi, iste je neophodno zamijeniti sa tamponskim slojem.

Prilikom izvodenja radova strogo voditi raCuna da se na buduée objekte ugrade drenazni
kanali kako bi se sprije€ilo zadrzavanje vode na povrSini terena. Gradevinske (zemljane)
radove izvoditi u sudnom periodu godine kako bi se izbjegla nezeljena dejstva vode po
konstrukciju.

1.3. Opis projektovanih konstrukcija

U ovom Glavnom projektu konstrukcije uradeni su planovi pozicija konstruktivnih
elemenata, analiza opterecenja, modelirana je konstrukcija, dimenzionisanji su svi elemenati
konstrukcije prema granicnom stanju nosivosti, provjereni kriticni elementi na grani¢na stanja
upotrebljivosti i uradeni planovi armature svih konstruktivnih elemenata.

Objekat svlaéionice

Osnovni konstruktivni sistem objekta svla€ionice su zidani zidovi, debljine 25cm, uokvireni
vertikalnim serklaZzima dimenzija 25x25cm i horizontalnim serklazima 25x25cm i 25x30cm.
Zbog preuzimanja seizmickih sila uba¢ena su na pojedinim djelovima konstrukcije AB platna
dimenzija 25x115cm. Konstrukcija krova je drvena, gdje su rogovi dimenzija 20x10cm,
kosnici 10x10cm i raspinjate 5x20cm. Drvo je klase C22, masivno-Cetinari. Drvenu krovnu
konstrukciju zastititi od spoljasnjih uticaja, vlage i insekata koristeCi adekvatne zastitne
premaze i impregnacijom drveta. Za podas¢anje drvenog krova koristiti dasku debljine 3cm.

Elementi konstrukcije su dimenzionisani na stalna, promjenljiva i seizmicka dejstva
prema kombinacijama opterecenja datim u proraCunu konstrukcije.
SeizmicCke sile su odredene pomocu metode boc¢ne sile prema ECS.
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StatiCki uticaji u gredama, stubovima i zidovima od gravitacionih i seizmiCkih sila
odredeni su programom "TOWER" na 3D modelu konstrukcije.

Usvojene dimenzije i armatura svih nosecih elemenata odredeni su u skladu sa EC
propisima i obezbjeduju propisanu sigurnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.

Potvrdivanje grani¢nog stanja u tlu (GEO) ispod temeljne konstrukcije izvrSena je
pomocu programa "Tower" koriste¢i model proracuna temelja na elastiCnoj podlozi sa
koeficijentom krutosti podloge 40000 kN/m3, imajucéi u vidu deformabilnost temeljnog tla.
Projektne vrijednosti vertikalnog dejstva u tlu prikazani su u okviru proracuna temeljne
konstrukcije.

Tribine

Tribine su projektovane kao konzolni potporni zid visine 3m i debljine 25cm. Potporni zid
je dimenzionisan na aktivne pritiske tla, pritiske tla u miru, i na seizmi¢ka dejstva. Staticki
uticaji, kontrola stabilnosti i dimenzionisanje izvrdeni su u programskom paketu "GEO5", §to
Ce biti prikazano u okviru proracunskog dijela projekta.

IzvrSena je kontrola zida na prevrtanje, kontrola na klizanje, kao i kontrola napona u
temeljnoj spojnici i provjera na uticaje nastale od zbijanje nasipa.

Sama ploca tribine je armiranobetonska, debljine 25cm, koja lezi na slojevima nasutog i
nabijenog Sljunka. Betoniranje ploce tribine se vrsi fazno, tako sto se izmedu svake faze vrsi
nabijanje slojeva §ljunka do postizanja modula stisljivosti min 30 000kN/m?. Prilikom nabijanja
slojeva Sljunka koristiti mehanizaciju manjih gabarita koja nece uticati na stabilnost i nosivost
zida - koristiti vibroZzabe i male valjke bez vibracija.

Pored ovih objekata, predvideno je i izvodenje cokle za ograde, trotoara i staza oko
objekata, kao i podloga za terene.

Cokle za ogradu su visine od 80 do 140cm zbog promjenljivog nivoa postojeceg terena,
armirane mrezom Q188 obostrano na licima cokle.

Trotoari i staze oko objekata su AB ploCe na tlu, debljine 10cm. Armirane su mrezom
Q131 u srednjoj zoni. Ispod ovih elemenata potrebno je izvesti tampon sloj debljine 25cm,i
izvrsiti dobro zbijanje tla do postizanja modula stisljivosti min. 25 000kN/m?

1.4. Kvalitet materijala za konstrukciju objekta

Za zidani dio objekta koriste se giter blokovi min marke M10 i produzni malter marke M5.
Za cjelokupnu armiranobetonsku konstrukciju osnovni materijal je armirani beton, klase
C25/30 (MB 30). Za elemente konstrukcije koji su u indirekthom kontaktu sa tlom (temelji,
podna ploca), kao i djelovima konstrukcije koje su izlozene atmosferiljama potrebno je
primijeniti vodonepropusni beton klase vodonepropusnosti VDP 1 (V-10 prema PBAB-u).
Sva poduzna i popre€na armatura koja se ugraduje treba da bude kvaliteta B500B.
U plo€ama i zidnim platnima predvidena je upotreba mrezaste armature MA B500B.
Projekat betona treba uraditi na osnovu ovog projekta konstrukcije i treba da ima
sljedecu sadrzinu:
a) sastav betonskih mjesavina, koli€ine i tehniCke uslove za projektovanije klase betona,
b) plan betoniranja, organizaciju i opremu,
c) nacin transporta i ugradivanja betonske mjeSavine,
d) nacin njegovanja ugradenog betona,
e) program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,
f) program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine i betona po
partijama,
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g) plan montazZe elemenata, projekat skele za sloZzene konstrukcije, kao i projekat oplate

za specijalne vrste oplate.

Projekat betona se mora dati Nadzoru na odobrenje.
Za uslove kvaliteta konstrukcije po pitanju agregata, cementa, vode, aditiva, Celika za
armiranje, uslova transporta, skladidtenja, ugradivanja, njege, kao i kontrolisanja primjeniti
odredbe odgovarajucih EN standarda. Za opterecivanje elemenata konstrukcije od armiranog
betona pri starosti manjoj od 28 dana, vaze uslovi prema EC2. Nastavljanje armature
predvideno je preklapanjem, prema uslovima iz pravilnika EN 1992.

1.5. Tehnicki uslovi za izvodenje AB konstrukcije

Pri izvodenju radova na iskopu potrebno je angaZovati geotehnickog inZenjera koji ¢e
pratiti radove.

Prije postavljanja armature u temelje neophodno je izbetonirati sloj podloznog betona
debljine d=5-10cm. Pri izvodenju armirackih radova neophodno je ispostovati projektovane
razmake profila kao i duzine preklopa i sidrenja armature. U cilju ostvarenja projektovanih
zastitnih slojeva potrebno je predvidjeti dovoljan broj podmetaca, a u cilju ostvarenja
projektovanog polozZaja armature, potrebno je postaviti dovoljan broj distancera i razupora.
Cist zastitni sloj betona svih elemenata u dodiru sa zemljom je minimum 5 cm.

Sve povrsine od betona moraju se temeljno obraditi u vrijeme ugradivanja. Obrada
mora da bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrSine i da malter potpuno nalegne
na oplate da bi se stvorila ravna zavrSna povrSina bez vode i vazdusnih mehurica ili
Supljikavosti. Cim se beton dovoljno stvrdne, a oplata ukloni, cijela povr§ina mora se temeljno
oCistiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni djelovi, kako bi povrSina ostala ravna, bez ulegnuca ili
nepravilnosti.

Kod svih elemenata, posto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i
visina naznacenih poprecnim presjekom. Kvalitet izrade mora biti takav da kada se kontroliSe
zavrSna obrada letvom-ravnalicom od 4m ne smije pokazivati ve¢a odstupanja od 10mm od
propisane visine popre¢nog preseka. Ostala dozvoljena odstupanja u zavrsnim betonskim
radovima su:

a) kod dimenzija poprecnih presjeka stubova i grednih nosaca, ne vise od 6 mm,
b) visinske kote na glavnim stubovima mogu odstupati najvise do 10 mm,
c) ravnost vertikalnih ili kosih povrSina mora biti u granicama od 8 mm mjereno letvom

duzine 3 m,

d) odstupanja stubova i zidova od vertikale, mjereno sa viskom ne smije biti ve¢e od 6

mm.

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti opterecenje i

uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih slijeganja i deformacija, i osigurati
tacnost predvidenu projektom konstrukcija.
Skele se moraju izvesti tako da se obezbijede projektovani nagibi konstrukcija prikazani na
crteZima vodedi racuna o potrebnim nadviSenjima datim u projektu, ili zahtevima Nadzora,
skupljanju, ugibu rasponskih elemenata skele, gnje€enju materijala i slijeganju jarmova skele.
Slijeganje skele mora se pratiti i mjeriti za vrijeme betoniranja. Potrebno je preduzeti mjere da
se omoguci ponisStavanje neocekivanih slijeganja.

Sa betoniranjem se moZe zapoceti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu
konstrukcija skela od strane posebno formirane komisije lzvodaca radova, koja je duzna da
provjeri dimenzije ugradenih elemenata, kvalitet izrade, kao i preduzete mjere zastite na
radu.

Oplate betonskih elemenata ili djelova konstrukcije moraju obezbijediti da se oblik i
dimenzije elemenata dati na crtezima odrZze u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja.
Oplate se konstruiSu od materijala i na naCin koji zavisi od zahtjeva koji su postavljeni u
projektu, crnogorskom standardu i odredbama ovih Tehni¢kih uslova.
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Konstrukcija oplata mora biti takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti
bez oStecenja elemenata. Svi nosaci i grede upotrebljeni za podupiranje oplata moraju biti
posebno kruti, njihova konstrukcija se mora odrediti na osnovu ugiba koji ne smije prelaziti
1/1000 raspona pod punim optereéenjem. Oplate moraju biti Sto je moguce vise
nepropustljive i moraju se prije betoniranja dobro navlaziti sa obje strane. Za premazivanje
oplate i kalupa mogu se upotrebljavati samo sredstva koja ne dovode do izmjene izgleda i
boje betona niti djeluju agresivno na svjez ili o¢vrsli beton i armaturu.

Ukoliko projektom posebno nije predvideno, duz uglova oplate, da bi se ivice
betonskih elemenata saCuvale od oStecenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne
trouglastog preseka sa 15 mm katetama. Zice za utezanje oplate moraju biti provuéene kroz
plasticne cjevcice, s tim Sto raspored istih na vidnim povrSinama mora biti pravilan.

Gdje je unutrasnjost dna oplate nepristupaCna, donje table oplate moraju se ostaviti
slobodne, tako da se mogu ukloniti zbog €iSc¢enja nepozeljnog materijala prije ugradivanja
betona.

Prije poCetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na osnovu prethodno izvrSene
geodetske kontrole i kontrole geometrije elemenata koji se betonira mora zapisnicki utvrditi
da li izgradena oplata zadovoljava u pogledu:

* situacionog polozZaja elementa i visinskih kota,
» dimenzija elemenata datih u projektu,

» uCvrséenja i utezanja oplate,

» Cistoce oplate.

Skele ispod rasponskih konstrukcija, kao i djelova konstrukcija mogu se ukloniti tek
posto je postignuta projektom traZzena marka betona, odnosno dok ne istekne najmanje 28
dana od dana betoniranja. TaCan broj dana i dozvolu za opustanje skele odredi¢e Nadzor,
Sto ¢e zavisiti od njege betona i prosjeCne temperature na gradilistu poslije ugradivanja
betona, kao i rezultata kontrolnih kocki uzetih za vrijeme betoniranja i njegovanih pod istim
uslovima kao i konstrukcija na mjestu gdje su i uzete.

Oplate betonskih elemenata skidaju se po fazama, bez potresa i udara kada beton
dovoljno oc€vrsne. Ako projektom konstrukcije nije drukcije odredeno, za vrijeme skidanja
oplate vaze odredbe EC2.

1.6. Tehnicki uslovi za izvodenje zidarskih radova

Radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetho, a u svemu prema vazeéim
propisima, odobrenim crteZzima, tehnickom opisu, tehniCkim uslovima iz elaborata za
gradevinsku fiziku i gradevinskim normama.

Materijal za zidarske radove mora biti kvalitetan, a izrada stru¢na i savjesna.
Opeka i opekarski proizvodi moraju biti predvidene marke, dobro peceni, bez kreca i Salitre,
pijesak rije€ni i bez organskih primjesa i mulja. Kre€ dobro pecen, pravilno ugasen i odlezan.
Radni proces ovih radova obuhvata tri radne operacije: spravljanje maltera, zidanje
odnosno malterisanje i prenos materijala za zidanje (opeka, blokovi, malter itd). Uz
svaku od ovih operacija postoje i pomocne zidarske usluge koje ukljuCuju donoSenje
vode, povremeno mijeSanje maltera u zidarskom koritu, kvasenje opeke,
premijestanje  korita, premijeStanje pokretne skele do 2,00m, CiS¢enje radnog mjesta
po zavrSenom poslu. Svi ovi radovi ulaze u cijenu zavr$ne pozicije rada i ne¢e se naknadno
naplacivati.

Opeka i svi ostali opekarski proizvodii materijali  koji se upotrebljavaju kod
izvodenja zidarskih radova moraju u svemu odgovarati standardima i to:

lzvodaé je duzan da na zahtiev nadzornog organa podnese odgovarajuce
laboratorijske uzorke svih materijala potrebnih za testiranje.

Uzorci svih materijala bi¢e s vremena na vrijeme testirani. Svi neupotrebljivi bice odstranjeni
sa gradiliSta na troSak izvodaca.
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Zidanje opekom, glinenim blokovima i gas betonskim blokovima vrSiti po
planovima i statickom proracunu. Zidati Cisto sa pravilnim vezama u potpuno horizontalnim
redovima bez sitnih par€adi manjih od 1/4 opeke, s tim da se izlomljene opeke i parad ne
smiju stavljati jedno do drugog u zid.

Spojnice - vertikalne i horizontalne - moraju biti potpuno ispunjene, tj. bez Supljina. Malter u
spojnicama ne smije biti deblji od 1 cm. Spoljne fuge ostaviti prazne za 1,5-2 cm,
radi bolje veze maltera pri malterisanju zidova, a iscureli malter iz spojnica okresati
mistrijom dok je joS svez.

U cijenu zidanja obuhvatiti izvodenje svih otvora, Zljebova za prolaz vertikalnih
vodova kanalizacije, centralnog grejanja, elektrike, oluénih cijevi i sl. sa docnijim
zazidivanjem opekom ili krplijenjem Zljebova, malterisanjem ili rabiciranjem posle
izvodenja instalacija iza sve overadove nece se placati posebna naknada.

1.7. Primjenjeni propisi

Prilikom projektovanja koris¢eni su sledeé¢i MEST standardi i pravilnici:

Evrokod 0: Osnove proracuna konstrukcija
Evrokod 1: Osnove proracuna i dejstva na konstrucije
Evrokod 2: Proracun betonskih konstrukcija
Evrokod 6: Projektovanje zidanih konstrukcija
Evrokod 7: Geotehnicki proracun
Evrokod 8: Proracun seizmicki otpornih konstrukcija
Podgorica, Novembar 2019. godine
Sastavio:
Odgovorni projektant: Jovan Furtula, Msc grad.
Broj Licence: UPI 107/7-40/2
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1.2. TEHNICKI OPIS - FAZA 2
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TEHNICKI OPIS
UZ GLAVNI PROJEKAT KONSTRUKCIJE OBJEKTA SPORTSKE ZONE
U KOLASINU - FAZA 2

1.1. Opsti podaci o objektu

Ova tehni¢ka dokumentacija predstavlja Glavni projekat konstrukcije objekta na dijelu UP 1,
DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6, 1284/4, 1282/2, 1286/5,
1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina Kolasin. U ovoj fazi vrsi se izgradnja
teniskih terena, tribine (TIP3) i svlacionice (TIP A).

1.2. Osobine tla i rjeSenje fundiranja

Prilikom izrade projektne dokumentacije koris¢en je geomehanicki elaborat koji je za
potrebe investitora uradila firma d.o.o. ,Geotehnika“ - Bijelo Polje R.J. NikSi¢. S obzirom da
su se dobile relativho velike vrijednosti dozvoljene nosivosti od 570 kn/m2, u geotehniCkom
elaboratu se preporucuje da se buduci objekat plitko fundira u litoloSkoj sredini 1 (u nasipu).

Fundiranje objekta svlacionica ¢e se izvrsiti na temeljima dimenzija 25x100 cm. Podna
ploca je debljine 10cm i armira se mrezom Q188 u jednoj (srednjoj) zoni. Podnu ploCu izvesti
prema arhitektonskim presjecima i visinskim kotama. Ispod podne ploCe je potrebno izvrsiti
nasipanje dobro granuliranim Sljunkom u slojevima debljine 25 cm, uz dobro zbijanje do
postizanja modula stisljivosti min. 30 000kN/m?.

Fundiranje potpornog zida tribina se vrsi na temeljima dimenzija 50x150cm.

Ispod temelja potrebno je postaviti nasip do postizanja modula stisljivosti min.
30000kN/m2.

Cokle za ogradu su Sirine 30cm i potrebno ih je fundirati min.80cm zbog mrznjenja tla.

Ukoliko se u terenu prilikom iskopa temeljne jame na drugim mejstima pojave loSiji
djelovi, iste je neophodno zamijeniti sa tamponskim slojem.

Prilikom izvodenja radova strogo voditi raCuna da se na buduée objekte ugrade drenazni
kanali kako bi se sprije€ilo zadrzavanje vode na povrSini terena. Gradevinske (zemljane)
radove izvoditi u sudnom periodu godine kako bi se izbjegla nezeljena dejstva vode po
konstrukciju.

1.3. Opis projektovanih konstrukcija

U ovom Glavnom projektu konstrukcije uradeni su planovi pozicija konstruktivnih
elemenata, analiza opterecenja, modelirana je konstrukcija, dimenzionisanji su svi elemenati
konstrukcije prema granicnom stanju nosivosti, provjereni kriticni elementi na grani¢na stanja
upotrebljivosti i uradeni planovi armature svih konstruktivnih elemenata.

Objekat svlaéionice

Osnovni konstruktivni sistem objekta svla€ionice su zidani zidovi, debljine 25cm, uokvireni
vertikalnim serklazima dimenzija 25x25cm i horizontalnim serklazima 25x25cm i 25x30cm.
Zbog preuzimanja seizmickih sila ubacena su na pojedinim djelovima konstrukcije AB platna
dimenzija 25x115cm. Konstrukcija krova je drvena, gdje su rogovi dimenzija 20x10cm,
kosnici 10x10cm i raspinjate 5x20cm. Drvo je klase C22, masivno-Cetinari. Drvenu krovnu
konstrukciju zastititi od spoljasnjih uticaja, vlage i insekata koristeCi adekvatne zastitne
premaze i impregnacijom drveta. Za podasc€anje drvenog krova koristiti dasku debljine 3cm.

Elementi konstrukcije su dimenzionisani na stalna, promjenljiva i seizmic¢ka dejstva
prema kombinacijama optere¢enja datim u proracunu konstrukcije.

Seizmicke sile su odredene pomoc¢u metode bocne sile prema ECS8.
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Staticki uticaji u gredama, stubovima i zidovima od gravitacionih i seizmiCkih sila
odredeni su programom "TOWER" na 3D modelu konstrukcije.

Usvojene dimenzije i armatura svih nosecih elemenata odredeni su u skladu sa EC
propisima i obezbjeduju propisanu sigurnost, upotrebljivost i trajnost konstrukcije.

Potvrdivanje grani¢nog stanja u tlu (GEO) ispod temeljne konstrukcije izvrSena je
pomocu programa "Tower" koriste¢i model proracuna temelja na elastiCnoj podlozi sa
koeficijentom krutosti podloge 40000 kN/m3, imajucéi u vidu deformabilnost temeljnog tla.
Projektne vrijednosti vertikalnog dejstva u tlu prikazani su u okviru proracuna temeljne
konstrukcije.

Tribine

Tribine su projektovane kao konzolni potporni zid visine 3m i debljine 25cm. Potporni zid
je dimenzionisan na aktivne pritiske tla, pritiske tla u miru, i na seizmi¢ka dejstva. Staticki
uticaji, kontrola stabilnosti i dimenzionisanje izvrdeni su u programskom paketu "GEO5", §to
Ce biti prikazano u okviru proracunskog dijela projekta.

IzvrSena je kontrola zida na prevrtanje, kontrola na klizanje, kao i kontrola napona u
temeljnoj spojnici i provjera na uticaje nastale od zbijanje nasipa.

Sama ploca tribine je armiranobetonska, debljine 25cm, koja lezi na slojevima nasutog i
nabijenog Sljunka. Betoniranje ploce tribine se vrsi fazno, tako sto se izmedu svake faze vrsi
nabijanje slojeva S§ljunka do postizanja modula stiSljivosti min 30 000kN/m2. Prilikom
nabijanja slojeva $ljunka koristiti mehanizaciju manjih gabarita koja nece uticati na stabilnost i
nosivost zida - koristiti vibrozabe i male valjke bez vibracija.

Pored ovih objekata, predvideno je i izvodenje cokle za ograde, trotoara i staza oko
objekata, kao i podloga za terene.

Cokle za ogradu su visine od 80 do 140cm zbog promjenljivog nivoa postojeceg terena,
armirane mrezom Q188 obostrano na licima cokle.

Trotoari i staze oko objekata su AB ploCe na tlu, debljine 10cm. Armirane su mrezom
Q131 u srednjoj zoni. Ispod ovih elemenata potrebno je izvesti tampon sloj debljine 25cm,i
izvrsiti dobro zbijanje tla do postizanja modula stisljivosti min. 20 000kN/m?

1.4. Kvalitet materijala za konstrukciju objekta

Za zidani dio objekta koriste se giter blokovi min marke M10 i produzni malter marke M5.
Za cjelokupnu armiranobetonsku konstrukciju osnovni materijal je armirani beton, klase
C25/30 (MB 30). Za elemente konstrukcije koji su u indirekthom kontaktu sa tlom (temelji,
podna ploca), kao i djelovima konstrukcije koje su izlozene atmosferiljama potrebno je
primijeniti vodonepropusni beton klase vodonepropusnosti VDP 1 (V-10 prema PBAB-u).
Sva poduzna i popre€na armatura koja se ugraduje treba da bude kvaliteta B500B.
U plo€ama i zidnim platnima predvidena je upotreba mrezaste armature MA B500B.
Projekat betona treba uraditi na osnovu ovog projekta konstrukcije i treba da ima
sljedecu sadrzinu:
a) sastav betonskih mjesavina, koli€ine i tehniCke uslove za projektovanje klase betona,
b) plan betoniranja, organizaciju i opremu,
c) nacin transporta i ugradivanja betonske mjeSavine,
d) nacin njegovanja ugradenog betona,
e) program kontrolnih ispitivanja sastojaka betona,
f) program kontrole, uzimanja uzoraka i ispitivanja betonske mjeSavine i betona po
partijama,

TEKSTUALNI DIO - TEHNICKI OPIS 13



OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

g) plan montazZe elemenata, projekat skele za sloZzene konstrukcije, kao i projekat oplate
za specijalne vrste oplate.
Projekat betona se mora dati Nadzoru na odobrenje.
Za uslove kvaliteta konstrukcije po pitanju agregata, cementa, vode, aditiva, Celika za
armiranje, uslova transporta, skladidtenja, ugradivanja, njege, kao i kontrolisanja primjeniti
odredbe odgovarajucih EN standarda. Za opterecivanje elemenata konstrukcije od armiranog
betona pri starosti manjoj od 28 dana, vaze uslovi prema EC2. Nastavljanje armature
predvideno je preklapanjem, prema uslovima iz pravilnika EN 1992.

1.5. Tehnicki uslovi za izvodenje AB konstrukcije

Pri izvodenju radova na iskopu potrebno je angaZovati geotehnickog inZenjera koji ¢e
pratiti radove.

Prije postavljanja armature u temelje neophodno je izbetonirati sloj podloznog betona
debljine d=5-10cm. Pri izvodenju armirackih radova neophodno je ispostovati projektovane
razmake profila kao i duzine preklopa i sidrenja armature. U cilju ostvarenja projektovanih
zastitnih slojeva potrebno je predvidjeti dovoljan broj podmetaca, a u cilju ostvarenja
projektovanog polozZaja armature, potrebno je postaviti dovoljan broj distancera i razupora.
Cist zastitni sloj betona svih elemenata u dodiru sa zemljom je minimum 5 cm.

Sve povrsine od betona moraju se temeljno obraditi u vrijeme ugradivanja. Obrada
mora da bude takva da potisne krupnozrni materijal sa povrSine i da malter potpuno nalegne
na oplate da bi se stvorila ravna zavrSna povrSina bez vode i vazdusSnih mehuri¢a ili
Supljikavosti. Cim se beton dovoljno stvrdne, a oplata ukloni, cijela povr§ina mora se temeljno
oCistiti, ukloniti tragovi oplate ili istureni djelovi, kako bi povrSina ostala ravna, bez ulegnuca ili
nepravilnosti.

Kod svih elemenata, posto se beton ugradi i sabije, mora se poravnati do granica i
visina naznacenih poprecnim presjekom. Kvalitet izrade mora biti takav da kada se kontroliSe
zavrSna obrada letvom-ravnalicom od 4m ne smije pokazivati ve¢a odstupanja od 10mm od
propisane visine popre¢nog preseka. Ostala dozvoljena odstupanja u zavrsnim betonskim
radovima su:

a) kod dimenzija poprecnih presjeka stubova i grednih nosaca, ne vise od 6 mm,
b) visinske kote na glavnim stubovima mogu odstupati najvise do 10 mm,
c) ravnost vertikalnih ili kosih povrSina mora biti u granicama od 8 mm mjereno letvom

duzine 3 m,

d) odstupanja stubova i zidova od vertikale, mjereno sa viskom ne smije biti ve¢e od 6

mm.

Skele i oplate moraju biti tako konstruisane i izvedene da mogu preuzeti opterecenje i

uticaje koji nastaju u toku izvodenja radova bez Stetnih slijeganja i deformacija, i osigurati
tacnost predvidenu projektom konstrukcija.
Skele se moraju izvesti tako da se obezbijede projektovani nagibi konstrukcija prikazani na
crteZima vodedi racuna o potrebnim nadviSenjima datim u projektu, ili zahtevima Nadzora,
skupljanju, ugibu rasponskih elemenata skele, gnje€enju materijala i slijeganju jarmova skele.
Slijeganje skele mora se pratiti i mjeriti za vrijeme betoniranja. Potrebno je preduzeti mjere da
se omoguci ponisStavanje neocekivanih slijeganja.

Sa betoniranjem se moZe zapoceti po odobrenju Nadzora, ali tek po prijemu
konstrukcija skela od strane posebno formirane komisije lzvodaca radova, koja je duzna da
provjeri dimenzije ugradenih elemenata, kvalitet izrade, kao i preduzete mjere zastite na
radu.

Oplate betonskih elemenata ili djelova konstrukcije moraju obezbijediti da se oblik i
dimenzije elemenata dati na crtezima odrZze u granicama dozvoljenih propisanih odstupanja.
Oplate se konstruiSu od materijala i na naCin koji zavisi od zahtjeva koji su postavljeni u
projektu, crnogorskom standardu i odredbama ovih Tehni¢kih uslova.
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Konstrukcija oplata mora biti takva da se one po otvrdnjavanju betona mogu skinuti
bez oStecenja elemenata. Svi nosaci i grede upotrebljeni za podupiranje oplata moraju biti
posebno kruti, njihova konstrukcija se mora odrediti na osnovu ugiba koji ne smije prelaziti
1/1000 raspona pod punim optereéenjem. Oplate moraju biti Sto je moguce vise
nepropustljive i moraju se prije betoniranja dobro navlaziti sa obje strane. Za premazivanje
oplate i kalupa mogu se upotrebljavati samo sredstva koja ne dovode do izmjene izgleda i
boje betona niti djeluju agresivno na svjez ili o¢vrsli beton i armaturu.

Ukoliko projektom posebno nije predvideno, duz uglova oplate, da bi se ivice
betonskih elemenata saCuvale od oStecenja prilikom skidanja oplate, treba ugraditi lajsne
trouglastog preseka sa 15 mm katetama. Zice za utezanje oplate moraju biti provuéene kroz
plasticne cjevcice, s tim Sto raspored istih na vidnim povrSinama mora biti pravilan.

Gdje je unutrasnjost dna oplate nepristupaCna, donje table oplate moraju se ostaviti
slobodne, tako da se mogu ukloniti zbog €iSc¢enja nepozeljnog materijala prije ugradivanja
betona.

Prije poCetka betoniranja svakog elementa, Nadzor, na osnovu prethodno izvrSene
geodetske kontrole i kontrole geometrije elemenata koji se betonira mora zapisnicki utvrditi
da li izgradena oplata zadovoljava u pogledu:

* situacionog polozZaja elementa i visinskih kota,
» dimenzija elemenata datih u projektu,

» uCvrséenja i utezanja oplate,

» Cistoce oplate.

Skele ispod rasponskih konstrukcija, kao i djelova konstrukcija mogu se ukloniti tek
posto je postignuta projektom traZzena marka betona, odnosno dok ne istekne najmanje 28
dana od dana betoniranja. TaCan broj dana i dozvolu za opustanje skele odredi¢e Nadzor,
Sto ¢e zavisiti od njege betona i prosjeCne temperature na gradilistu poslije ugradivanja
betona, kao i rezultata kontrolnih kocki uzetih za vrijeme betoniranja i njegovanih pod istim
uslovima kao i konstrukcija na mjestu gdje su i uzete.

Oplate betonskih elemenata skidaju se po fazama, bez potresa i udara kada beton
dovoljno oc€vrsne. Ako projektom konstrukcije nije drukcije odredeno, za vrijeme skidanja
oplate vaze odredbe EC2.

1.6. Tehnicki uslovi za izvodenje zidarskih radova

Radovi se moraju izvesti stru¢no i kvalitetho, a u svemu prema vazeéim
propisima, odobrenim crteZzima, tehnickom opisu, tehniCkim uslovima iz elaborata za
gradevinsku fiziku i gradevinskim normama.

Materijal za zidarske radove mora biti kvalitetan, a izrada stru¢na i savjesna.
Opeka i opekarski proizvodi moraju biti predvidene marke, dobro peceni, bez kreca i Salitre,
pijesak rije€ni i bez organskih primjesa i mulja. Kre€ dobro pecen, pravilno ugasen i odlezan.
Radni proces ovih radova obuhvata tri radne operacije: spravljanje maltera, zidanje
odnosno malterisanje i prenos materijala za zidanje (opeka, blokovi, malter itd). Uz
svaku od ovih operacija postoje i pomocne zidarske usluge koje ukljuCuju donoSenje
vode, povremeno mijeSanje maltera u zidarskom koritu, kvasenje opeke,
premijestanje  korita, premijeStanje pokretne skele do 2,00m, CiS¢enje radnog mjesta
po zavrSenom poslu. Svi ovi radovi ulaze u cijenu zavr$ne pozicije rada i ne¢e se naknadno
naplacivati.

Opeka i svi ostali opekarski proizvodii materijali  koji se upotrebljavaju kod
izvodenja zidarskih radova moraju u svemu odgovarati standardima i to:

lzvodaé je duzan da na zahtiev nadzornog organa podnese odgovarajuce
laboratorijske uzorke svih materijala potrebnih za testiranje.

Uzorci svih materijala bi¢e s vremena na vrijeme testirani. Svi neupotrebljivi bice odstranjeni
sa gradiliSta na troSak izvodaca.
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Zidanje opekom, glinenim blokovima i gas betonskim blokovima vrSiti po
planovima i statickom proracunu. Zidati Cisto sa pravilnim vezama u potpuno horizontalnim
redovima bez sitnih par€adi manjih od 1/4 opeke, s tim da se izlomljene opeke i parad ne
smiju stavljati jedno do drugog u zid.

Spojnice - vertikalne i horizontalne - moraju biti potpuno ispunjene, tj. bez Supljina. Malter u
spojnicama ne smije biti deblji od 1 cm. Spoljne fuge ostaviti prazne za 1,5-2 cm,
radi bolje veze maltera pri malterisanju zidova, a iscureli malter iz spojnica okresati
mistrijom dok je joS svez.

U cijenu zidanja obuhvatiti izvodenje svih otvora, Zljebova za prolaz vertikalnih
vodova kanalizacije, centralnog grejanja, elektrike, oluénih cijevi i sl. sa docnijim
zazidivanjem opekom ili krplijenjem Zljebova, malterisanjem ili rabiciranjem posle
izvodenja instalacija iza sve overadove nece se placati posebna naknada.

1.7. Primjenjeni propisi

Prilikom projektovanja koris¢eni su sledeé¢i MEST standardi i pravilnici:

Evrokod 0: Osnove proracuna konstrukcija
Evrokod 1: Osnove proracuna i dejstva na konstrucije
Evrokod 2: Proracun betonskih konstrukcija
Evrokod 6: Projektovanje zidanih konstrukcija
Evrokod 7: Geotehnicki proracun
Evrokod 8: Proracun seizmicki otpornih konstrukcija
Podgorica, Novembar 2019. godine
Sastavio:
Odgovorni projektant: Jovan Furtula, Msc grad.
Broj Licence: UPI 107/7-40/2
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2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA

2.1. PRORACUN OBJEKTA SVLACIONICE TIP A
FAZA 1| FAZA 2
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1. ANALIZA OPTERECENJA

1.1. Stalna opterecenja
1.1.1. Sopstvena tezina konstrukcije:
Tezinu konstrukcije je uzeta direktno preko programa ,TOWER", na osnovu unijete
geometrije i zadatih zapreminskih teZina materijala.

1.1.2. Dodatna stalna optereéenja:

e PovrSinska opterecéenja:

- Na dijelu krova :

-nagib krovne ravni 30°:

- falcovani lim + drvena podkonstrukcija =0.40 kN/m?
“termo i hidro izolacija =0.20 kN/m?
- plafon = 0.40 kN/m?2

g = 1.00 kN/m?

1.2. Promjenjivo dejstvo:

e Korisno opterec¢enje: (ravhomjerno raspodijeljeno optereéenje q (kN/m?))

- na krovu (neprohodnom) q = 1.0 kN/m?

e Snijeq:

Opterecenje snijega na krovu za stalne/prolazne proracunske situacije:
s=piCeCisk, gdje su:
Hi - koeficijent oblika opterecenja od snijega
sk- karakteristiCna vrijednost opterecenja snijega na tlo
Ce-koeficijent izloZenosti
Ci-termicki koeficijent
Wi =0.80; za kose krovove na dvije vode sa nagibom krovne ravni a<30°
Ce =1.0 za uobi€ajenu topografiju;
Ct =1.0; osim za krovove sa visokom provodljivo$¢u toplote, usled koje dolazi do topljenja

shijega

NUMERICKI DIO
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Za zonu 2: 5,=1.803+0.1879h+0.00394h?
{ MEST EN 1991 — 1 — 3 :2003;2017/NA:2017}
Gdje je:
h=A/50, A- nadmorska visina lokacije iznad nivoa mora
Ovdje je za karakteristicnu vrijednost optereéenja snijega na tlo, usvojena vrijednost za
mediteransko podrucje, dok je za zonu na mapi usvojena vrijednost Z=1.
Kako je A=935 m, za lokaciju ovog objekta, to je karakteristiCha vrijednost opterecenje od
snijega:
sk =1.803+0.1879*935/50+0.00394*(935/50)?=6.70 kN/m?
Tada je: s= HiCeCisk =0,80*1*1*6.70=5.4 KN/ m?> «a<30°

1.3. Uslovi tla i zemljotresno dejstvo

1.3.1. Klasifikacija tla

Usvojeno je tlo tipa A [ECS8: 3.1.2 (1), tabela 3.1].

1.3.2. Faktor ponaSanja

Vrijednost faktora ponasanja zavisi od tipa konstrukcije, odnosno od nacina gradenja.

Faktor ponaSanja se odreduje prema tabeli 9.1 datoj u EN 1998-1:2004 9.3 (4), gdje za
zidove sa serklazima faktor ponaSanja iznosi od 2,0 — 3,0.

Usvojeni faktor ponasanja:
g = 2.5 za oba pravca objekata.

S obzirom da je konstrukcija regularna po visini nije potrebno umanijiti vrijednost faktora
ponasanja za 20%.

1.3.3. Elastic¢ni i projektni spektar odgovora

- Na osnovu tac¢ke 1.3.1 usvojeno je da tlo na kojem se fundira objekat pripada kategoriji A.

- Na osnovu tabele (EC8, 4.2.5(4)) objekat je u Il razredu vaznosti sa odgovaraju¢im
faktorom vaznosti zgrade yi = 1.

- Na osnovu MEST EN 1998-1:2015/NA:2015 zemljotres sa povratnim periodom od 475

godina moze izazvati referentno maksimalno horizontalno ubrzanje tla na na osnovnoj stijeni
u vrijednosti od agr = 0.124g za podrucje Kolasina.

- Projektno ubrzanje tla iznosi: ag = yi agr = 1.0 x 0.124g = 0.124 x 9.81 = 1.216 m/s?
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- Vrijednosti parametara koji opisuju Tip 1 elasti€nog spektra odgovora
Tip tla S Ts (S) Tc (S) Tb (S)
1,0 0,15 0,40 2,0
1,20 0,15 0,50 2,0
1,15 0,20 0,60 2,0
1,35 0,20 0,80 2,0
1,40 0,15 0,50 2,0

mo0|@ >

- Za horizontalnu komponentu seizmi¢kog opterecenja, projektni spektar odgovora je
definisan pomocu sljedecih izraza (ECS8, 3.2.2.2(1)):

Gdje su:

ag, S, Ts, Tc, To - kao $to je definisano prethodno

Sda(T) projektni spektar

B faktor koji definiSe donju granicu. Preporu€ena vrijednost je 0.2
q faktor ponaSanja

1.3.4. Mase u proradunskom modelu

Efekti seizmiCkog dejstva su izraCunati uzimajuci u obzir prisustvo masa povezanih sa svim
gravitacionim opterec¢enjima koja se javljaju u sledecoj kombinaciji dejstava [ECS8: 3.2.4 (2)P]:

2G4 "+"EWe ;i - Qi

gdje su:

Gk,i karakteristiCna vrijednost stalnog dejstva i

Qk,i  karakteristina vrijednost promjenljivog dejstva i
WE,i koeficijent kombinacije promjenljivog dejstva i

Koeficijent WEi se izraCunava prema izrazu datom u EC8: 4.2.4 (2)P: WEi= ¢ x W2i

Preporuc¢ene vrijednosti parametra ¢ za kategorije A - C iznose:

KIOV . ®=1.0
Spratovi sa sadrzajem u korelaciji ..... ¢=0.8
NUMERICKI DIO

20



OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

Koeficijenti kombinacije W2i (za kvazi-stalne vrijednosti promjenljivog dejstva qi) su dati
pravilnikom ECO: Aneks Al1.2.2, i za kategorije A i G ima vrijednost W2i = 0.3

U skladu sa gore navedenim, gravitaciona optere¢enja se uvode u proratun masa sa
slede¢im koeficijentima:

Opterecenje Koeficijent
Stalno 1.00
Korisno 0,8x0.3=0.24
Snijeg 0

NUMERICKI DIO
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2. MODELIRANJE KONSTRUKCIJE

Konstrukcija je prostorno modelirana i primijenjena je metoda boc¢ne sile kao tip seizmike
analize.

2.1. Kriterijumi konstrukcijske reqularnosti

2.1.1. Kriterijumi reqgularnosti po visini

Analizirana konstrukcija, da bi se klasifikovala kao regulrna po visini, treba da zadovolji sve
kriterijume regularnosti po visini navedene u EC8: 4.2.3.3, to jest:

(2) Svi elementi koji obezbjeduju sistem bo¢ne otpornosti prostiru se bez
prekida od temelja do vrha zgrade. (zadovoljeno)

(3) Horizontalna krutost i masa pojedinacnih spratova su konstantni, to jest bez naglih
promjena od osnove do vrha posmatrane zgrade .  (zadovoljeno)
Uslov (4) definisan pravilnikom se odnosi na okvirne zgrade pa ovdje nije uzet u obzir.

Uslov (5) definisani pravilnikom se odnosi ha zgrade sa saZimanjima po visini, a s obzirom da
razmatrana konstrukcija nema znacajna sazimanja po visini, moZzemo konstatovati da je
konstrukcija REGULARNA PO VISINI.

2.1.2. Kriterijumi reqularnosti u osnovi

Imajuci u vidu Posledice konstrukcijske regularnosti na seizmicku analizu i projektovanje date
u tabeli 2.6 Eurokoda 8, te Cinjenici da je konstrukcija modelirana kao prostorna, odnosno da
je primijenjena metoda bocne sile kao tip seizmiCke analize, kontrola regularnosti
konstrukcije potrebna je kao uslov za primjenu metode bocne sile.

2.2. Model konstrukcije

Model konstrukcije za analizu i dimenzionisanje je uraden u programskom paketu
TOWER. Grede i stubovi su modelirani Stapastim elementima odgovarajucih presjeka, zidovi
povrsinskim elementima debljine 25 cm odgovarajuc¢ih materijalnih karakteristika. Drveni krov
je modeliran Stapastim elementima odgovarajucih presjeka i materijalnih karakteristika.

Unesene su proracunske vrijednosti fiziCkih karakteristika za beton klase C25/30 (klasa
betona po EC2 koja odgovara marki betona MB30), date pravilnikom EC2: 3.1. Modul
elastiCnosti zidanih zidova je E=3660Mpa (marka opeke fb=10Mpa, marka maltera
fm=5Mpa). Drveni elementi u krovu su modelirani kao masivno drvo-Cetinari, klase C22.

Svi elementi su modelirani sa krutoS¢u bruto presjeka u modelu za uticaje od
gravitacionog opterecenja.

ProraCun temeljne konstrukcije i kontrola napona u tlu je uradena prema podacima
dobijenim na modelu u programskom paketu Tower. Temelji su modelirani sa realnom
kruto$¢u, odgovarajucih dimenzija. Usvojena je krutost temeljne posteljice 40 000 kN/m? .
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3. KOMBINACIJE DEJSTAVA
Oznake tretiranih dejstava:

Stalna:
tezina konstrukcije - Gk

Promjenljiva:
korisno opterecenje - Qke,im
opterecenje od shijeg - Qs

Seizmicka:
Zemljotres (T=495go0d) - Aed

Razmatrane kombinacije optereéenja, definisane su prema ECO i ECS8:

neseizmicka proracunska situacija:
1) KOMB1: 1,35 Gk
2) KOMB2: 1,35 Gk + 1,50 Qke,im + 1,50 Qs
3) KOMBS: 1,00 Gk + 1,50 Qke,im + 1,50 Qs

seizmicka proracunska situacija:

4) KOMB4: 1,00 Gk + 0,3Qs + 1,00Acax
5) KOMBS: 1,00 Gk + 0,3Qs - 1,00Acdx
6) KOMBG6: 1,00 Gk + 0,3Qs + 1,00Acay
7) KOMBT: 1,00 Gk + 0,3Qs - 1,00Acdy
8) KOMBS: 1,00 Gk + 1,00Acax
9) KOMBS9: 1,00 Gk - 1,00Acdx

10) KOMB10: 1,00 Gk + 1,00Aeay
11) KOMB11: 1,00 Gk - 1,00Acay

¢esta kombinacija za kontrolu graniénog stanja upotrebljivosti:
12) KOMB12: 1,0 Gk
13) KOMB13: 1,0 Gk + 0.50Qs

4. SEIZMICKI PRORACUN i DIMENZIONISANJE

SeizmiCka analiza i dimenzionisanje je izvrSeno u programu Tower. Rezultati analize i
dimenzionisanja bi¢e prikazani u nastavku kao izvjestaj iz programa Tower.
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5. DIMENZIONISANJE
KONSTRUKCIJE U PROGRAMU
TOWER 8
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lzometrija

Greda
. b/d=30/80 (Temelji)
. b/d=25/25 (VS)
. b/d=25/30 (HS)
. b/d=25/75 (Greda)

L]
||
]
[ |
. b/d=25/30 (Greda) [l
=
[ |
O
[ |

. b/d=25/55 (Stub)
. 2xb/d=5/20

. b/d=10/20

. b/d=10/10

O 00 g0 O K WO RN =

Setovi numerickih podataka
Greda (1-9)
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Ploca / Zid
1. d=0.25m (Zid opeka)[_]
2. d =0.25 m (Zid beton) [l|

=

Setovi numerickih podataka
Plo¢a/ Zid (1,2)

Naziv | zm] | him] |
[ Temelji | 0.00] |

| | 3.50 | 3.50 |

abela ale dla

No Naziv materijala E[KkN/m2] u y[kN/m3] at[1/C] Em[kN/m2] um
1 | Opeka - srednje stanje 3.790e+4| 0.20 14.00 1.000e-5 3.660e+6| 0.20
2__|Beton MB 30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7| 0.20
3 Drvo - cetinari - masivno 1.000e+7| 0.20 5.00 1.000e-5 1.000e+7| 0.20
elo ploCa

No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a

<1> 0.250 0.125 1 Opeka/Blokovi |zotropna

<2> 0.250 0.125 2 Tanka ploca I1zotropna

|Set: 1 Presek: b/d=30/80, Fiktivha ekscentricnost, Temelji
Mat. Al A2 A3 11 12 13

[2 2 - Beton MB 30 2.400e-1 2.000e-1 2.000e-1 5.502e-3 1.800e-3 1.280e-2

fem]

|Set: 2 Presek: b/d=25/25, Fiktivha ekscentriénost, VS
Mat. Al A2 A3 11 12 13

2 - Beton MB 30 6.250e-2 5.208e-2 5.208e-2 5.501e-4 3.255e-4 3.255e-4

2

J
l

——

[em]
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[Set: 3 Presek: b/d=25/30, Fiktivna ekscentriénost, HS

Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton MB 30 7.500e-2 6.250e-2 6.250e-2 7.752e-4 3.906e-4 5.625e-4
ml 3
o _| /
[em])
[set: 4 Presek: b/d=25/75, Fiktivna ekscentri¢nost, Greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton MB 30 1.875e-1 1.563e-1 1.563e-1 3.087e-3 9.766e-4 8.789%e-3
.DI 3
~
o
L
Lt
W2
[em])
[Set: 5 Presek: b/d=25/30, Fiktivna ekscentriénost, Greda
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton MB 30 7.500e-2 6.250e-2 6.250e-2 7.752e-4 3.906e-4 5.625e-4
ml 3
o _| /
[em]
[set: 6 Presek: b/d=25/55, Fiktivna ekscentriénost, Stub
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Beton MB 30 1.375e-1 1.146e-1 1.146e-1 2.047e-3 7.161e-4 3.466e-3
— 1
3@. w| %% 3
m
P 2
[em])
[Set: 7 Presek: 2xb/d=5/20, Fiktivna ekscentrignost
Mat. | A1 A2 A3 | 11 | 12 | 13
2 | _3-Drvo-cetina.. | 2.000e-2 | 1.667e-2 | 1.667e-2 | 1.404e5 | 5.417e-5 | 6.667e-5
o No | Presek A3 [cm] A2 [cm] a Mat.
<f 1 b/d=5/20 -5.00 0.00 0.00 3
r 2 b/d=5/20 5.00 0.00 0.00 3
| A3

e

7

b/d=5/20

[em]
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[Set: 8 Presek: b/d=10/20, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 3-Drvo - cetina... 2.000e-2 | 1.667e-2 | 1.667e-2 | 4.578e-5 | 1.667e-5 | 6.667e-5
.j
&
J 3
F—T—d
[em]
[Set: 9 Presek: b/d=10/10, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 [ 12 13
2 3 - Drvo - cetina... 1.000e-2 | 8.333e-3 | 8.333e-3 | 1.408e-5 | 8.333e-6 | 8.333e-6
ET
J 3
»c—T—-t
[em])
Setovi linijskih oslonaca
Set K,R1 | K,R2 | K,R3 | K,M1 [ Tom |
1 | 1.000e+10 | 4.000e+4 | 1.000e+10 | | |

Linijski oslonac

. R1R2 R3[|

Setovi numerickih podataka
Linijski oslonac (1)
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Ulazni podaci - Optereéenje

Lista slu¢ajeva opterecen;j

LC Naziv
1 stalno (g) 10 Komb.: I+0.3xI1+IV
2 shijeg 11 Komb.: 1+0.3xI1-1xIV
3 Sx 12 Komb.: I+l
4 Sy 13 Komb.: I-1xIIl
5 Komb.: 1.35xI| 14 Komb.: I+IV
6 Komb.: 1.35xI+1.5xll 15 Komb.: I-1xIV/
7 Komb.: [+1.5xII 16 Komb.: |
8 Komb.: 1+0.3xI1+1l 17 Komb.: 1+0.5xI1
9 Komb.: 1+0.3xI1-1xIII
Opt. 1: stalno (g) Linijsko opterecenje

Setovi numerickih podataka
Linijsko opterecenje (2,3)

NUMERICKI DIO
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Opt. 1: stalno (g)

Ram:V_13 ol @, <

Opt. 2: snijeg

Ram:V_13 Iy @, <
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Seizmicéki proracéun

Seizmicki proracun: EC8 (EN 1998) (Metoda poprecnih sila)

Kategorija tla: A
Kategorija znacaja: Il (y=1.0)
Odnos agR/g: 0.12
Kota ukljestenja: Zd =0.00 m
Ugao dejstva zemljotresa:,
Naziv T [sec] a[] Faktor g
Sx 0.100 0.00 2.50
Sy 0.100 90.00 2.50
Tip spektr
Naziv S Th Tc Td avg/ag
Sx 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Sy 1.000 0.150 0.400 2.000 1.000
Projektni spektar
m/s2 Kategorija tla: A
Kategorija zna&aja: Il (y=1.0)
1.22 QOdnos agR/g: 0.12
Kota ukljeStenja: Zd =0.00 m
A
0.24
@ g g “T(s)
o = ~
5=1.00, Tb=0.15, Tc=0.40, Td=2.00
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Sx),
Nivo Z[m] S [kN]
3.50 306.37
Temelji 0.00 37.18
= 343.55
Raspored seizmickih sila po visini objekta (Sy),
Nivo Z [m] S [kN]
3.50 306.37
Temelji 0.00 37.18
= 343.55
Raspored masa po visini objekta
Nivo Z[m] X [m] Y [m] Masa [T] T/m2
3.50 2499.59 754.80 227.70
Temelji 0.00 2499.59 754.80 247.66
Ukupno: 1.68 2499.59 754.80 475.36

NUMERICKI DIO
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NAPONI U TLU
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Stati¢ki proraéun

Opt. 18: [ULS] 5-15
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d 1
Nivo: Temelji [0.00 m]
Uticaji u lin. osloncu: max o,tla= 50.23 / min o ,tla= 12.14 kN/m? @ o
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UTICAJI U TEMELJIMA
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Opt. 18: [ULS] 5-15 Opt. 18: [ULS] 5-15 -
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Nivo: Temelji [0.00 m] 3
Uticaji u gredi: max M3z 105.06 / min M3= -66.79 KNm
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99"
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Nivo: Temelji [0.00 m] 5
Uticaji u gredi: max T2=.96.30 / min-T2= -94.64 kN
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UTICAJI U GREDAMA | STUBOVIMA
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Opt. 18: [ULS] 515
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Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat

Uticaji u gredi: max M3=;180.49 / min M3= -159.Z3 kNm

Opt. 18: [ULS] 5-15

9y

{ occo-

98ClL-

6011,
T40LL

¢E09-

B3 0605 00 BopT—

| goce-
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959"

Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat
Uticaji u gredi: max T2=:132.73/ min.T2= -178.67 kN
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Opt. 18: [ULS] 515

Ram: A - Grupa: Stubovi
Uticaji u gredi: max N1= 17.54,/ min N1= -173.93 kN

Opt. 18: [ULS] 5-15
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-1.10
1.26

O
-y
—

.7210.12] 5.
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g
Ram: A - Grupa: Stubowi

Uticaji u gredi: max T2= 110.92 / min T2= =128.46 kN
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Opt. 18: [ULS] 515

Ram: A - Grupa: Stubovi
Uticaji u gredi: max T3= 11.21./ min T3= -11.20 kN

Opt. 18: [ULS] 5-15

13.48

Ram: A - Grupa: Stubowi

10.85 \J-0.48 4.1

3.09 )

260!

2.43

-13.46

10.95 /711V\-10.95

Uticaji u gredi: max M2= 13.46 / min M2= =13.46 kNm
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Opt. 18: [ULS] 515
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Ram: A - Grupa: Stubovi
Uticaji u gredi: max M3= 165.17 / min M3=_-65.78 kNm

Opt. 18: [ULS] 5-15
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P40

-58.23

Ram: B - Grupa: Stubow
Uticaji u gredi: max N1= 15.37./ min N1= -189.42 kN
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Opt. 18: [ULS] 515
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Ram: B - Grupa: Stubov

Uticaji u gredi: max M2= 14.0Q,/ min M2= -14.00 kNm

Opt. 18: [ULS] 5-15

Ram: B - Grupa: Stubow
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Uticaji u gredi: max M3= 180.49 / min M3=.-159.73 kNm
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Opt. 18: [ULS] 515

Ram: C - Grupa: Stubovi
Uticaji u gredi: max N1= 17.54,/ min N1= -173.93 kN

Opt. 18: [ULS] 5-15
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Ram: C - Grupa: Stubow
Uticaji u gredi: max T2= 110.92 / min T2= =128.46 kN
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Opt. 18: [ULS] 5-15
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Ram: C - Grupa: Stubov

-65.78 kNm

Uticaji u gredi: max M3= 165.17 / min M3

56
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UTICAJI U DRVENOM KROVU
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8

oy

" ? 1090
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Wl
(0970

2.90/min N1=-17.20 kN
3.10 / min M3= -6.21 kNm

Uticaji u gredi: max N1
Opt. 19: [ULS_kroy] 57

é------____________________________
_é%h__________________________________

Ram:V_12

1

Opt. 19: [ULS_krov] 57
Uticaji u gredi: max M3

Ram:V_12
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Uticaji u gredi: max T2= 11.10/ min T2= -9.57 kN

Opt. 19: [ULS_krov] 57

59
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DIMENZIONISANJE TEMELJA
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Dimenzionisanje (beton)

Merodavno opterecenje: 5-15 Merodawno opterec¢enje: 5-15
EC 2 (EN 1992—1-1:2004),'."025.’30,352?8 w EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

" . i

09'C

(KA

yi

18

¥Z'o

Lc’o

T oo
L g 8
i - (=] - . -
Nivo: Temelji [0.00 m] Nivo: Temelji [0.00 m]
Amatura u gredama: max Aa2/Aal= 2.98 / 3.49cm? Armmatura u gredama: max Aa,uz= 345 cm? o
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Uswjena amatura Uswojena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
[41%14 80T
j e il ja— ]
il Zhldz 1! L4 ddF !
[48%4
L b i1 W T |
[A i 7 14
il = = g =
| — a -
& « &
[414 % 4
AL % 14
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l g
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1z s "]g
e — =§E==== |9
. é (418 % (4 s
o o o
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2 | o o~ ol Lo mﬁﬁlﬁn mll|co
— Q Q| rS—S i S—51 | O
: 312;72 g g (3] ™ Ptc,.;‘ ™ N
o~ HT g 1
8 S
SRS o
& N &
1z | e
fr—r—me—m g -]
g zige [T L=
<
[48 4 i
i . _ =1
41 4
oA
s[4
o o o
o g 9 g g g
[411 % 4
[A K % 4
i [4824 i 1 qdE i
& g=tooes = L i 4
(48714 :1% 14
Nivo: Temelji [0.00 m] Nivo: Temelji [0.00 m]
Ammatura u gredama (uswojena): Aaz/Aa‘ o Armatura u gredama (usvojena): Aad/Aad o
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Uswjena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

q q S
(1] n (1]
£ £ ] El
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N (€250 TAETZRS
Q 8 Q
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Nivo: Temelji [0.00 m]
Ammatura u gredama (uswojena): Aasz

NUMERICKI DIO
63



OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Merodavna kombinacija za smicanje:

Merodavna kombinacija za savijanje:

Greda 289-833 1.35x1+1.50xI1 1.35x1+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = -2.50 kN Nled = -0.02 kN
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V3ed = 0.00 kN M2ed = 0.08 kNm
B500B Miled = 0.84 kNm M3ed = 37.61 kNm
Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS) Vrd,max,2 = 893.03 kN Merodavna kombinacija za torziju:
Vrd,max,3 = 761.40 kN 1.35x1+1.50xI11
Presek1-1  x=2.48m eb/ea = -1.122/25.000 %o Mled = 0.84 kNm
208 2012 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm?
‘ Aa2 = 1.65 + 0.00° = 1.65 cm? Merodavna kombinacija za smicanje:
Aa3 = 0.00 + 0.04° = 0.04 cm? 1.35x1+1.50xI11
Aad = 0.00 + 0.04" = 0.04 cm? V2ed = -67.00 kN
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1) V3ed = 0.16 kN
[Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm2/m] Miled = 0.84 kNm
| 28/25 Procenat armiranja: 0.27%
o m=2) *) - dodatna poduzna armatura za prijem torzije. Vrd,max,2 = 893.03 kN
© Vrd,max,3 = 761.40 kN
| | a Presek2-2 x=5.11m eb/ea = -0.953/25.000 %o
208 2012 Aal = 1.19 + 0.00° = 1.19 cm?
I Aa2 = 0.00 + 0.00° = 0.00 cm?
Aa3 = 000 + 004 = 0.04 cm?
C— Aad= 000 + 004 = 0.04 cmz
- 2 -
2012 208 [ﬁ‘s%t;]l:ri A_a,uz = @8/25(m=2) = AQ)'QCZRZ/m]Cm m (m=1)
2 30 %TY?LZZS) Procenat armiranja: 0.27%
[ s 30y 2
[cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xlI
Nled = 0.00 kN
M2ed = 0.00 kNm B ‘
M3ed = -52.07 kNm 2012 208
Merodavna kombinacija za torziju: 2
1.35x1+1.50xI1 Lﬁ e—390 4
Mied = 0.84 kNm lem]
Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 126-455 1.35x1+1.50xI1 1.35x1+1.50xI1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = -3.77 kN Nled = -0.02 kN
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] V3ed = 0.00 kN M2ed = 0.00 kNm
B500B Mled = 0.00 kNm M3ed = 51.30 kNm
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterec¢enja: 5-15 (ULS) Vrd,max,2 = 893.03 kN Merodavna kombinacija za torziju:
Vrd,max,3 = 761.40 kN 1.00xI-1.00xIV
Presek 3-3  x=2.04m eb/ea = -1.302/25.000 %o Mled = -0.14 kNm
208 2012 Aal = 0.00 cm?
‘ Aa2 = 2.13 cm? Merodavna kombinacija za smicanje:
Aa3 = 0.00 cm? 1.35x1+1.50xlI
Aad = 0.00 cm? V2ed = -76.73 kN
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1) V3ed = 0.00 kN
[Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm?/m] Mled = 000 kNm
| 28/25 Procenat armiranja: 0.27%
o m=2) Vrd,max,2 = 893.03 kN
® Presek4-4  x=5.11m Vrd,max,3 = 761.40 kN
o o 208 2512 eb/ea = -1.114/25.000 %o
— Aal = 1.63 cm?
‘ Aa2 = 0.00 cme
Aa3 = 0.00 cm?
H ‘ Aa4d = 0.00 cm?
_ 2 _
N — L Hess nau AW:mgm:z.)fo'fizumlcm mo =
30 o m=2) Procenat armiranja: 0.27%
[ECI S g
[cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1
Nled = 0.00 kN
M2ed = 0.00 kNm H
M3ed = -66.79  kNm 2012 | | |28
2
Merodavna kombinacija za torziju: L 30
1.00xI-1.00xIV 3 ‘ ’ fem]
Mled = -0.14 kNm
Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 2978-3169 Presek 5-5  x=0.00m 1.35x1+1.50xII
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 208 2012 Nled = -0.02 kN
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] %ﬁ M2ed = -0.02 kNm
B500B M3ed = 75.37 kNm
Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS) Merodavna kombinacija za torziju:
1.35x1+1.50xI1
B | w825 Miled = -1.07 kNm
o m=2)
® Merodavna kombinacija za smicanje:
- - 1.35x1+1.50xI1
V2ed = 83.83 kN
V3ed = 0.04 kN
. Mled = -1.07  kNm
- !
Vrd,max,2 = 893.03 kN
so12 | | |2e8 Vrd.max.3 = 761.40 kN
2 20 eblea = -1.402/25.000 %o
La ' ’ fem]
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Aal = 2.40 + 0.00 = 2.40 cm? Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Aa2 = 0.00 + 0.00" = 0.00 cm? 1.35xI+1.50xI1 1.35xI+1.50xI1
Aa3 = 0.00 + 0.05° = 0.05 cm? V2ed = -6.86 kN Nled = 0.00 kN
Aa4= 000 + 005 = 0.05 cm? V3ed = 0.00 kN M2ed = 0.00 kNm
Aa,uz = 3.07 cm2m (m=1) Mled = -1.07 kNm M3ed = 104.42 kNm
[Usvoieno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm?/m]
Procenat armiranja: 0.37% Vrd,max,2 = 893.03 kN Merodavna kombinacija za torziju:
") - dodatna poduzna armalura za prijem torzije Vrd,max,3 = 761.40 kN 1.35x1+1.50xI1
eb/ea = -1.289/25.000 %o Mled = -1.07 kNm
Presek6-6  x=3.14m Aal= 000 + 000 = 0.00 cm?
208 2912 Aa2 = 2.09 + 0.00° = 2.09 cm? Merodavna kombinacija za smicanje:
[ Aa3 = 0.00 + 0.05" = 0.05 cm? 1.35x1+1.50xI11
Aa4 = 0.00 + 0.05 = 0.05 cm? V2ed = -90.40 kN
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1) V3ed = -0.00 kN
[Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm2/m] Miled = -1.07 kNm
- .| Procenat armiranja: 0.27%
| b8/25 Vrd,max,2 = 893.03 kN
S m=2) Presek 7-7  x = 6.81m Vrd,max,3 = 761.40 kN
208 2012 eb/ea = -1.724/25.000 %o
= — T E— Aal = 3.35 + 0.00° = 3.35 cm?
‘ Aa2= 000 + 000 = 000 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?
Aa4 = 0.00 + 0.05° = 0.05 cm?
] | Aa,uz = 3.30 cm?m (m=1)
%{_‘ 208 1 |82 [Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm?/m]
> e m=2) Procenat armiranja: 0.37%
30
La w20 o IR,
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xlI o
Nled = 0.00 kN s I
M2ed = 0.00 kNm 4912 208
M3ed = -65.78 kNm 2
Merodavna kombinacija za torziju: T_ﬁ }‘L’( fem]
1.35x1+1.50xI1
Mled = -1.07 kNm
Procenat armiranja: 0.37% Presek 10-10  x=6.81m
Greda 2634-3106 208 2012
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Presek 9-9 x=3.67m
C25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP] 208 2012
B500B ‘
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)
[ . | @825
Presek 8-8  x=0.00m o m=2)
208 2012 [p8/25 ®
—— o m=2) | | u
\ 3
| 28125 4212 208
o m=2) &
) B | 2
2012 | | |28 L 30
2 3 [em]
30
L’B [cm] Merodavna kombinacija za savijanje:
. 1.35x1+1.50xI1
= I Merodavna kombinacija za savijanje: Nled = -0.00 kN
api2 | ] 208 1.35xI+1.50xIl M2ed = 0.00 kNm
2 Nled = 0.00 kN M3ed = 85.33 kNm
« 30 M2ed = 0.00 kNm
T_ﬁ [em] M3ed = -59.88 kNm Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xIV
Merodavna kombinacija za savijanje: Merodavna kombinacija za torziju: Miled = 0.21 kNm
1.35x1+1.50xI1 1.00xI-1.00xIV
Nled = 0.00 kN Miled = 0.21 kNm Merodavna kombinacija za smicanje:
M2ed = 0.00 kNm 1.35x1+1.50xI1
M3ed = 102.00 kNm Merodavna kombinacija za smicanje: V2ed = -80.32 kN
1.00x1+0.30xI1-1.00xIV V3ed = 0.00 kN
Merodavna kombinacija za torziju: V2ed = 1.28 kN Miled = 0.00 kNm
1.00xI-1.00xIV V3ed = 0.00 kN
Mled = 0.21 kNm Mled = 0.21 kNm Vrd,max,2 = 893.03 kN
Vrd,max,3 = 761.40 kN
Merodavna kombinacija za smicanje: Vrd,max,2 = 893.03 kN eb/ea = -1.515/25.000 %o
1.35x1+1.50xI11 Vrd,max,3 = 761.40 kN Aal = 2.73 cm?
V2ed = 92.06 kN eb/ea = -1.219/25.000 %o Aa2 = 0.00 cm?
V3ed = 0.00 kN Aal = 0.00 cm? Aa3 = 0.00 cm?
Mled = 0.00 kNm Aa2 = 1.90 cm? Aad = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm? Aa,uz = 2.79 cm?m (m=1)
Vrd,maX,Z = 89303 kN Aa4 = 000 sz [Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm?/m]
Vrd,max,3 = 761.40 kN Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1) Procenat armiranja; 0.37%
Cb/Ea = '1698/25000 %D [Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cm?/m]
Aal = 3.27 cm? Procenat armiranja: 0.27%
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 3.20 cm#m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/25(m=2) = 4.02 cmé/m]
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Merodawno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
]

PR
o <
o o
oT¥
00T 007
o
l9'J: el
8 w || L&Y
@[ &
L6l 161
0/.'s<’ 0L'€
J 1z 81’z
09°€
) [
9
o
o
5L 151
0S4 ,
0
L5°1 151

ve'e
2

€L'S LT €L'S

o o

~0 0 ™ -
] L'S 9 eL's

)
]

BT

s\

o o
Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat
Amatura u gredama: max Aa2/Aa1=5.51/6.25em?

Merodawno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
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Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat o E
Amatura u gredama: max Aa,uz= 1236 cm? o
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Uswojena amatura
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Amatura u gredama (ussojena): Aa3sAad

Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Uswojena amatura
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EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Uswojena amatura
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Nivo: [3.50 m] - Grupa: Objekat
Ammatura u gredama (ussojena): Aa,uz
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Greda 744-1365 Presek1-1 x=2.12m Merodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 2012 2012 1.35x1+1.50xI11
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP] f t Mled = -4.65 kNm
B500B
Dimenzionisanje grupe slucajeva Merodavna kombinacija za smicanje:
opterecenja: 5-15 (ULS) 1.35x1+1.50xl1
| | 1 V2ed = 23.30 kN
[@8/20 V3ed = 0.67 kN
© (m=2) Miled = -4.65 kNm
| | L Vrd,max,2 = 708.75 kN
Vrd,max,3 = 637.88 kN
eb/ea = -1.774/25.000 %o
Aal = 191+ 0.08" = 2.00 cm?
1 Aa2 = 0.00 + 0.08" = 0.08 cm?
2012 212 Aa3 = 0.00 + 0.32° = 0.32 cm2
2 Aad = 0.00 + 0.32° = 0.32 cm?
25 Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)
L,3 f—=—»| fom] [Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cmé/m]
Procenat armiranja: 0.48%
Merodavna kombinacija za savijanje: ) - dodatna poduzna armatura za prijem torziie.
1.35x1+1.50xI1
Nled = -1.32 kN
M2ed = -1.62  kNm
M3ed = 57.48 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
Greda 1365-2085 Presek 2-2 x =0.00m 1.35x1+1.50xI1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Mled = 11.06 kNm
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] 1o . ; w12
B500B Merodavna kombinacija za smicanje:
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva ] 1.35x1+1.50xI1
opterec¢enja: 5-15 (ULS) V2ed = -61.86 kN
| @75 V3ed = -8.60 kN
2 (W] Miled = 11.06 kNm
Vrd,max,2 = 253.13 kN
Vrd,max,3 = 255.15 kN
eb/ea = -3.500/9.947 %o
Aal = 0.00 + 0.51° = 0.51 cm?
Ll—‘ 172 Aa2= 385 + 051 = 437 cm?
2 Aa3 = 0.00 + 0.60° = 0.60 cm?
L»B f— 25 ) Aad = 000 +  0.60° = 0.60 cm?
[cm] Aa,uz = 12.36 cm?m (m=1)
[Usvojeno Aa,uz = @8/7.5(m=2) = 13.40 cm?/m]
Merodavna kombinacija za savijanje: Procenat armiranja: 1.21%
1.35x1+1.50xI1 ") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Nled = 4.14 kN
M2ed = 3.62 kNm
M3ed = -37.53 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 2085-2664 1.35x1+1.50xI1 1.35x1+1.50xl1
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = -63.38 kN Nled = 4.55 kN
C25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP] V3ed = -3.52 kN M2ed = 250 kNm
B500B Miled = 6.72 kNm M3ed = -31.95 kNm
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-15 (ULS) Vrd,max,2 = 253.13 kN Merodavna kombinacija za torziju:
Vrd,max,3 = 255.15 kN 1.35x1+1.50xlI
Presek 3-3 x =0.00m eb/ea = -3.500/14.554 %o Mled = -8.08 kNm
1o s Aal = 0.00 + 0.31° = 0.31 cm?
[ 9 Aa2 = 3.39 + 0.31° = 3.70 cm2 Merodavna kombinacija za smicanje:
Aa3 = 0.00 + 0.37° = 0.37 cm? 1.35xI+1.50xI1
Aa4 = 0.00 + 0.37° = 0.37 cm? V2ed = 43.35 kN
Aa,uz = 10.15 cm?m (m=1) V3ed = 3.56 kN
ms [Usvojeno Aa,uz = @8/7.5(m=2) = 13.40 cm?/m] Mled = '808 kNm
& ™2 Procenat armiranja: 1.21%
") - dodatna poduZna armatura za priiem torzije Vrd,max,2 = 253.13 kN
Vrd,max,3 = 255.15 kN
Presek4-4  x=3.82m eblea = -3.500/13.013 %o
o 1212 4212 Aal = 0.00 + 0.37° = 0.37 cm?
I S Aa2 = 3.23 + 0.37° = 3.60 cm?
22 J o2 . Aa3= 000 + 044 = 044 cm?
2 -9 Aad = 000 + 044 = 0.44 cm?
= 2} =
L3 ¢ 25 > [cm] ° 2875 {33&.% Aa,uz = @8I7.5(m=2) = 183.A804:m’/mc]m fm (m=1)
® G Procenat armiranja: 1.21%
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35xI+1.50xI1
Nled = 4.55 kN
M2ed = 1.18 kNm =
M3ed = -33.58 kNm 2212 J 1012
Merodavna kombinacija za torziju: 2
1.35x1+1.50xI1 Lﬁ 25 em]

Mled = 6.72 kNm

Greda 2977-3108

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC=1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterec¢enja: 5-15 (ULS)
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Presek5-5  x=3.50m

Merodavna kombinacija za savijanje:

Vrd,max,3 = 255.15 kN
eb/ea = -3.500/7.956 %o

12 1.35xI+1.50xI1 Aal = 0.00 + 0.39° = 0.39 cm?
Nled = 17.54 kN Aa2 = 5.04 + 0.39° = 5.42 cm?
M2ed = 4.03 kNm Aa3 = 0.00 + 0.46 = 0.46 cm?
M3ed = -46.55 kNm Aad = 0.00 + 0.46" = 0.46 cm?
Aa,uz = 11.05 cm?m (m=1)
Merodavna kombinacija za torziju: [Usvojeno Aa,uz = @8/7.5(m=2) = 13.40 cm?im]
& 1.35x1+1.50x1 Procenat armiranja: 1.36%
Miled = -8.35 kNm *) - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.
Merodavna kombinacija za smicanje:
o 1.35x1+1.50xI1
V2ed = 63.47 kN
22 J V3ed = 9.75 kN
2 Miled = -8.35 kNm
L 25
3 Vid,max,2 = 253.13 kN
Greda 3108-3310 Presek 6-6  x =3.86m Merodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 2912 2912 1.00xI1+0.30x11-1.00xIV
C25/30 (yC =1.50,yS =1.15) [SP] | I Mled = 3.44 kNm
B500B
Dimenzionisanje grupe sluc¢ajeva Merodavna kombinacija za smicanje:
opterec¢enja: 5-15 (ULS) 1.00x1+0.30xl1-1.00xIV
| | 2 V2ed = -0.75 kN
|@8/20 V3ed = 1.32 kN
10 (m=2) Mled = 3.44 kNm
| p Vrd,max,2 = 708.75 kN
Vrd,max,3 = 637.88 kN
eb/ea = -3.097/25.000 %o
Aal = 5.67 + 0.06 = 5.73 cm?
11 Aa2 = 0.00 + 0.06 = 0.06 cm?
6012 @12 Aa3 = 0.00 + 0.23° = 0.23 cm?
2 Aad = 0.00 + 0.23° = 0.23 cm?
25 Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)
Lﬁ )4—»{ fom] [Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cmé/m]
Procenat armiranja: 0.72%
Merodavna kombinacija za savijanje: ') - dodatna poduZna armatura za prijem torzije.
1.35x1+1.50xI1
Nled = -0.29 kN
M2ed = -0.39 kNm
M3ed = 165.17 kNm
Greda 226-391 Presek 7-7  x=1.00m Merodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 2012 2012 1.35x1+1.50xI1
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] f ; Miled = 3.23 kNm
B500B
Dimenzionisanje grupe slucajeva Merodavna kombinacija za smicanje:
opterecenja: 5-15 (ULS) 1.35x1+1.50xI1
1 1 V2ed = -56.32 kN
| @8/20 V3ed = -1.37 kN
© (m=2) Miled = 3.23 kNm
| | L Vrd,max,2 = 708.75 kN
Vrd,max,3 = 637.88 kN
eb/ea = -1.696/25.000 %o
Aal = 2.13 + 0.06" = 2.18 cm?
11 Aa2 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
3912 212 Aa3 = 0.00 + 0.22° = 0.22 cm2
2 Aad = 0.00 + 0.22° = 0.22 cm?
25 Aa,uz = 2.73 cm#m (m=1)
Lﬁ f—=—» [em] [Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm/m]
Procenat armiranja: 0.54%
Merodavna kombinacija za SaVijanje: ) - dodatna poduzna armatura za prilem torzije.
1.35xI+1.50xI1
Nled = 15.63 kN
M2ed = -1.55 kNm
M3ed = 57.80 kNm
Greda 288-824 Presek 8-8  x=2.09m Merodavna kombinacija za torziju:
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) 2012 2012 1.00xI-1.00xIV
C25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP] f t Mled = -0.21 kNm
B500B
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva Merodavna kombinacija za smicanje:
opterec¢enja: 5-15 (ULS) 1.00xI-1.00xIV
| | 1 V2ed = -1.86 kN
|@8/20 V3ed = 052 kN
10 (m=2) Mled = -0.21 kNm
| p Vrd,max,2 = 708.75 kN
Vrd,max,3 = 637.88 kN
eb/ea = -2.408/25.000 %o
Aal = 420 cm?
[ Aa2 = 0.00 cm?
5312 @12 Aa3 = 0.00 cm?
2 Aad = 0.00 cm?
25 Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)
Lg )4—){ fom] [Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1

Nled = -2.74 kN
M2ed = 0.00 kNm
M3ed = 12456 kNm

Procenat armiranja: 0.66%
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Merodavna kombinacija za smicanje: Merodavna kombinacija za savijanje:
Greda 2972-3166 1.35x1+1.50xI1 1.35x1+1.50xll
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) V2ed = -178.67 kN Nled = 0.84 kN
C25/30 (yC = 1.50, yS = 1.15) [SP] V3ed = 0.00 kN M2ed = 0.00 kNm
B500B Miled = 0.00 kNm M3ed = 180.49 kNm
Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS) Vrd,max,2 = 708.75 kN Merodavna kombinacija za torziju:
Vrd,max,3 = 637.88 kN 1.00xI-1.00xIV
Presek9-9  x=0.00m eb/ea = -2.942/25.000 %o Mled = 0.75 kNm
2012 5012 Aal = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm?
T Aa2 = 5.49 + 0.00° = 5.49 cm? Merodavna kombinacija za smicanje:
Aa3 = 0.00 + 0.05" = 0.05 cm? 1.35x1+1.50xI11
Aad = 0.00 + 0.05° = 0.05 cm? V2ed = 13.38 kN
Aa,uz = 6.52 cm?m (m=1) V3ed = 0.00 kN
[Usvojeno Aa,uz = @8/10(m=2) = 10.05 cm?/m] Miled = 0.00 kNm
| @8/10 Procenat armiranja: 0.66%
™ (m=2) ) - dodatna poduzna armatura za priiem torzije. Vrd,max,2 = 708.75 kN
~ Vrd,max,3 = 637.88 kN
I | Presek 10-10 _ x = 3.86m eb/ea = -3.281/25.000 %o
2012 2012 Aal = 6.24 + 0.00° = 6.24 cm?
! ! Aa2 = 0.00 + 0.00 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?
Aad = 0.00 + 0.05 = 0.05 cm?
2012 @12 Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)
2 | | il [Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm?/m]
Lﬁ 25 o ?852(; Procenat armiranja: 0.72%
[cm] ~
Merodavna kombinacija za savijanje: 1 11
1.35x1+1.50xlI
Nled = 0.84 kN
M2ed = 0.00 kNm .
= - . .
M3ed = 159.72 kNm 60121 1 ] 212
Merodavna kombinacija za torziju: 2
1.00xI-1.00xIV Lﬁ e—25 |
Mied = 0.75 kNm lem]
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Merodawno opterecenje: 5-15 Merodawno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
o~
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Ram: A - Grupa: Stubovi Ram: A - Grupa: Stubowi
Ammatura u gredama: max Aa2/Aal= 5.42./5.73 cm? Amatura u gredama: max Aad/Aad4= 1.25+4 1.25 cm?
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Merodavno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Ram: A - Grupa: Stubovi
Ammatura u gredama: max Aa;uz= 12.36 cm?

Uswojena amatura

Ram: A - Grupa: Stubowi

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
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Amatura u gredama (uswojena): Aa2/Aal —

.0l
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Uswjena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Ram: A - Grupa: Stubovi
Ammatura u gredama (uswojena): Aa3/Aad -

Uswojena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

0¢/80

Ram: A - Grupa: Stubowi
Amatura u gredama (uswojena): Aa,uz -

NUMERICKI DIO

76




OPTIMUSPROJECT doo

KONSTR

UKCIJA

Greda 2085-1420

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)

li,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)

1i,3 = 3.50 m (A3 = 48.50)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 3-3  x=0.00m

2012
I S
@8/20
< (m=2)
2012
2
25
25
T—>3 [em]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1
Nled = -108.63 kN
M2ed = -10.85 kNm
M3ed = 0.06 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 3.1<ell>=5.1 cm

|AM2] = 552 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 2.2<ell>=4.2 cm
|AM3| = 4.57 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.30x11+1.00xIV
Mled = 0.16 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+0.30xI11-1.00x111

V2ed = 8.05 kN
V3ed = 1.41 kN
Miled = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 212.63 kN
Vrd,max,3 = 212.63 kN
eb/ea = -3.500/9.059 %o

Aal = 0.00 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.62 cm?
Aad = 0.62 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.72%

Greda 3108-2978

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)

1i,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)
1i,3 = 3.50 m (A3 = 48.50)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek1-1  x=0.00m

2012
N
?8/20
2 (m=2)
2012
2
25
25—
T—>3 [cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1
Nled = -172.03 kN
M2ed = -2.43 kNm
M3ed = 11.94 kNm

Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja

Ne2 =2.0<e0> + 2.3<ell>=4.3cm

|AM2| = 7.43 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 3.1<ell>=5.1cm
|AM3| = 8.75 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+1.00xIV
Mled = 1.01 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI

V2ed = 18.03 kN
V3ed = 1.08 kN
Mled = -0.02 kNm

Vrd,max,2 = 212.63 kN
Vrd,max,3 = 212.63 kN
eb/ea = -3.500/4.989 %o

Aal = 072 + 0.06" = 0.78 cm?
Aa2 = 0.72 + 0.06" = 0.78 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
Aa4 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.72%

") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Greda 3310-3167

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterec¢enja: 5-15 (ULS)

1i,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)
11,3 = 3.50 m (A3 = 22.04)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek2-2  x=3.50m

2012 2012
I 1
\ \
T T 12820
0 (m=2)
n
T
2012 | | 2012
2
I 5 25
[em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI-1.00xIV

Nled = -37.91 kN
M2ed = -9.58 kNm
M3ed = -0.03 kNm

Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2| = 0.76 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.76 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI

V2ed = -0.21 kN
V3ed = 5.28 kN
Mled = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 516.38 kN
Vrd,max,3 = 467.77 kN
eb/ea = -1.983/25.000 %o

Aal = 0.56 cm?
Aa2 = 0.56 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?zm (m

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.66%

=1)

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Merodavno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

a
a
a
a
a
gmm
a
a
a
a
a
a
a

o

0.89 §§0.89

0.890.89

0.85 0.85
oo oo %85
—

Ram: B - Grupa: Stubov
Ammatura u gredama: max Aa2/Aa1= 551/ 6.25 cm?

Merodawno opterec¢enje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

oL

OB BB B OO o oo oo
0.16T0.16

00000008 00
0.16T0.16 Il

Ram: B - Grupa: Stubow
Amatura u gredama: max Aa3d/Aa4= 0.69+ 0.69 cm?

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

Merodavno opterecenje: 5-15 Uswojena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
a 1 -] 1
o o
o o
-] o
? ° o7
gmm. oL ?ﬁ oL
. TLoT
a o
a o
o B
a o
o o
a o
a a

(48714

}

(48714

(45514
(48714
-]

'lﬂ

g TLOT
& zZigz | '

L TloT
(48714

|

Ram: B - Grupa: Stubov Ram: B - Grupa: Stubow
Ammatura u gredama: max Aaguz= 6.52 cm? Amatura u gredama (uswojena): Aa2/Aal —

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Uswjena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

a
a
a
a
a
gmm
a
a
a
a
a
a
a

Ram: B - Grupa: Stubov
Ammatura u gredama (uswojena): Aa3/Aad -

o

Uswojena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

a

o

o

o

o

e

o

o

9 o0z/8@
EE.
a

a

a

a

=]

Ram: B - Grupa: Stubow
Amatura u gredama (usvojena): Aa,uz

oL

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Greda 3166-3103

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)

li,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)

1i,3 =3.50 m (A3 = 22.04)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek2-2  x=0.00m
20912 20912
I 1
I I
T T @820
) (m=2)
n
= I
2912 l ‘ 2012
2
25
3 f—=—

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI-1.00xIV

Nled = -38.27 kN
M2ed = 12.47 kNm
M3ed = 0.02 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2]| = 0.77 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.77 kNm

[em]

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xIV
Miled = -0.01 kNm
Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI-1.00xIV

V2ed = 0.20 kN
V3ed = -7.56 kN
Miled = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 516.38 kN
Vrd,max,3 = 467.77 kN
eb/ea = -2.364/25.000 %o

Aal = 0.85 cm?
Aa2 = 0.85 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.66%

Presek1-1  x=3.50m
2012 2012
I L
! !
T Tl 12820
) (m=2)
n
1 I
2012 J \ 2912
2
25
L o

[em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00xI-1.00xIV

Nled = -50.30 kN
M2ed = -14.00 kNm
M3ed = -0.67 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2| = 1.01 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 1.01 kNm
Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xIV

Mled = -0.01 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00xI-1.00xIV

V2ed = 0.20 kN
V3ed = -7.56 kN
Mled = -0.01 kNm

Vrd,max,2 = 516.38 kN
Vrd,max,3 = 467.77 kN
eb/ea = -2.740/25.000 %o

Aal = 0.89 cm?
Aa2 = 0.89 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aad = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cmé/m]

Procenat armiranja: 0.66%

NUMERICKI DIO

81
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KONSTRUKCIJA

Merodawno opterecenje: 5-15

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
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Ram: C - Grupa: Stubovi
Ammatura u gredama: max Aa2/Aal= 5.42./5.73 cm?

Merodawno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B
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Ram: C - Grupa: Stubow
Amatura u gredama: max Aad/Aad4= 1.25+4 1.25 cm?

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Merodavno opterecenje: 5-15
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

Ram: C - Grupa: Stubovi
Ammatura u gredama: max Aa;uz= 12.36 cm?

oL

Uswojena amatura

Ram: C - Grupa: Stubow

EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

[A5%14

Il

Il

(48714

Amatura u gredama (uswojena): Aa2/Aal —

.0l

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

Uswjena amatura Uswojena amatura
EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B EC 2 (EN 1992-1-1:2004), C25/30, B500B

1 fere=rm CZ'EZI 138
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a 5 02/80

Ram: C - Grupa: Stubovi Ram: C - Grupa: Stubov
Ammatura u gredama (uswojena): Aa3/Aad - Amatura u gredama (uswojena): Aa,uz -

NUMERICKI DIO
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KONSTR

UKCIJA

Greda 858-481

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slucajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)

li,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)

1i,3 = 3.50 m (A3 = 48.50)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek 3-3  x=0.00m

2012
I S
@8/20
< (m=2)
2012
2
25
25
T—>3 [em]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1
Nled = -108.63 kN
M2ed = 10.85 kNm
M3ed = 0.06 kNm

Uvecéanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 3.1<ell>=5.1 cm

|AM2] = 552 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 2.2<ell>=4.2 cm
|AM3| = 4.57 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00x1+0.30xI11-1.00xIV
Mled = -0.16 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.00x1+0.30xI11-1.00x111

V2ed = 8.05 kN
V3ed = -1.41 kN
Miled = 0.01 kNm

Vrd,max,2 = 212.63 kN
Vrd,max,3 = 212.63 kN
eb/ea = -3.500/9.059 %o

Aal = 0.00 cm?
Aa2 = 0.00 cm?
Aa3 = 0.62 cm?
Aad = 0.62 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.72%

Greda 2624-2079

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterecenja: 5-15 (ULS)

1i,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)
1i,3 = 3.50 m (A3 = 48.50)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek1-1  x=0.00m

2012
N
?8/20
2 (m=2)
2012
2
25
25—
T—>3 [cm]
Merodavna kombinacija za savijanje:
1.35x1+1.50xI1
Nled = -172.03 kN
M2ed = 2.43 kNm
M3ed = 11.94 kNm

Uveéanje momenta savijanja usled izvijanja

Ne2 =2.0<e0> + 2.3<ell>=4.3cm

|AM2| = 7.43 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 3.1<ell>=5.1cm
|AM3| = 8.75 kNm

Merodavna kombinacija za torziju:
1.00xI-1.00xIV
Mled = -1.01 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI

V2ed = 18.03 kN
V3ed = -1.08 kN
Mled = 0.02 kNm

Vrd,max,2 = 212.63 kN
Vrd,max,3 = 212.63 kN
eb/ea = -3.500/4.989 %o

Aal = 072 + 0.06" = 0.78 cm?
Aa2 = 0.72 + 0.06" = 0.78 cm?
Aa3 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
Aa4 = 0.00 + 0.06" = 0.06 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?m (m=1)

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.72%

") - dodatna poduzna armatura za prijem torzije.

Greda 3102-2954

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC =1.50,yS =1.15) [SP]
B500B

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva
opterec¢enja: 5-15 (ULS)

1i,2 = 3.50 m (A2 = 48.50)
11,3 = 3.50 m (A3 = 22.04)
Nepomerljiva konstrukcija

Presek2-2  x=3.50m

2012 2012
I 1
\ \
T T 12820
0 (m=2)
n
T
2012 | | 2012
2
I 5 25
[em]

Merodavna kombinacija za savijanje:
1.00x1+1.00xIV

Nled = -37.91 kN
M2ed = 9.58 kNm
M3ed = -0.03 kNm

Uvecanje momenta savijanja usled izvijanja
Ae2 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm

|AM2| = 0.76 kNm
Ae3 =2.0<e0> + 0.0<ell>=2.0cm
|AM3| = 0.76 kNm

Merodavna kombinacija za smicanje:
1.35x1+1.50xlI

V2ed = -0.21 kN
V3ed = -5.28 kN
Mled = 0.00 kNm

Vrd,max,2 = 516.38 kN
Vrd,max,3 = 467.77 kN
eb/ea = -1.983/25.000 %o

Aal = 0.56 cm?
Aa2 = 0.56 cm?
Aa3 = 0.00 cm?
Aa4 = 0.00 cm?
Aa,uz = 0.00 cm?zm (m

[Usvojeno Aa,uz = @8/20(m=2) = 5.03 cm#/m]

Procenat armiranja: 0.66%

=1)

NUMERICKI DIO
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Ram: A
Dispozicija preseka « -
Ugaona armatura B500B
Ram: A Poduzna armatura B500B

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)
C25/30 (yC=1.50,yS =1.15) [SP]

NUMERICKI DIO
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5
-15 (ULS)

Presek 1A - 1A (Z=3.50m
Merodavni presek za smicanje

Aav=@7/15 Aah=@7/15 6212

<
™

~

g oo

Aal =
Aa2 =
Aav =
Aah =

0.00 cm?

0.00 cm?
+0.00 cmZm
+0.23 cm#m

Presek 2A - 2A (Z=0.29m)

Merodavni presek za savijanje

b/d = 25/115cm  Ab = 2875 cm?

(min:5.75)
(min:5.75)
(min:+2.50)
(min:+2.50)

Merodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI
Merodavna kombinacija za smicanje: I+llI

(usv:6212)
(usv:6012)
(usv:x@7/15)
(usv:+@7/15)

Med = -12.80 kNm
X Ned = -64.17 kN
6012 Aav=@7/15 Aah=07/5% Ved = -8.16 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
- - 2 Aal = 0.00 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
bid =25/115 cm  Ab = 2875 cm Aa2 = 0.00 cmz (Min:5.75) (usv:6@12)
i o Aav = +0.00 cmZm (min:+2.50) (usv:+@7/15)
Merodavna kombinacija za savijanje: 1.35x| .
Merodavna kombinaci}a za smi(]:anjje: 1.35x1+1.50xl Aah= $0.11 em¥m  (min:+2.50) (usv:@7/15)
Med = -7.48 kNm
Ned = -28.15 kN
Ved = 16.93 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
Med = 7.48 kNm
Ram: A Ned = -28.21 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = -16.90 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
C25/30 (yC =1.50, yS =1.15) [SP]
Ugaona armatura B500B Aal = 0.00 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
Poduzna armatura B500B Aa2 = 0.00 cm? (min:5.75) (usv:6212)
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5 Aav = +0.00 cmZm (min:+2.50) (usv:+@7/15)
-15 (ULS) Aah = +0.23 cmZm (min:+2.50) (usv:+@7/15)

Presek 1B - 1B (Z=3.50m
Merodavni presek za smicanje

o Aav=@7/15 Aah=@7/15 6212
o

~

Presek 2B - 2B (Z=0.29m)

Merodavni presek za savijanje

b/d =25/115cm  Ab = 2875 cm?

Merodavna kombinacija za savijanje: 1.35xI

Merodavna kombinacija za smicanje: |-1.00xIIl

20.0 Med = 12.80 kNm
/W /’/// / 20.0 Ned = -64.21 kN
[ Ved = 8.17 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
6012 K Aav=07/15 Aah=07/{3 ﬁ Aal = 0.00 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
Aa2 = 0.00 cm? (min:5.75) (usv:6212)
_ _ 2 Aav = +0.00 cm?m (min:+2.50) (usv:+@7/15)
bid =25/115 cm  Ab = 2875 cm Aah = +0.11 cm?#m  (min:+2.50) (usv:+@7/15)
Merodavna kombinacija za savijanje: 1.35x!
Merodavna kombinacija za smicanje: 1.35x1+1.50xI
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: A
e e e Karakt. évrsto¢a opeke
feZzmrpe | /rrizsl A Ty 10000 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
Evrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1C - 1C (Z=0.31m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xI11
Normalna sila u zidu Ned = -153.73 kN
Momenat savijanja Med = 7.283 kNm
Smicuca sila Ved = 52.238 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.043 MPa
Kontrola smicucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.217 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 468.86 kN
Uslov: Ved <= Vrd (52.24 <= 468.86)
Uslov je ispunjen.
Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -391.45 kN
Momenat savijanja Med = 39.902 kNm
Smicuca sila Ved = 6.001 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.113 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.11 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: A

I Foarkrs | ool T

fk=

Karakt. évrstoc¢a opeke
10.000
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak

3.670

Karakt. évrstoca zida na

smicanje bez pritiska

fvk0 =

0.200

Grani¢na karakteristicna

¢vrstoéa na smicanje

fvk,gr =

1.500

Koef. sigurnosti materijala

WM =
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1D - 1D (Z=0.31m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1+111

Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje

Grani¢na raéunska smicuca sila

Uslov: Ved <= Vrd (52.23 <= 468.84)
Uslov je ispunjen.

Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon

Uslov: oRD <=fd (0.11 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

1.670

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fvk =
Vrd =

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fd =

MPa

MPa

MPa

MPa

-153.65
7.003
52.230
14.430
0.043

0.217
468.84

-391.41
39.090
6.013
14.430
0.113

2.198

kN
kNm
kN
m
MPa

MPa
kN

kN
kNm
kN
m
MPa

MPa
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: B
Karakt. évrstoca opeke
EES e R b = 000 wPa
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. évrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoéa na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1C - 1C (Z=1.25m) (t/h = 0.25/10.93m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -408.11 kN
Momenat savijanja Med = 175.36 kNm
Smicuca sila Ved = 7.198 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 10.930 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.185 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Presek 2C - 2C (Z=0.25m) (t/h = 0.25/10.93m)
Merodavna kombinacija: 1+0.30xII+11l

Normalna sila u zidu Ned = -192.02 kN
Momenat savijanja Med = 40.207 kNm
Smicuca sila Ved = 50.839 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 10.930 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.078 MPa
Kontrola smicucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.228 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 373.24 kN

Uslov: Ved <= Vrd (50.84 <= 373.24)
Uslov je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: B
Karakt. évrstoca opeke
| ) A
P N | e fh = 10.000  MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. €vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoca na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)

Presek 1D - 1D (Z=1.25m) (t/h = 0.25/10.93m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!

Normalna sila u zidu Ned = -408.19 kN
Momenat savijanja Med = 175.11 kNm
Smicuca sila Ved = 7.180 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 10.930 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.185 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Presek 2D - 2D (Z=0.25m) (t/h = 0.25/10.93m)
Merodavna kombinacija: 1+0.30xI1-1.00xI1

Normalna sila u zidu Ned = -192.15 kN
Momenat savijanja Med = 39.805 kNm
Smicuca sila Ved = 50.820 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 10.930 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.078 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.228 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 373.27 kN

Uslov: Ved <= Vrd (50.82 <= 373.27)
Uslov je ispunjen.

NUMERICKI DIO
920



OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

Ram: C
Dispozicija preseka
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: C
e e e e Karakt. évrstoc¢a opeke
HaclZFraee | [Z7FA-] 1 fo = 10.000  MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk= 3.670 MPa

Karakt. évrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoéa na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1C - 1C (Z=0.31m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xI11

Normalna sila u zidu Ned = -153.73 kN
Momenat savijanja Med = 7.283 kNm
Smicuca sila Ved = 52.238 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.043 MPa
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.217 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 468.86 kN

Uslov: Ved <= Vrd (52.24 <= 468.86)
Uslov je ispunjen.

Presek 2C - 2C (Z=0.00m) _(t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -391.45 kN
Momenat savijanja Med = 39.901 kNm
Smicuca sila Ved = 6.001 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.113 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.11 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: C
T Karakt. évrstoca opeke
0 Az | wEZzzzapel Tyl 10.000  MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. €vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoca na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)

Presek 1D - 1D (Z=0.31m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: I+I11

Normalna sila u zidu Ned = -153.65 kN
Momenat savijanja Med = 7.004 kNm
Smicuca sila Ved = 52.230 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.043 MPa
Kontrola smi€ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.217 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila vrd = 468.84 kN

Uslov: Ved <= Vrd (52.23 <= 468.84)
Uslov je ispunjen.

Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/14.43m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!

Normalna sila u zidu Ned = -391.42 kN
Momenat savijanja Med = 39.090 kNm
Smicuca sila Ved = 6.013 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 14.430 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.113 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.11 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Ram: C

EC 2 (EN 1992-1-1:2004)

C25/30 (yC=1.50,yS = 1.15) [SP]
Ugaona armatura B500B

Poduzna armatura BS00B
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Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5 eb/ea = -0.489/25.000 %o
-15 (ULS) Aal = 0.03 cm? (min:5.75) (usv:6012)
(Proracunska anvelopa sila) Aa2 = 0.03 cm? (min:5.75) (usv:6212)
Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50) (usv:+@7/15)
Presek 1C - 1C  (Z=3.50m Aah = +0.23 cm?m (min:+2.50) (usv:x@7/15)
Merodavni presek za smicanje
Presek 2C - 2C (Z=3.21m
Merodavni presek za savijanje
o Aav=@7/15 Aah=@7/15 6012 b/d =25/115cm  Ab = 2875 cm?
™ x
20.0 Merodavna kombinacija za savijanje: 1+l
7% //// A/ 20.0 Merodavna kombinacija za smicanje: I+l
ol Med = -11.07 kNm
K f Ned = -13.10 kN
6212 Aav=@7/15 Aah=7/3 Ved = -7.69 kN  (Vrd,max = 961.88 kN)
- - 2 eb/ea = -0.525/25.000 %o
bid =25/115 cm  Ab = 2875 cm Aal= 007 cm (Min:5.75) (Usv:6212)
PRI o Aa2 = 0.07 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
Merodavna kombinacija za savijanje: I+l - L .
Merodavna kombinacija za smicanje: 1.35xI+1.50xI| Aax _ fgog cmZm (m!n:ﬁ‘Sg) (usv:f(Zﬂ;lS)
Med = 9.69 kNm Aah = +0.10 cm?/m (min:+2.50) (usv:+@7/15)
Ned = -14.36 kN
Ved = 16.93 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
Med = 9.69 kNm
Ram: C Ned = -14.41 kN
EC 2 (EN 1992-1-1:2004) Ved = -16.90 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
C25/30 (yC =1.50, yS = 1.15) [SP]
Ugaona armatura B500B eb/ea = -0.489/25.000 %o
Poduzna armatura B500B Aal = 0.03 cm? (min:5.75) (usv:6212)
Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5 Aa2 = 0.03 cm? (min:5.75) (usv:6212)
-15 (ULS) Aav = +0.00 cm#m (min:£2.50) (usv:+@7/15)
(Proracunska anvelopa sila) Aah = +0.23 cm?#m (min:+2.50) (usv:+@7/15)
Presek 1D - 1D (Z=3.50m Presek 2D - 2D (Z=3.21m)
Merodavni presek za smicanje Merodavni presek za savijanje
b/d = 25/115 cm  Ab = 2875 cm?
o Aav=@7/15 Aah=@7/15 6012 Merodavna kombinacija za savijanje: 1-1.00xIl|
« + \‘ Merodavna kombinacija za smicanje: 1-1.00xIIl
20.0, Med = 11.07 kNm
W ///// 200 Ned = 1309 kN
< Ved = 7.71 kN (Vrd,max = 961.88 kN)
6012\ \_ Aaveo7iis Aah=p7/{3 eb/ea = -0.525/25.000 %o
Aal = 0.07 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
- - 2 Aa2 = 0.07 cm? (min:5.75) (usv:6@12)
bld =25/115 cm  Ab = 2875 cm Aav = £0.00 cmym  (min:£2.50) (usv:+@7/15)
Merodavna kombinacija za savijanje: I-1.00xI11 Aah = $0.10 cm?m (min:+2.50) (usv:@7/15)
Merodavna kombinacija za smicanje: 1.35xI+1.50xI|
2 )
i !
1C i) 1c 1D ! 1D
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
! 1 ! 1
it i
1 2C ! 2C 2D ! 2D
£ = e
(8} a <
Ram: 1

Dispozicija preseka
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 1
1C 1C Karakt. évrstoca opeke
fb= 10.000 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. évrstoca zida na

smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
2C 2C / Grani¢na karakteristicna

¢vrstoéa na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1C - 1C (Z=3.21m) (t/h = 0.25/2.56m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!

Normalna sila u zidu Ned = -19.163 kN
Momenat savijanja Med = 10.467 kNm
Smicuca sila Ved = 16.635 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 2.209 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.069 MPa
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.214 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 70.725 kN

Uslov: Ved <= Vrd (16.63 <= 70.72)
Uslov je ispunjen.

Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.56m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -58.673 kN
Momenat savijanja Med = 16.247 kNm
Smicuca sila Ved = 2.805 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.565 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.151 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.15 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 1

1D 1D Karakt. évrstoc¢a opeke
fb= 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. €vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
2D 2D Grani¢na karakteristicna
¢vrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)

N\

Presek 1D - 1D (Z=3.21m) (t/h = 0.25/2.57m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -19.156 kN
Momenat savijanja Med = 10.470 kNm
Smicuca sila Ved = 16.635 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 2.208 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.069 MPa
Kontrola smi€ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.214 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila vrd = 70.692 kN

Uslov: Ved <= Vrd (16.63 <= 70.69)
Uslov je ispunjen.

Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.57m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1

Normalna sila u zidu Ned = -58.670 kN
Momenat savijanja Med = 16.241 kNm
Smicuca sila Ved = 2.805 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.565 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.151 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.15 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

NUMERICKI DIO
94



OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

2 iC ic ) 1D
¥ i o
I\

.

\

.

\

.

\

.

\

.

i

2C 2C i, D 2D
i i, i
i ", ith
i ', ih
i ", ith
i ', ih
i ", ith
i ', ih
h an th
i ', ih
i ", ith
i ', ih
i ", ith
i ', ih
i ", ith
i ', ih
i ", ith
i ', ih
i ", ith
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i ', ih
1 3C b 3C J 3D ! 3D
e e e
o o <<
Ram: 2

Dispozicija preseka

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 2
Karakt. évrstoca opeke

e fb = 10.000 MPa
ic ’ff% ic Karakt. évrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. €vrstoca zida na
smicanje bez pritiska

fvk0 = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna

2 2 ¢vrstoca na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)

Presek 1C - 1C (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -52.048 kN
Momenat savijanja Med = 13.782 kNm
Smicuca sila Ved = 6.567 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.168 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.17 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Presek 1C - 1C (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I+1V

Normalna sila u zidu Ned = -14.868 kN
Momenat savijanja Med = 1.550 kNm
Smicuca sila Ved = 17.900 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.036 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.739 kN

Uslov: Ved <=Vrd (17.90 <= 84.74)
Uslov je ispunjen.

Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!

Normalna sila u zidu Ned = -69.888 kN
Momenat savijanja Med = 9.639 kNm
Smicuca sila Ved = 0.120 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.180 MPa
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Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I+1V
Normalna sila u zidu Ned = -23.625 kN
Momenat savijanja Med = 3.279 kNm
Smicuca sila Ved = 4.647 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.061 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.739 kN
Uslov: Ved <= Vrd (4.65 <= 84.74)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 2
Karakt. évrstoc¢a opeke
= 10.000 MPa
% Karakt. évrsto¢a zida na pritisak
1D L = 3670  MPa
7"// Karakt. évrstoc¢a zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 200 MPa
Grani¢na karakteristicna
20 op Cvrstoéa na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1D -1D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -52.046 kN
Momenat savijanja Med = 13.782 kNm
Smicuca sila Ved = 6.568 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.168 MPa
Kontrola hormalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.17 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 1D - 1D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -14.869 kN
Momenat savijanja Med = 1.551 kNm
Smicuca sila Ved = 17.900 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.036 MPa
Kontrola smicucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 84.730 kN
Uslov: Ved <= Vrd (17.90 <= 84.73)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -69.878 kN
Momenat savijanja Med = 9.643 kNm
Smicuca sila Ved = 0.121 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.180 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -23.599 kN
Momenat savijanja Med = 3.275 kNm
Smicuca sila Ved = 4.647 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.061 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.730 kN

Uslov: Ved <= Vrd (4.65 <= 84.73)
Uslov je ispunjen.
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Ram: 3
Dispozicija preseka
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 3 —
= Karakt. évrsto¢a opeke
fb= 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
2D 20 Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1D - 1D (Z=3.50m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -30.149 kN
Momenat savijanja Med = 8.063 kNm
Smicuca sila Ved = 14.308 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 1.223 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.197 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <= fd (0.20 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 43.829 kN
Uslov: Ved <= Vrd (14.31 <= 43.83)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -28.988 kN
Momenat savijanja Med = 0.880 kNm
Smicuca sila Ved = 0.170 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.097 MPa
Kontrola hormalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.10 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -12.369 kN
Momenat savijanja Med = 1.668 kNm
Smicuca sila Ved = 2.470 kN
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Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.059 MPa
Kontrola smi€ucih sila
Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 48.392 kN
Uslov: Ved <= Vrd (2.47 <= 48.39)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 3
Karakt. évrstoca opeke
= 10.000 MPa
Karakt. évrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na
1E 1E smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
Le / . // 9rani§na karak}eris}iéna
= Evrstoca na smicanje
fvk,gr = 500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optere¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1E - 1E (Z=1.17m) (t/h = 0.25/2.70m)
Merodavna kombinacija: I-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -20.630 kN
Momenat savijanja Med = 3.159 kNm
Smicuca sila Ved = 16.490 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.041 MPa
Kontrola smicucih sila
Karakteristicha ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.212 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 85.780 kN
Uslov: Ved <= Vrd (16.49 <= 85.78)
Uslov je ispunjen.
Presek 2E - 2E (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.70m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -67.054 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.099 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.10 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 3
- *' Karakt. &vrstoca opeke
= 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. €vrstoca zida na
smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
2F 2F Grani¢na karakteristicna
¢vrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)
Presek 1F - 1F (Z=3.50m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -30.137 kN
Momenat savijanja Med = 8.056 kNm
Smicuca sila Ved = 14.306 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 1.223 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.197 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.20 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Kontrola smi€ucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila vrd = 43.837 kN
Uslov: Ved <= Vrd (14.31 <= 43.84)
Uslov je ispunjen.
Presek 2F - 2F (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -28.983 kN
Momenat savijanja Med = 0.882 kNm
Smicuca sila Ved = 0.170 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.097 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.10 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
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KONSTRUKCIJA

Presek 2F - 2F (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m
Merodavna kombinacija: I+1V

Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola smi€ucih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na racunska smicuca sila

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fvk =
Vrd =

-12.374 kN

1.669 kNm
2.470 kN
1.350 m
0.059 MPa

0.239 MPa

48.387 kN

Uslov: Ved <= Vrd (2.47 <= 48.39)
Uslov je ispunjen.

Ram: 4
Dispozicija preseka

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 4
/ Karakt. ¢vrstoca opeke
/ fb= 10.000 MPa
/ Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. ¢vrsto¢a zida na
smicanje bez pritiska
1B fvk0 = 0.200 MPa
28 Graniéna karakteristicna
¢vrsto¢a na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
1.670

N\

1B
2B A

Yl
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterecenja: 5-15 (ULS)

Presek 1B - 1B (Z=0.31m) (t/h = 0.25/7.13m)
Merodavna kombinacija: I-1.00xIV

Normalna sila u zidu Ned =  -88.903 kN
Momenat savijanja Med = 12.408 kNm
Smicuca sila Ved = 18.913 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 7.130 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.056 MPa
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.220 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 234.77 kN

Uslov: Ved <=Vrd (18.91 <= 234.77)
Uslov je ispunjen.

Presek 2B - 2B (Z=0.00m) (t/h = 0.25/7.13m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1

Normalna sila u zidu Ned = -213.26 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 7.130 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.120 MPa
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KONSTRUKCIJA

Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.12 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
2 o G- g
i L
1B 1B
2B 2B
1
L= i s
%) @ <
Ram:5
Dispozicija preseka
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 5
Karakt. évrsto¢a opeke
fb= 10.000 MPa
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na
1B 1B smicanje bez pritiska
/ / fvko = 0200  MPa
2B 2B Grani¢na karakteristicna
v ra évrstoca na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1B - 1B (Z=1.17m) (t/h = 0.25/3.70m)

Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola smicucih sila
Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na racunska smicuca sila

Uslov: Ved <= Vrd (32.25 <= 123.09)

Uslov je ispunjen.

Presek 2B - 2B (Z=0.29m) (t/h = 0.25/3.70m)

Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1
Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon

Ned = -51.410
Med = 11.074
Ved = 32.245
Lc= 3.700
oRD = 0.075
fvk = 0.222
Vrd = 123.09
Ned = -169.38
Med = 0.012
Lc= 3.700
oRD = 0.183
fd = 2.198

Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)

Uslov je ispunjen.

kN
kNm
kN

m
MPa
MPa
kN

kN
kNm
m
MPa

MPa
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Ram:7
Dispozicija preseka
Kontrola naprezanija u zidanim zidovima
Ram: 7
Karakt. évrsto¢a opeke
fb= 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na
1B 1B smicanje bez pritiska
/ / fvko = 0.200  MPa
2B 2B Grani¢na karakteristi¢na
L L ¢vrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1B - 1B (Z=1.17m) (t/h = 0.25/3.70m)
Merodavna kombinacija: I-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -51.410 kN
Momenat savijanja Med = 11.074 kNm
Smicuca sila Ved = 32.245 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 3.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.075 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.222 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 123.09 kN
Uslov: Ved <= Vrd (32.25 <= 123.09)
Uslov je ispunjen.
Presek 2B - 2B (Z=0.29m) (t/h = 0.25/3.70m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -169.38 kN
Momenat savijanja Med = 0.012 kNm
Ceo presek je pritisnut Lc= 3.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.183 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

NUMERICKI DIO

101




OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA

Ram: 8
Dispozicija preseka

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 8

Karakt. ¢vrsto¢a opeke
’/// // fb= 10.000 MPa

Karakt. ¢vrsto¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa

Karakt. évrsto¢a zida na
/ // smicanje bez pritiska
1B A 7l 1B fko= 0.200 MPa
B e s 28 Grani¢na karakteristicna
¢vrsto¢a na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
1.670

Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1B - 1B (Z=0.31m) (t/h = 0.25/7.13m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV

Normalna sila u zidu Ned =  -88.904 kN
Momenat savijanja Med = 12.408 kNm
Smicuca sila Ved = 18.912 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 7.130 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.056 MPa
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.220 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 234.77 kN

Uslov: Ved <= Vrd (18.91 <= 234.77)
Uslov je ispunjen.

Presek 2B - 2B (Z=0.00m) (t/h = 0.25/7.13m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1

Normalna sila u zidu Ned =  -213.26 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 7.130 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.120 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <= fd (0.12 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
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Ram: 9
Dispozicija preseka
Kontrola naprezanija u zidanim zidovima
Ram: 9 —
= Karakt. évrsto¢a opeke
D 20 = 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na
smicanje bez pritiska
fvko = .200 MPa
3D 30 Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoca na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1D - 1D (Z=3.50m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -30.154 kN
Momenat savijanja Med = 8.063 kNm
Smicuca sila Ved = 14.307 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 1.223 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.197 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <= fd (0.20 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 43.835 kN
Uslov: Ved <= Vrd (14.31 <= 43.83)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -25.096 kN
Momenat savijanja Med = 3.150 kNm
Smicuca sila Ved = 4.541 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.116 MPa
Kontrola hormalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.12 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1+0.30xI1+IV
Normalna sila u zidu Ned = -9.193 kN
Momenat savijanja Med = 1.264 kNm
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Smicuca sila Ved = 7.092 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.044 MPa
Kontrola smi¢ucih sila
Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 48.393 kN
Uslov: Ved <= Vrd (7.09 <= 48.39)
Uslov je ispunjen.
Presek 3D - 3D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -28.990 kN
Momenat savijanja Med = 0.879 kNm
Smicuca sila Ved = 0.172 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.097 MPa
Kontrola hormalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.10 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 3D - 3D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -12.370 kN
Momenat savijanja Med = 1.668 kNm
Smicuca sila Ved = 2.470 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 1.350 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.059 MPa
Kontrola smi¢ucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.239 MPa
Grani¢na ra¢unska smicuca sila Vrd = 48.393 kN
Uslov: Ved <= Vrd (2.47 <= 48.39)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 9
Karakt. évrsto¢a opeke
/ / = 10.000 MPa
Karakt. évrstoca zida na pritisak
= 3.670 MPa
/ Karakt. évrstoéa zida na
1E 1E smicanje bez pritiska
fvk0 = MPa
Grani¢na karakteristicna
2E 2B ¢vrstoéa na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1E - 1E (Z=1.17m) (t/h = 0.25/2.70m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -20.628 kN
Momenat savijanja Med = 3.158 kNm
Smicuca sila Ved = 16.490 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.041 MPa
Kontrola smicucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.212 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 85.779 kN
Uslov: Ved <= Vrd (16.49 <= 85.78)
Uslov je ispunjen.
Presek 2E - 2E (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.70m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -67.039 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.700 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.099 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.10 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 9
/ = *" Karakt. &vrstoéa opeke
b fb= 10.000 MPa
/ Fr '/; 2F Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoca zida na
3F 3F smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoéa na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
YM = 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1F - 1F (Z=3.50m) (t/h = 0.25/1.35m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -30.141 kN
Momenat savijanja Med = 8.055 kNm
Smicuca sila Ved = 14.305 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 1.223 m
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Maksimalni napon pritiska
Kontrola hormalnog napona

Dopusteni napon

Uslov je ispunjen.

Kontrola smi€ucih sila

Uslov: oRD <=fd (0.20 <= 2.20)

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na racunska smicuca sila

Uslov je ispunjen.

Uslov: Ved <= Vrd (14.30 <= 43.84)

Presek 2F - 2F (Z=2.60m) (t/h = 0.25/1.35m)

Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu
Momenat savijanja
Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut
Maksimalni napon pritiska
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon

Uslov je ispunjen.

Uslov: oRD <=fd (0.12 <= 2.20)

Presek 2F - 2F (Z=2.60m) (t/h = 0.25/1.35m)

Merodavna kombinacija: 1+0.30xI1-1.00xIV

Normalna sila u zidu
Momenat savijanja
Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut
Maksimalni napon pritiska
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na raéunska smicuca sila

Uslov je ispunjen.

Uslov: Ved <= Vrd (7.09 <= 48.39)

Presek 3F - 3F (Z=0.94m) (t/h = 0.25/1.35m)

Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu
Momenat savijanja
Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut
Maksimalni napon pritiska
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon

Uslov je ispunjen.

Uslov: oRD <= fd (0.09 <= 2.20)

Presek 3F - 3F (Z=0.94m) (t/h = 0.25/1.35m)

Merodavna kombinacija: 1+0.30xI1-1.00xIV

Normalna sila u zidu
Momenat savijanja
Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut
Maksimalni napon pritiska
Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na raéunska smicuca sila

Uslov je ispunjen.

Uslov: Ved <= Vrd (9.07 <= 48.39)

oRD =

fd =

fvk =
Vrd =

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fd =

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fvk =
Vrd =

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fvk =
Vrd =

0.197 MPa

2.198 MPa

0.239 MPa
43.843 kN

-25.095 kN
3.150 kNm
4.541 kN
1.350 m
0.116 MPa

2.198 MPa

-9.194 kN
1.264 kNm
7.092 kN
1.350 m
0.044 MPa

0.239 MPa
48.387 kN

-25.197 kN
1.311 kNm
3.367 kN
1.350 m
0.092 MPa

2.198 MPa

-12.077 kN
0.228 kNm
9.068 kN
1.350 m
0.039 MPa

0.239 MPa
48.387 kN
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2 IC Ic 1D 1D
¥ i &
2 2C 0 2D
1 c 3C 3D kD)
=t e e
w o <
Ram: 10

Dispozicija preseka

Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 10
Karakt. ¢vrstoc¢a opeke

fb= 10.000 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na pritisak

fk = 3.670 MPa
Karakt. évrstoc¢a zida na
smicanje bez pritiska

fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoca na smicanje

fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala

yM = 1.670

Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva optereéenja: 5-15 (ULS)

ic ic

2C 2C

Presek 1C - 1C (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|

Normalna sila u zidu Ned = -52.048 kN
Momenat savijanja Med = 13.782 kNm
Smicuca sila Ved = 6.567 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.168 MPa
Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.17 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

Presek 1C - 1C (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I+1V

Normalna sila u zidu Ned = -14.868 kN
Momenat savijanja Med = 1.551 kNm
Smicuca sila Ved = 17.900 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.036 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila

Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.739 kN

Uslov: Ved <= Vrd (17.90 <= 84.74)
Uslov je ispunjen.

Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!

Normalna sila u zidu Ned = -69.888 kN
Momenat savijanja Med = 9.639 kNm
Smicuca sila Ved = 0.120 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.180 MPa
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Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I+1V
Normalna sila u zidu Ned = -23.624 kN
Momenat savijanja Med = 3.279 kNm
Smicuca sila Ved = 4.647 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.061 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.739 kN
Uslov: Ved <= Vrd (4.65 <= 84.74)
Uslov je ispunjen.
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 10
Karakt. évrstoc¢a opeke
- = 10.000 MPa
Karakt. évrsto¢a zida na pritisak
1D % 1D fk= 3.670 MPa
V Karakt. évrstoc¢a zida na
smicanje bez pritiska
fvko = 0.200 MPa
Grani¢na karakteristicna
¢vrstoéa na smicanje
20 D fkgr= 1500  MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1D - 1D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu Ned = -52.046 kN
Momenat savijanja Med = 13.782 kNm
Smicuca sila Ved = 6.567 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.168 MPa
Kontrola hormalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.17 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 1D - 1D (Z=2.60m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -14.869 kN
Momenat savijanja Med = 1.551 kNm
Smicuca sila Ved = 17.900 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.036 MPa
Kontrola smicucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 84.730 kN
Uslov: Ved <= Vrd (17.90 <= 84.73)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu Ned = -69.878 kN
Momenat savijanja Med = 9.643 kNm
Smicuca sila Ved = 0.121 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.180 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa
Uslov: oRD <=fd (0.18 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.15m)
Merodavna kombinacija: I-1.00xIV
Normalna sila u zidu Ned = -23.599 kN
Momenat savijanja Med = 3.275 kNm
Smicuca sila Ved = 4.647 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.150 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.061 MPa
Kontrola smicuc¢ih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.263 MPa
Grani¢na raéunska smicuca sila Vrd = 84.730 kN

Uslov: Ved <= Vrd (4.65 <= 84.73)
Uslov je ispunjen.
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1C : 1D
I
I
I
2C | 2D
—
x o <!
Ram: 11
Dispozicija preseka
Kontrola naprezanja u zidanim zidovima
Ram: 11
1C_ | = == ] 1C [ Karakt. ¢vrsto¢a opeke
j,»-’/ // fb= 10000  MPa
Karakt. ¢vrsto¢a zida na pritisak
fk= 3.670 MPa
Karakt. évrsto¢a zida na
/ smicanje bez pritiska
fvk0 = 0.200 MPa
2C % 2Cc / Grani¢na karakteristi¢na
¢vrsto¢a na smicanje
fvk,gr = 1.500 MPa
Koef. sigurnosti materijala
= 1.670
Dimenzionisanje grupe slucajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)
Presek 1C - 1C (Z=3.21m) (t/h = 0.25/2.56m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1
Normalna sila u zidu Ned = -19.163 kN
Momenat savijanja Med = 10.467 kNm
Smicuca sila Ved = 16.635 kN
Duzina pritisnute zone Lc= 2.209 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.069 MPa
Kontrola smi¢ucih sila
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na smicanje fvk = 0.214 MPa
Grani¢na racunska smicuca sila Vrd = 70.725 kN
Uslov: Ved <= Vrd (16.64 <= 70.72)
Uslov je ispunjen.
Presek 2C - 2C (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.56m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI1
Normalna sila u zidu Ned =  -58.673 kN
Momenat savijanja Med = 16.247 kNm
Smicuca sila Ved = 2.805 kN
Ceo presek je pritisnut Lc= 2.565 m
Maksimalni napon pritiska oRD = 0.151 MPa
Kontrola normalnog napona
Dopusteni napon fd = 2.198 MPa

Uslov: oRD <=fd (0.15 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.
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Kontrola naprezanja u zidanim zidovima

Ram: 11

fvk0 =

7

fvk,gr =

1D 1D Karakt. vrstoca opeke
10.000

7 fb=
Karakt. ¢vrstoca zida na pritisak
fk =

3.670

Karakt. évrstoca zida na
smicanje bez pritiska

0.200

2D Grani¢na karakteristi¢na
¢vrstoéa na smicanje

1.500

Koef. sigurnosti materijala

WM =
Dimenzionisanje grupe slu¢ajeva opterec¢enja: 5-15 (ULS)

Presek 1D - 1D (Z=3.21m) (t/h = 0.25/2.57m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI!
Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Duzina pritisnute zone

Maksimalni napon pritiska

Kontrola smi¢ucih sila

Karakteristicna ¢vrsto¢a na smicanje
Grani¢na raéunska smicuca sila

Uslov: Ved <= Vrd (16.64 <= 70.69)
Uslov je ispunjen.

Presek 2D - 2D (Z=0.00m) (t/h = 0.25/2.57m)
Merodavna kombinacija: 1.35xI+1.50xI|
Normalna sila u zidu

Momenat savijanja

Smicuca sila

Ceo presek je pritisnut

Maksimalni napon pritiska

Kontrola normalnog napona

Dopusteni napon

Uslov: oRD <=fd (0.15 <= 2.20)
Uslov je ispunjen.

1.670

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fvk =
Vrd =

Ned =
Med =
Ved =

Lc=
oRD =

fd =

MPa

MPa

MPa

MPa

-19.156
10.470
16.635

2.208
0.069

0.214
70.692

-568.671
16.241
2.805
2.565
0.151

2.198

kN
kNm
kN
m
MPa

MPa
kN

kN
kNm
kN
m
MPa

MPa
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DIMENZIONISANJE DRVENOG
KROVA
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Dimenzionisanje (drvo)
[al o >
1 0.92 0.500.500.92
0.91 0.500.50 0.9
0.90 0.500.50 __ 0.90
0.90 0.509.50 __ 0.90
0.91 0.519.51 0.91
N 0.92 0.510.51 0.92
U89 U.320.32 U.6%
0.81 0.570.57  0.81
0.78 0.580.58 078
0.80 0.570.57 080
0.83 0.540.54 083
0.78 0.580.58 078
0.78 0.590.59 078
0.83 0.569.56  0.83
3 0.91 0.520.52 091
0.86 0.559.55  0.86
0.84 053055 0.84
0.88 0.530.53  0.88
: 087 0.549.54 087
0.83 0.560.56  0.83
084 053055 0.4
| e —ope
0.86 0.540.54 0.6
0.83 0.550.55 083
0.82 0.550.55 0.2
0.82 0.550.55 082
0.82 0.55.55 082
0.83 0.599.55 0.3
o 0ss 0.540.54  0.86
0.86 054054 0.8
0.83 0.59.55 083
0.82 0.530.55  0.52
0.82 055055 0.8
0.82 0.599.55 0.2
0.83 055055 0.83
0.86 054954 086
o I
084 055955 0.84
0.83 050456 0.83
087 054954 0.87
0.88 053953 0.88
084 055055 0.84
0.86 054054 0.6
9 0.91 05952 09
0.83 056056 0.8
0.78 0.559.59 078
0.78 053058 0.78
.83 [T
0.80 05 o4
0.78 [ETENE
.81 05957 08l
o
W
0.91 D5ig5T 0.91
0.90 050350 0.90
0.90 9550 0.90
0.91 050950 091
" 0,07 nﬁ'@ﬁn 792

Pogled: Rogovi
Kontrola stabilnosti

Nivo: [3.50 m]
Kontrola stabilnosti
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Pogled: Kosnici
Kontrola stabilnosti

0.280.28
ﬂ.%gﬂ.gg
0.280.28

4

5

6

7!

8

9 0.280.28
0.29.0.29
0.290.29
0.39 39
0.39 39
0.290.29
0.290.29
0.290.29

10

11
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Kontrola stabilnosti @

STAP 390-83

Monolitno drvo Cetinari i meki listari - C22
Eksploataciona klasa 1

EUROCODE (EN 1995-1-1)

2
)
3
10
[em]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6.y=0.92 7.y=0.89 5.y=0.13
KONTROLA NORMALNIH | SMICUCIH NAPONA
(slucaj optereéenja 6, na 313.6 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila Ned = -17.198 kN
Transverzalna sila u pravcu ose 2 V2ed = 11.104 kN
Momenat savijanja oko ose 3 M3ed = 6.210 kNm
KONTROLA NAPONA - PRITISAK | SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: osnovno - dugotrajno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 2
Kh_2 = 1.084
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 3
Kh_3= 1.000
Faktor oblika (za pravougaoni presek) km = 0.700
Karakteristicna ¢vrstoca na pritisak fc,0,k = 20.000 MPa
Radunska ¢vrsto¢a na pritisak fc,0,d = 10.769 MPa
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje fm,k = 22.000 MPa
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - osa fm,2,d = 12.847 MPa
2
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - osa fm,3,d = 11.846 MPa
3
Relativna vitkost Arel,2 = 0.460
Relativna vitkost Arel,3 = 1.150
Normalni napon pritiska oc,0,d = 0.860 MPa
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Otporni moment W3 = 666.67 cm3
Normalni napon savijanja oko ose 3 om3,d = 9.315 MPa
om3,d <=fm,3,d (9.315 <= 11.846)

Iskoris¢enje preseka je 78.6%
PRITISAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija Bc= 0.200
Koeficijent k3= 1.246
Koeficijent k2 = 0.622
Koeficijent ke,3 = 0.579
Koeficijent ke,2 = 0.961
(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (om3,d / fm,3,d) +
+om2,d/fm,2,d <=1(0.634 <=1)
Iskoris¢enje preseka je 63.4%
(oc,0,d / (kc_3x fc,0,d)) + om3,d / fm,3,d +
+km x (om2,d /fm,2,d) <=1 (0.924 <=1)
Iskoris¢enje preseka je 92.4%
KONTROLA NAPONA - SMICANJE
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Karakteristi¢ni napon smicanja fvk= 3.800 MPa
Racunska ¢vrsto¢a smicanja fv,d = 2.046 MPa
Povrsina popre¢nog preseka A= 200.00 cm2
Stvarni napon smicanja(osa 2) 12,d = 0.833 MPa
12,d <=fv,d (0.833 <= 2.046)
Iskoris¢enje preseka je 40.7%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Razmak pridrzajnih tacaka upravnih na pravac ose 2
lef = 381.83 cm
5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 6700.0 MPa
vlaknima
5% fraktil modula smicanja G G0.05 = 420.00 MPa
Torzioni moment inercije Itor = 4545.5 cm4
Moment inercije 12= 1666.7 cm4
Otporni moment W3 = 666.67 cm3
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 56.983 MPa
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.621
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko ose 3 om3,d = 9.315 MPa
om,3,d <=k_krit x fm,3,d (9.315 <= 11.846)
Iskori§¢enje preseka je 78.6%
STAP 314-390
Monolitno drvo Eetinari i meki listari - C22
Eksploataciona klasa 1
EUROCODE (EN 1995-1-1)
2
h=d
3
%ﬂ
[em]
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
6.y=0.28 7.y=0.27 5.y=0.04
KONTROLA NORMALNIH NAPONA
(slucaj opterecéenja 6, pocetak Stapa)
Racunska normalna sila Ned = -16.807 kN
Transverzalna sila u pravcu ose 2 V2ed = 0.000 kN
KONTROLA NAPONA - PRITISAK
Vrsta optereéenja: osnovno - dugotrajno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.700
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 2
Kh_2= 1.084
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 3
Kh_3= 1.084
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Faktor oblika (za pravougaoni presek)
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na pritisak
Racunska ¢vrsto¢a na pritisak
Karakteristicna ¢vrsto¢a na savijanje
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje
Relativna vitkost

Relativna vitkost

Normalni napon pritiska

PRITISAK | SAVIJANJE - VELIKA VITKOST
Pocetna imperfekcija

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

km = 0.700
fc,0k = 20.000 MPa
fc,0d = 10.769 MPa

fm,k = 22.000 MPa

fm,d = 12.847 MPa
Arel,2 = 1.167
Arel,3 = 1.167
oc,0,d = 1.681 MPa

Bc= 0.200

k3= 1.268

k2 = 1.268

ke,3 = 0.567
ke,2 = 0.567

(oc,0,d / (kc_2 x fc,0,d)) + km x (em3,d / fm,d) +
+om2,d/fm,d <=1(0.275 <= 1)

Iskori§¢enje preseka je 27.5%

(oc,0,d / (kc_3 x fc,0,d)) + om3,d / fm,d +
+km x (om2,d / fm,d) <=1 (0.275 <= 1)

Iskori§¢enje preseka je 27.5%

STAP 128-314

Monolitno drvo Cetinari i meki listari - C22
Eksploataciona klasa 1

EUROCODE (EN 1995-1-1)

FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA

5.y=0.16 6.y=0.14 7.y=0.11
R.br. Naziv A3(mm) A2(mm) ugao
1. b/d=5/20 -50.0 0.0 0.0
2. b/d=5/20 50.0 0.0 0.0
KONTROLA NORMALNIH | SMICUCIH NAPONA
(slucaj opterecéenja 5, kraj Stapa)
Racunska normalna sila Ned = 0.267 kN
Transverzalna sila u pravcu ose 2 V2ed = 1.500 kN
Momenat savijanja oko ose 3 M3ed = 1.060 kNm
KONTROLA NAPONA - ZATEZANJE | SAVIJANJE
Vrsta opterecenja: osnovno - stalno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 2
Kh 2= 1.246
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - osa 3
Kh_3= 1.000
Dodatak za elemente sa malim dimenzijama - zatezanje
Kh_t= 1.246
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na zatezanje ft,0,k = 13.000 MPa
Racunska ¢vrsto¢a na zatezanje ft,0,d = 7.474 MPa
Faktor oblika (za pravougaoni presek) km = 0.700
Karakteristi¢na ¢vrsto¢a na savijanje fm,k = 22.000 MPa
Racunska ¢vrstoc¢a na savijanje - osa fm,2,d = 12.649 MPa
2
Racunska ¢vrsto¢a na savijanje - osa fm,3,d = 10.154 MPa
Normalni napon zatezanja ot,0,d = 0.013 MPa
Otporni moment W3 = 666.67 cm3
Normalni napon savijanja oko ose 3 om3,d = 1.590 MPa

om3,d <= fm,3,d (1.590 <= 10.154)

Iskori§¢enje preseka je 15.7%

ot,0,d /ft,0,d + km x (m3,d / fm,3,d) + om2,d / fm,2,d <=1

(0.111<=1)
Iskori$¢enje preseka je 11.1%

ot,0,d /ft,0,d + om3,d / fm,3,d + km x (om2,d / fm,2,d) <=1

(0.158 <= 1)
Iskori§¢enje preseka je 15.8%
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KONTROLA NAPONA - SMICANJE
Vrsta optere¢enja: osnovno - stalno

Korekcioni koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Karakteristi¢ni napon smicanja fv,k = 3.800
Racunska ¢vrsto¢a smicanja fv,d = 1.754
Povrsina popre¢nog preseka A= 200.00
Stvarni napon smicanja(osa 2) 12,d= 0.113
12,d <=fv,d (0.113 <= 1.754)

Iskori$c¢enje preseka je 6.4%
DOKAZ BOCNE STABILNOSTI
Vrsta optereéenja: osnovno - stalno
Korekcioni koeficijent Kmod = 0.600
Parcijalni koef. za karakteristike ym = 1.300
materijala
Razmak pridrzajnih tac¢aka upravnih na pravac ose 2

lef = 356.50
5% fraktil modula E paralelno E0.05 = 6700.0
vlaknima
5% fraktil modula smicanja G G0.05 = 420.00
Torzioni moment inercije Itor = 706.71
Moment inercije 12= 5416.7
Otporni moment W3 = 666.67
Kritiéni napon izvijanja om,crit = 43.384
Relativna vitkost za izvijanje Arel = 0.712
Koeficijent k_krit = 1.000
Normalni napon savijanja oko ose 3 om3,d = 1.590

om,3,d <= k_krit x fm,3,d (1.590 <= 10.154)
Iskori§¢enje preseka je 15.7%

MPa
MPa
cm2
MPa

cm
MPa

MPa
cm4
cm4
cm3
MPa

MPa
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2.2. PRORACUN POTPORNIH ZIDOVA TRIBINA
FAZA 11 FAZA 2
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Proraéun konzolnog zida
Ulazni podaci
Projekat
Datum : 06-Sep-22
Postavke
Standard - faktori sigurnosti
Materijali i standardi
Betonske konstrukcije:  EN 1992-1-1 (EC2)
Koeficijenti EN 1992-1-1 : standard
Proracun zidova
Metoda provere : Faktori sigurnosti (ASD)
Proracun aktivnog pritiska tla : Coulomb
Proracun pasivnog pritiska tla : Caquot-Kerisel
Seizmicki proracun : Mononobe-Okabe
Oblik klina tla : ZakoSen
Zub: Zub se razmatra kao da je stopa zida u nagibu
Dozvoljena ekscentric¢nost : 0.333
Faktori sigurnosti
Stalna proracunska situacija
Faktor sigurnosti za prevrtanje : SFy = 1.50 []
Faktor sigurnosti za otpornost na klizanje : SFg = 1.50 []
Faktor sigurnosti za nosivost : SFp = 1.50 [-]
Faktori sigurnosti
Seizmicka proracunska situacija
Faktor sigurnosti za prevrtanje : SFy = 1.00 [-]
Faktor sigurnosti za otpornost na klizanje : SFg = 1.00 [-]
Faktor sigurnosti za nosivost : SFp = 1.00 [-]

Materijal konstrukcije

Zapreminska tezina y = 25.00 kN/m3
Proradun betonske konstrukcije sproveden prema standardu EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 25/30
Cvrstoca na pritisak cilindra fy 25.00 MPa
Cvrstoéa na zatezanje foem = 2.60 MPa

Poduzna armatura: B500B
Granica razvlacenja fyx = 500.00 MPa

Geometrija konstrukcije
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Naziv : Geometrija 'Faza - proraéun:1-0
0.25
2.50 0.00:1
3.00
1.25 L
| 1
0.50
1.50
Parametri tla
Zasip
Zapreminska teZina : y = 19.00 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 30.00°
Kohezija tla : Cef = 0.00 kPa
Ugao trenja konstrukcija-tlo : 6 = 15.00°
Tlo : nekoherentno
Zapreminska tezZina u zasi¢éenom stanju : yggt = 19.00 kN/m3
Temeljno Tlo
Zapreminska tezina : y = 20.00 kN/m3
Stanje napona : efektivni
Ugao unutrasnjeg trenja : Pef = 30.00°
Kohezija tla : Cef = 0.00 kPa
Ugao trenja konstrukcija-tlo : 0 = 15.00°
Tlo : nekoherentno
Zapreminska tezina u zasi¢enom stanju : ysgt = 20.00 kN/m3
Geoloski profil i zadata tla
Br. Debljina sloja bubina Zadato tlo Srafura
t [m] z[m]
1 3.00 0.00 .. 3.00 Vo
2 - 3.00 .. © Temeljno Tlo
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Naziv : Zadavanje profila

'Faza - proraéun:1-0

1.50

2. Temeljno Tlo

Temelj

Tip temelja : tlo iz geoloskog profila
Profil terena

Koordinate Dubina
X [m] z[m]

0.00 0.00
1.50 0.00
4.00 1.50

4 5.00 1.50

Pocetak [0,0] je postavljen u gornjoj desnoj ivici konstrukcije.

Pozitivan smer +z koordinate je nadole.

Uticaj vode

Br.

w N -

Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska opterec¢enja

Opterecenje Int.1

Br. . Dejstvo
novo | izmena ) [kN/m?2]

Int.2
[kN/mZ2]

Ord.x
X [m]

Duzina
| [m]

Dubina
z[m]

1 Da stalno 5.00

na terenu

Br. \

Naziv

1 Korisno

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo sa prednje strane konstrukcije - Zasip
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1.00 m

Teren ispred konstrukcije je ravan.
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Postavke proracunske situacije
Prora¢unska situacija : stalna
Zid moze da se pomeri. Prema tome, pretpostavlja se aktivni pritisak.
Redukcija ugla trenja tlo/tlo : redukuj na 2/3 ¢ (AASHTO)
Provera Br. 1 (Proracunska situacija 1)
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent
Tezina - zid 0.00 -0.93 34.38 0.47 1.000
Tezina - tlo 0.00 -1.00 0.00 0.00 1.000
Otpor sa prednje strane -4.75 -0.33 0.00 0.00 1.000
Tezina - klin tla 0.00 -1.06 19.98 0.67 1.000
Aktivni pritisak 30.93 -1.05 35.49 1.00 1.000
Korisno 5.22 -1.51 5.72 0.86 1.000
Provera kompletnog zida
Provera stabilnosti na prevrtanje
Stabilizuju¢i moment Mg = 69.69 KNm/m
Destabilizuju¢i moment Mg, = 38.72 kNm/m
Faktor sigurnosti = 1.80 > 1.50
Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA
Provera na klizanje
Stabilizuju¢a horizontalna sila Hres = 55.17 kKN/m
Horizontalna sila aktivnog pritiska Hget = 31.40 kN/m
Faktor sigurnosti = 1.76 > 1.50
Klizanje zida ZADOVOLJAVA
Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA
Nosivost temeljnog tla (Proracdunska situacija 1)
Proracunsko opterecenje koje deluje u teziStu temeljne spojnice
Br Moment Norm. sila Smicuca sila Ekscentricitet Napon
' [KNm/m] [KN/m] [kN/m] [-] [kPa]
1 40.70 95.56 31.40 0.284 147.43
Eksploataciono opterecenje koje deluje u teziStu temeljne spojnice
Br Moment | Norm. sila Smic¢uca sila
" [KNm/m]  [KN/m] [KN/m]
1 40.70 95.56 31.40

Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : pravougaonik

Provera ekscentriciteta
Max. ekscentricitet normalne sile e 0.284
Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet e, = 0.333

Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA
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Provera nosivosti
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici ¢
Nosivost temeljnog tla Rg

Faktor sigurnosti = 2.03 > 1.50
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

147.43 kPa
300.00 kPa

Dimenzionisanje Br. 1 (Proradunska situacija 1)

Provera zida - arm. sa zad. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -1.25 15.62 0.12 1.000

Otpor sa prednje strane -1.18 -0.17 0.00 0.00 1.000

Aktivni pritisak 17.27 -0.83 4.63 0.25 1.000

Korisno 3.64 -1.25 0.97 0.25 1.000

Provera zida - arm. sa zad. strane

Provera nastavka betoniranja 2.50 m od krune zida

Armatura i dimenzije popre¢nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

PovrSina usvojene armature = 565.5 mm?2

Potrebna povrsina armature = 432.9 mm2

Sirina popreénog preseka = 1.00 m

Visina popre¢nog preseka = 0.25 m

Polozaj neutralne ose X = 002m < 012m = Xmax

Proradunska smiCuca sila Vgq = 96.03 kN > 19.73 KN = Vggq

Proracunski moment MRrgq = 45.88 KNm > 35.45 kNm = Mgg

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Provera pete

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -0.25 15.62 0.88 1.000

Tezina - klin tla 0.00 -1.06 19.98 0.67 1.000

Aktivni pritisak 30.93 -1.05 35.49 1.00 1.000

Korisno 5.22 -1.51 5.72 0.86 1.000

Kontaktni napon 0.00 0.00 -52.73 0.49 1.000

Provera pete

Armatura i dimenzije popre&nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 565.5 mm2

Potrebna povrsina armature = 184.6 mm2

Sirina popre¢nog preseka = 1.00 m

Visina popre¢nog preseka = 0.50 m

Polozaj neutralne ose X = 002m < 027 m = Xmax

Proracunska smi¢uca sila Vgq = 167.86 kN > 24.08 kN = Vgq
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Proraunski moment
Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Mgrg = 107.35 kNm > 35.45 kNm = Mgq

Naziv : Dimenzionisanje

'Faza - proraéun : 1 - 1

15.6.

J/ | 9dfee. 120mmezsioj 50.0mm

3.00 17.88 3.00

118
5 pre¢. 12.0mm,z510] 30.0m]

1.50

loment savijanja
BX Mg = 45.88 kNm
g = 35.45 kNm

Smicuca sila
Max Vig = 96.03 kN
Veg = 19.73 kN

OO0/ .00 45.88 0.00 odo3

03

00.00
N]

Ulazni podaci (Proradunska situacija 2)
Geoloski profil i zadata tla

Br. Debljina sloja bubina Zadato tlo Srafura
t [m] z[m]
1 3.00 0.00 .. 3.00 Zasip Vo
2 - 3.00 .. © Temeljno Tlo
Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloSkog profila
Uticaj vode
Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska opterecenja
Opterecenje : Int.1 Int.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. . Dejstvo
novo | izmena [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z[m]
1 Ne Ne stalno 5.00 na terenu
Br. \ Naziv
1 Korisno

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo sa prednje strane konstrukcije - Zasip
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Debljina tla ispred konstrukcije h = 1.00 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Postavke proracunske situacije
Proradunska situacija : stalna
Pomeranje zida je spre€eno. Prema tome, pretpostavlja se pritisak u stanju mirovanja.
Redukcija ugla trenja tlo/tlo : redukuj na 2/3 ¢ (AASHTO)
Provera Br. 1 (Proracunska situacija 2)
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -0.93 34.38 0.47 1.000
Tezina - tlo 0.00 -1.00 0.00 0.00 1.000
Otpor sa prednje strane -4.75 -0.33 0.00 0.00 1.000
Tezina - Klin tla 0.00 -1.75 59.38 0.88 1.000
Pritisak u mirovanju 34.71 -1.03 0.00 1.50 1.000
Korisno 7.50 -1.50 0.00 1.50 1.000
Korisho 0.00 -2.77 6.25 0.88 1.000
Provera kompletnog zida
Provera stabilnosti na prevrtanje
Stabilizuju¢i moment  Meg = 73.44 KNm/m
Destabilizuju¢i moment Mg, = 45.53 kNm/m
Faktor sigurnosti = 1.61 > 1.50
Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA
Provera na klizanje
Stabilizuju¢a horizontalna sila Hres = 57.74 kKN/m
Horizontalna sila aktivnog pritiska Hget = 37.45 kN/m
Faktor sigurnosti = 1.54 > 1.50
Klizanje zida ZADOVOLJAVA
Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA
Nosivost temeljnog tla (Proradunska situacija 2)
Proracunsko opterecenje koje deluje u teziStu temeljne spojnice

Br Moment Norm. sila Smicuca sila Ekscentricitet Napon

' [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 47.09 100.00 37.45 0.314 179.15

Eksploataciono optereéenje koje deluje u tezistu temeljne spojnice

; Moment | Norm. sila Smicuca sila

" [kKNm/m] | [kN/m] [kN/m]
1 47.09 100.00 37.45

Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : pravougaonik

Provera ekscentriciteta
Max. ekscentricitet normalne sile e = 0.314
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Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet e, = 0.333
Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA

Provera nosivosti
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici o
Nosivost temeljnog tla Rg

Faktor sigurnosti = 1.67 > 1.50
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

179.15 kPa
300.00 kPa

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA
Dimenzionisanje Br. 1 (Prora€unska situacija 2)

Provera zida - arm. sa zad. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -1.25 15.62 0.12 1.000

Otpor sa prednje strane -1.18 -0.17 0.00 0.00 1.000

Pritisak u mirovanju 29.66 -0.83 0.00 0.25 1.000

Korisho 6.24 -1.25 0.00 0.25 1.000

Provera zida - arm. sa zad. strane

Provera nastavka betoniranja 2.50 m od krune zida

Armatura i dimenzije popre€nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 565.5 mm2

Potrebna povrsina armature = 505.0 mm2

Sirina popre¢nog preseka = 1.00 m

Visina popre¢nog preseka = 0.25 m

PolozZaj neutralne ose X = 002m < 012m = Xmax

ProraCunska smicuca sila Vgq = 96.03 kN > 34.72 kN VEg

Proradunski moment Mgrg = 45.88 kKNm > 41.15 kKNm = Mgq

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Provera pete

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -0.25 15.62 0.88 1.000

Tezina - klin tla 0.00 -1.75 59.38 0.88 1.000

Pritisak u mirovanju 34.71 -1.03 0.00 1.50 1.000

Korisno 7.50 -1.50 0.00 1.50 1.000

Kontaktni napon 0.00 0.00 -49.20 0.45 1.000

Gravitaciono opt. 1 0.00 -3.00 6.25 0.88 1.000

Provera pete

Armatura i dimenzije popre&nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 565.5 mm2
Potrebna povrsina armature = 214.5 mm2
Sirina popre¢nog preseka = 1.00 m
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Visina popre¢nog preseka = 0.50 m

Polozaj neutralne ose X = 002m < 027 m = Xmax
Proracunska smi¢uca sila Vgq = 167.86 kN > 32.05 kN = Vgq
Proradunski moment Mrg = 107.35 kNm > 41.15 kNm = Mgq

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Naziv : Dimenzionisanje |Faza -proracun:2-1

OO0/ 100

Moment savijanja
BX Mg = 45.88 kNm
g = 41.15 kNm

45.88

;g_)‘z_ g¢. 12.0mm,z.sloj 50.0mm
3.00 3

29.66

118
5 preé. 12.0mm, To] 50.0m!

Smicuca sila
Max Veg = 96.03 kN
Veg = 3472 kN

03

00.00
N]

Ulazni podaci (Proraéunska situacija 3)
Geoloski profil i zadata tla

Br. Debljina sloja bubina Zadato tlo Srafura
t [m] z[m]
1 3.00 0.00 .. 3.00 Zasip Vo
2 - 3.00..« Temeljno Tlo
Temelj
Tip temelja : tlo iz geoloskog profila
Uticaj vode
Nivo podzemne vode je ispod konstrukcije.
Zadata povrsinska opterec¢enja
Opterecenje : Int.1 Int.2 Ord.x Duzina Dubina
Br. . Dejstvo
novo | izmena [kN/m2] [kN/m2] x [m] | [m] z[m]
1 Ne Ne stalno 5.00 na terenu
Br. \ Naziv
1 Korisno

Otpornost na prednjoj strani konstrukcije
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Otpornost na prednjoj strani konstrukcije: u miru
Tlo sa prednje strane konstrukcije - Zasip
Debljina tla ispred konstrukcije h = 1.00 m
Teren ispred konstrukcije je ravan.
Zemljotres
Faktor horizontalnog ubrzanja Ky, = 0.1240
Faktor vertikalnog ubrzanja K, = 0.0620
Voda ispod NPV je vezana.
Postavke proradunske situacije
ProraCunska situacija : seizmicka
Zid moZe da se pomeri. Prema tome, pretpostavlja se aktivni pritisak.
Redukcija ugla trenja tlo/tlo : bez redukovanja
Provera Br. 1 (Proracunska situacija 3)
Sile koje deluju na konstrukciju
Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] Z [m] [KN/m] X [m] koeficijent
Tezina - zid 0.00 -0.93 34.38 0.47 1.000
Zemljotr.- grad. 4.26 -0.93 -2.13 0.47 1.000
Tezina - tlo 0.00 -1.00 0.00 0.00 1.000
Otpor sa prednje strane -4.75 -0.33 0.00 0.00 1.000
Tezina - Klin tla 0.00 -1.06 19.98 0.67 1.000
Zemljotres - klin tla 2.48 -1.06 -1.24 0.67 1.000
Aktivni pritisak 26.46 -1.02 42.48 1.00 1.000
Seizm.- akt.pritisak 6.72 -1.98 8.93 0.70 1.000
Korisno 4.52 -1.53 6.82 0.86 1.000
Provera kompletnog zida
Provera stabilnosti na prevrtanje
Stabilizujuéi moment Mg = 81.98 kKNm/m
Destabilizuju¢i moment Mg, = 52.35 kNm/m
Faktor sigurnosti = 1.57 > 1.00
Prevrtanje zida ZADOVOLJAVA
Provera na klizanje
Stabilizuju¢a horizontalna sila Hres = 63.06 kN/m
Horizontalna sila aktivnog pritiska Haet = 39.69 kN/m
Faktor sigurnosti = 1.59 > 1.00
Klizanje zida ZADOVOLJAVA
Ukupna provera - Zid ZADOVOLJAVA
Nosivost temeljnog tla (Proradunska situacija 3)
Proracdunsko opterec¢enje koje deluje u tezistu temeljne spojnice
Br Moment Norm. sila Smicuéa sila Ekscentricitet Napon
' [KNm/m] [KN/m] [KN/m] [-] [kPa]
1 52.29 109.22 39.69 0.319 201.31

Eksploataciono optereéenje koje deluje u tezistu temeljne spojnice
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Br Moment | Norm. sila Smicuca sila
" [KNm/m] | [kN/m] [kN/m]
1 52.29 109.22 39.69

Provera temeljnog tla
Napon u temeljnoj spojnici : pravougaonik

Provera ekscentriciteta
Max. ekscentricitet normalne sile e 0.319
Maksimalni dozvoljeni ekscentricitet e, = 0.333

Ekscentricitet normalne sile ZADOVOLJAVA

Provera nosivosti
Maksimalni napon u temeljnoj spojnici o
Nosivost temeljnog tla Rg

Faktor sigurnosti = 1.49 > 1.00
Nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA

201.31 kPa
300.00 kPa

Ukupna provera - nosivost temeljnog tla ZADOVOLJAVA
Dimenzionisanje Br. 1 (Proraéunska situacija 3)

Provera zida - arm. sa zad. strane
Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [KN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -1.25 15.62 0.12 1.000

Zemljotr.- grad. 1.94 -1.25 -0.97 0.12 1.000

Otpor sa prednje strane -1.18 -0.17 0.00 0.00 1.000

Aktivni pritisak 17.27 -0.83 4.63 0.25 1.000

Seizm.- akt.pritisak 491 -1.67 1.32 0.25 1.000

Korisno 3.64 -1.25 0.97 0.25 1.000

Provera zida - arm. sa zad. strane

Provera nastavka betoniranja 2.50 m od krune zida

Armatura i dimenzije popre¢nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 565.5 mm2

Potrebna povrsina armature = 542.5 mm2

Sirina popre¢nog preseka = 1.00 m

Visina popre¢nog preseka = 0.25 m

PolozZaj neutralne ose X = 002m < 012m = Xmax

ProraCunska smicuca sila Vgq = 96.03 kN > 26.57 KN = Vggq

Proradunski moment Mgrg = 45.88 kKNm > 44.09 kNm = Mgq

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

Provera pete

Sile koje deluju na konstrukciju

Naziv Fhor Nap.ta¢é. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [kN/m] X [m] koeficijent

Tezina - zid 0.00 -0.25 15.62 0.88 1.000
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Naziv Fhor Nap.tac. Fvert Nap.tac. Dimenzionisanje
[KN/m] z [m] [KN/m] x [m] koeficijent

Tezina - klin tla 0.00 -1.06 19.98 0.67 1.000

Aktivni pritisak 26.46 -1.02 42.48 1.00 1.000

Korisno 4.52 -1.53 6.82 0.86 1.000

Kontaktni napon 0.00 0.00 -52.43 0.44 1.000

Provera pete

Armatura i dimenzije popre€nog preseka

5 pre€. 12.0 mm, z.sloj 50.0 mm

Povrsina usvojene armature = 565.5 mm?2

Potrebna povrsina armature = 230.0 mm?2

Sirina popreénog preseka = 1.00 m

Visina popre€nog preseka = 0.50 m

Polozaj neutralne ose X = 002m < 027 M = Xmax

ProraCunska smiCuca sila Vgq = 167.86 kN > 32.48 kN = Vg4

Proracunski moment MRd

Popreéni presek je ZADOVOLJAVAJUCI.

107.35 kNm > 44.09 KNm = Mgq

Naziv : Dimenzionisanje

'Faza - proraéun : 3 - 1

2
15.62 508

"

3. y .
\L | SBec 120mmzsioj 500mm
300 300

17.88

1.18, i i
5 pre¢. 12.0mm,z 10} 90.0mj

loment savijanja
BX Mraa = 45.88 kNm
g = 44.09 kNm

OO/ 100

45.88

eesies
et
B

Smituéa sila
Max Vgg = 96.03 kN
Vg = 26,57 kN

0.00

03

03

100.00
N]
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Napomena za investitora i izvoda€a radova,
u vezi izrade armature za

OBJEKTE SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 31 FAZA 4

Postovani,

Ovim putem Zelim da Vam skrenem paznju da je projekat konstrukcije u potpunosti
raden prema evropskim propisima iz ove oblasti. SeizmiCka otpornost objekta radena je po
metodi programiranog ponaSanja, te je stoga veoma vazno obratiti paznju na izradu
detalja armiranja, naroCito u stubovima i zidovima kao elementima koji trpe velike sile
pritiska.

Stoga, na osnovu iskustva sa gradiliSta zamolio bih da se prilikom izrade armature
za ovaj objekat posebno povede racuna prilikom izrade uzengija.

Naime, potrebno je sve uzengije u armirackim pogonima savijati prema
sljedec¢oj Semi, a u skladu sa specifikacijom armature koja je prilozena u projektu.

Razlog mog obracanja ovim putem je Sto iako je u projektu i specifikaciji armature
prikazano sve kako je na Semi i navedeno, ¢esto se dogodi da se po automatizmu i lo$0j
praksi iz ranijih propisa "usi" uzengija savijaju pod uglom od 90°. Sa takvim postupanjem
ugrozZava se cjelokupni koncept projektovanja za seizmiCka dejstva, i konstrukcija ne moze

imati ni priblizno istu otpornost na koju se racuna da ¢e posti¢i u eksploataciji.

U Podgorici dana 16.08.2022.god.

za OPTIMUSPROJECT d.o.o.

Jovan Furtula Msc grad.
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Crtez DO5_Armatura temelja u osi 1-11 (11 kom)
725
1 o o 12 8.25 44 363.00
Te] Te]
725
2 | g Q 8 7.75 44 341.00
90
3| 9 2 8 2.28 308 702.24
<
90
Crtez DO5_Armatura temelja u osi A,B i C (3 kom)
950
1 3 12 10.00 12 120.00
1150
2 2 12 12.00 12 144.00
3 1200 12 12.00 24 288.00
4 940 12 9.40 6 56.40
5 730 12 7.30 12 87.60
6 600 12 6.00 6 36.00
7 400 12 4.00 12 48.00
1140
8 3 8 11.70 24 280.80
9 1200 8 12.00 24 288.00
10 900 8 9.00 12 108.00
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
90
1| 3 3 8 2.28 636 1450.08
<
90
REKAPITULACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA )
(/] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [(m] [kg/m] (ka]
B500B
8 3170.12 0.40 1252
12 1143.00 0.89 1015
Ukupno 2267
SPECIFIKACIJA MREZA - PODNA PLOCA (SVLACIONICA TIPA FAZA )
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Podna plo¢a (1 kom)

I Q-188 215 600 31 2.96 1183.70
-1 Q-188 215 183 31 2.96 361.03
1-2 Q-188 60 183 1 2.96 3.25
1-3 Q-188 60 600 1 2.96 10.66
Ukupno 1558.64
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REKAPITULACIJA MREZA - PODNA PLOCA (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)

Oznaka mreze B L n Jedini¢na teZina Ukupna teZina
[em] [em] [kg/m2] (ka]
Q-188 215 600 43 2.96 1642
Ukupno BRUTO 1642
Ukupno NETO 1558
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SPECIFIKACIJA SIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
Crtez DO6_Armatura zidova POS ZP1 (4 kom)
435
T9)
1 10 - 14 4.75 48 228.00
110
-
2 & Q 8 2.78 96 266.88
. <
110
20
3 & & 8 0.98 192 188.16
20
Crtez DO6_Armatura stubova POS S1 (6 kom)
435
o
1 10 - 14 4.75 48 228.00
50
2 & & 8 158 162 255.96
<
50
Crtez DO6_Armatura stubova POS S2 (20 kom)
435
Lo
1 10 - 14 4.75 80 380.00
20
2 & & 8 0.98 500 490.00
20
Crtez DO6_Armatura vertikalnih serkaza VS1 (30 kom)
435
Lo
1 10 - 14 4.75 120 570.00
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SPECIFIKACIJA SIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)

ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
20
2 & & 8 0.98 540 529.20
20
REKAPITULACIJA SIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
(/] Ign Jedini¢na teZina TeZina
[mm] [(m] (kg/m] (kal
B500B
8 1730.20 0.40 683
14 1406.00 1.21 1701
Ukupno 2385
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SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Crtez D07_G101, G104, G109, G103, G107, G110 (4 kom)
o
1 ~ 12 5.20 12 62.40
480
o
2 9 ¥ 12 7.50 24 180.00
690
o
3 o 12 8.50 8 68.00
830
Te)
4 - 12 6.65 8 53.20
650
5 685 12 6.85 8 54.80
6 650 12 6.50 16 104.00
7 595 12 5.95 8 47.60
8 330 12 3.30 4 13.20
9 450 12 4.50 32 144.00
10 400 12 4.00 32 128.00
wn
11 - 8 4.70 16 75.20
455
L0 n
12| — - 8 7.20 16 115.20
690
70
13 Q Q 8 1.98 308 609.84
<
70

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE

137




OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
25
14 Q Q 8 1.08 556 600.48
25
Crtez DO7_G102 (2 kom)
(@] o
1 N N 12 6.00 10 60.00
520
o
2 = 12 6.50 6 39.00
610
0 n
3 - - 8 5.50 8 44.00
520
70
4 Q Q 8 1.98 74 146.52
<
70
Crtez D07_G105, G106 (2 kom)
o
1 & 12 4.30 4 17.20
390
2 800 12 8.00 4 32.00
o
3 S 12 7.60 12 91.20
720
o
4 = 12 4.30 4 17.20
390
5 400 12 4.00 6 24.00
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SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
n
6 - 8 3.95 8 31.60
380
n
7 - 8 7.25 8 58.00
710
70
8 Q I’ 8 1.98 142 281.16
<
70
Crtez DO7_G108 (2 kom)
(@] o
1 N N 12 3.15 6 18.90
235
2 400 12 4.00 4 16.00
n n
3 - - 8 2.65 8 21.20
235
70
4 Q Q 8 1.98 40 79.20
<
70
Crtez DO7_G111 (2 kom)
o
1 o 12 4.00 8 32.00
380
o o
2 N N 12 7.65 4 30.60
725
25
3 Q Q 8 1.08 100 108.00
25
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REKAPITULACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA |)
(/] Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B

8 2170.40 0.40 857

12 1233.30 0.89 1095
Ukupno 1952

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE

140




OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

SPECIFIKACIJA SIPKI - HORIZONTALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
Crtez DO8_Armatura horizontalnih serklaza HS3-HS9 (2 kom)

725

1 0 0 14 7.55 24 181.20
— -

445
2 0 14 4.60 32 147.20
3 860 14 8.60 8 68.80
4 450 14 4.50 8 36.00

25
5 & & 8 1.08 450 486.00

25

Crtez DO8_Armatura horizontalnih serklaza HS1, HS2 (2 kom)
Lo
1 - 14 8.35 16 133.60
820
n
2 - 14 7.50 16 120.00
735

20
3 Q Q 8 0.98 288 282.24

20
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REKAPITULACIJA SIPKI - HORIZONTALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA )
1%} Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B
8 768.24 0.40 303
14 686.80 1.21 831
Ukupno 1134
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ZBIRNA REKAPITULACIJA SIPKI - SVLACIONICA TIPA FAZA |
(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] (m] (kg/m’] (kal
B500B
8 7838.96 0.40 3096.39
12 2376.30 0.89 2110.15
14 2092.80 121 2532.29
Ukupno 7738.83
ZBIRNA REKAPITULACIJA MREZA - SVLACIONICA TIPA FAZA |
Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka]
Q-188 215 600 43 2.96 1641.91
Ukupno BRUTO 1641.91
Ukupno NETO 1558
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP1 - FAZA |
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Crtez C02_Armatura tribine TIP1 - Faza | (1 kom)
160
1 9 12 2.65 102 270.30
90
2 1000 8 10.00 24 240.00
3 960 8 9.60 312 2995.20
290
4 0 ™ 8 3.20 148 473.60
— —
110
5 0 0 8 1.40 126 176.40
— —
170
6 10 0 8 2.00 36 72.00
— —
140
7 S S 12 3.86 100 386.00
X
140
95
8 i 8 8 2.38 660 1570.80
<
95
120
9 a lt 8 2.88 440 1267.20
<
120
130
10 P 2 8 3.38 220 743.60
<
130
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP1 - FAZA |
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
55
11 a a 8 1.58 660 1042.80
55
55
12 g g 8 2.08 440 915.20
55
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REKAPITULACIJA SIPKI - TRIBINE TIP1 - FAZA |
(/] Ign Jedini¢na teZina TeZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B
8 9496.80 0.40 3751
12 656.30 0.89 583
Ukupno 4334
SPECIFIKACIJA MREZA - TRIBINE TIP1 - FAZA |
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna teZina
[cm] [cm] (kg/m2] (ka]
Crtez C02_Armatura tribine TIP1 - Faza | (1 kom)
I-1 Q-257 215 154 4 4.02 53.38
I-2 Q-257 215 239 4 4.02 82.77
I-3 Q-257 215 245 8 4.02 169.40
I-4 Q-257 215 212 4 4.02 73.26
I-5 Q-257 160 127 4 4.02 32.65
Ukupno 411.47
REKAPITULACIJA MREZA - TRIBINE TIP1 - FAZA |
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2]
Q-257 215 600 10 4.02 519
Ukupno BRUTO 519
Ukupno NETO 411

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE

147




OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP2 - FAZA |
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [(m]
Crtez B02_Armatura tribine TIP2 - Faza | (1 kom)
290
1 3 12 3.95 255 1007.25
90
160
2 3 12 2.65 50 132.50
90
3 S 12 3.15 8 25.20
290
4 1070 8 10.70 420 4494.00
140
5 0 0 8 1.70 410 697.00
60
6 3 8 1.35 102 137.70
60
45
7 3 8 1.05 220 231.00
45
140
8 g g 12 3.86 290 1119.40
X
140
95
9 3 a 8 2.38 820 1951.60
95
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP2 - FAZA |
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
130
10 = 2 8 3.38 205 692.90
<
130
55
11 et a 8 1.58 820 1295.60
55
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REKAPITULACIJA SIPKI - TRIBINE TIP2 - FAZA |
(/] Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B
8 9499.80 0.40 3752
12 2284.35 0.89 2029
Ukupno 5781
SPECIFIKACIJA MREZA - TRIBINE TIP2 - FAZA |
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] (ka]
Crtez B02_Armatura tribine TIP2 - Faza | (1 kom)
I-1 Q-257 215 245 30 4.02 635.26
I-2 Q-257 215 154 4 4.02 53.38
1-3 Q-257 215 239 4 4.02 82.77
I-4 Q-257 140 245 4 4.02 55.15
Ukupno 826.57
REKAPITULACIJA MREZA - TRIBINE TIP2 - FAZA |
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2]
Q-257 215 600 21 4.02 1089
Ukupno BRUTO 1089
Ukupno NETO 826
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Crtez EO5_Armatura temelja u osi 1-11 (11 kom)
725
1 o o 12 8.25 44 363.00
Yo} Ln
725
2 | g & 8 7.75 44 341.00
90
3 3 9 8 2.28 308 702.24
<
90
Crtez EO5_Armatura temelja u osi A,B i C (3 kom)
950
1 3 12 10.00 12 120.00
1150
2 2 12 12.00 12 144.00
3 1200 12 12.00 24 288.00
4 940 12 9.40 6 56.40
5 730 12 7.30 12 87.60
6 600 12 6.00 6 36.00
7 400 12 4.00 12 48.00
1140
8 3 8 11.70 24 280.80
9 1200 8 12.00 24 288.00
10 900 8 9.00 12 108.00
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SPECIFIKACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
90
1| 3 3 8 2.28 636 1450.08
<
90
REKAPITULACIJA SIPKI - TEMELJI (SVLACIONICA TIPA FAZA II)
(/] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [(m] [kg/m] (ka]
B500B
8 3170.12 0.40 1252
12 1143.00 0.89 1015
Ukupno 2267
SPECIFIKACIJA MREZA - PODNA PLOCA (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Podna plo¢a (1 kom)

I Q-188 215 600 31 2.96 1183.70
-1 Q-188 215 183 31 2.96 361.03
1-2 Q-188 60 183 1 2.96 3.25
1-3 Q-188 60 600 1 2.96 10.66
Ukupno 1558.64
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REKAPITULACIJA MREZA - PODNA PLOCA (SVLACIONICA TIPA FAZA Il)

Oznaka mreze B L n Jedini¢na teZina Ukupna teZina
[em] [em] [kg/m2] (ka]
Q-188 215 600 43 2.96 1642
Ukupno BRUTO 1642
Ukupno NETO 1558
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SPECIFIKACIJASIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA II)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
Crtez E06_Armatura zidova POS ZP1 (4 kom)
435
T9)
1 10 - 14 4.75 48 228.00
110
-
2 & Q 8 2.78 96 266.88
. <
110
20
3 & & 8 0.98 192 188.16
20
Crtez E06_Armatura stubova POS S1 (6 kom)
435
o
1 10 - 14 4.75 48 228.00
50
2 & & 8 158 162 255.96
<
50
Crtez E06_Armatura stubova POS S2 (20 kom)
435
Lo
1 10 - 14 4.75 80 380.00
20
2 & & 8 0.98 500 490.00
20
Crtez E06_Armatura vertikalnih serkaza VS1 (30 kom)
435
Lo
1 10 - 14 4.75 120 570.00
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

SPECIFIKACIJASIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)

ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
20
2 & & 8 0.98 540 529.20
20
REKAPITULACIJA SIPKI - ZIDOVI, STUBOVI | VERTIKALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1)
(/] Ign Jedini¢na teZina TeZina
[mm] [(m] (kg/m] (kal
B500B
8 1730.20 0.40 683
14 1406.00 1.21 1701
Ukupno 2385

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA Il)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
Crtez E07_G101, G104, G109, G103, G107, G110 (4 kom)
o
1 ~ 12 5.20 12 62.40
480
o
2 9 ¥ 12 7.50 24 180.00
690
o
3 o 12 8.50 8 68.00
830
Te)
4 - 12 6.65 8 53.20
650
5 685 12 6.85 8 54.80
6 650 12 6.50 16 104.00
7 595 12 5.95 8 47.60
8 330 12 3.30 4 13.20
9 450 12 4.50 32 144.00
10 400 12 4.00 32 128.00
wn
11 - 8 4.70 16 75.20
455
L0 n
12| — - 8 7.20 16 115.20
690
70
13 Q Q 8 1.98 308 609.84
<
70

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
25
14 Q Q 8 1.08 556 600.48
25
Crtez EQ7_G102 (2 kom)
(@] o
1 N N 12 6.00 10 60.00
520
o
2 = 12 6.50 6 39.00
610
0 n
3 - - 8 5.50 8 44.00
520
70
4 Q Q 8 1.98 74 146.52
<
70
Crtez E07_G105, G106 (2 kom)
o
1 & 12 4.30 4 17.20
390
2 800 12 8.00 4 32.00
o
3 S 12 7.60 12 91.20
720
o
4 = 12 4.30 4 17.20
390
5 400 12 4.00 6 24.00

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I1)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
n
6 - 8 3.95 8 31.60
380
n
7 - 8 7.25 8 58.00
710
70
8 Q I’ 8 1.98 142 281.16
<
70
Crtez E07_G108 (2 kom)
(@] o
1 N N 12 3.15 6 18.90
235
2 400 12 4.00 4 16.00
n n
3 - - 8 2.65 8 21.20
235
70
4 Q Q 8 1.98 40 79.20
<
70
Crtez E07_G111 (2 kom)
o
1 o 12 4.00 8 32.00
380
o o
2 N N 12 7.65 4 30.60
725
25
3 Q Q 8 1.08 100 108.00
25

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
REKAPITULACIJA SIPKI - GREDE (SVLACIONICA TIPA FAZA I1)
(/] Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B

8 2170.40 0.40 857

12 1233.30 0.89 1095
Ukupno 1952

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

SPECIFIKACIJA SIPKI - HORIZONTALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA 1I)
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[em] [m] [kom] [m]
Crtez E08_Armatura horizontalnih serklaza HS3-HS9 (2 kom)

725

1 0 0 14 7.55 24 181.20
— -

445
2 0 14 4.60 32 147.20
3 860 14 8.60 8 68.80
4 450 14 4.50 8 36.00

25
5 & & 8 1.08 450 486.00

25

Crtez E08_Armatura horizontalnih serklaza HS1, HS2 (2 kom)
Lo
1 - 14 8.35 16 133.60
820
n
2 - 14 7.50 16 120.00
735

20
3 Q Q 8 0.98 288 282.24

20

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo

KONSTRUKCIJA

REKAPITULACIJA SIPKI - HORIZONTALNI SERKLAZI (SVLACIONICA TIPA FAZA II)
1%} Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m'] [ka]
B500B
8 768.24 0.40 303
14 686.80 1.21 831
Ukupno 1134

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE

162




OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
ZBIRNA REKAPITULACIJA SIPKI - SVLACIONICA TIPA FAZA I
(%] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] (m] (kg/m’] (kal
B500B
8 7838.96 0.40 3096.39
12 2376.30 0.89 2110.15
14 2092.80 121 2532.29
Ukupno 7738.83
ZBIRNA REKAPITULACIJA MREZA - SVLACIONICA TIPA FAZA I
Oznaka mreze B L Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[cm] [em] [kg/m2] [ka]
Q-188 215 600 43 2.96 1641.91
Ukupno BRUTO 1641.91
Ukupno NETO 1558

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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24B. SPECIFIKACIJA ARMATURE TRIBINA TIP3
FAZA 2
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP3 - FAZA Il
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [(m]
Crtez A02_Armatura tribine TIP3 - Faza Il (2 kom)
290
1 3 12 3.95 280 1106.00
90
160
2 3 12 2.65 100 265.00
90
3 S 12 3.15 16 50.40
290
4 960 8 9.60 520 4992.00
140
5 0 0 8 1.70 440 748.00
140
6 g g 12 3.86 350 1351.00
A
140
60
7 3 8 1.35 136 183.60
60
45
8 e 8 1.05 240 252.00
45
95
9 3 a 8 2.38 880 2094.40
95

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
SPECIFIKACIJA SIPKI - TRIBINE TIP3 - FAZA I
ozn. oblik i mjere (/] lg n Ign
[cm] [m] [kom] [m]
130
10 = 2 8 3.38 220 743.60
<
130
55
11 et a 8 1.58 880 1390.40
55

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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OPTIMUSPROJECT doo KONSTRUKCIJA
REKAPITULACIJA SIPKI - TRIBINE TIP3 - FAZA ||
(/] Ign Jedini¢na tezina TeZina
[mm] [m] [kg/m] [ka]
B500B
8 10404.00 0.40 4110
12 2772.40 0.89 2462
Ukupno 6571
SPECIFIKACIJA MREZA - TRIBINE TIP3 - FAZA I
Pozicija Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna teZina
[cm] [cm] [kg/m2] [ka]
Crtez A0O2_Armatura tribine TIP3 - Faza Il (2 kom)
I-1 Q-257 215 245 32 4.02 677.61
I-2 Q-257 215 154 8 4.02 106.77
I-3 Q-257 215 239 8 4.02 165.54
-4 Q-257 140 245 8 4.02 110.31
Ukupno 1060.22
REKAPITULACIJA MREZA - TRIBINE TIP3 - FAZA I
Oznaka mreze B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina
[em] [em] [kg/m2]
Q-257 215 600 27 4.02 1400
Ukupno BRUTO 1400
Ukupno BRUTO 1060

NUMERICKI DIO - SPECIFIKACIJA ARMATURE
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3. GRAFICKA DOKUMENTACIJA
3.1A. SVLACIONICA TIP A - FAZA 1
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Napomena: U krovu dilatirati dasku 10cm u osi 6
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KARAKTERISTIKE MATERIJALA
Element Beton /(r)npael:(; Drvo Armatura | Zastitni sloj
Temelji C25/30 B500B 5.0cm
Stubovi/ Betonski zidovi| c25/30 B500B 2.5cm
Grede C25/30 B500B 25cm
Zidani zidovi i
Drveni krov C22
PLAN POZICIJA DRYVENOG KROVA
SVLACIONICATIP A-FAZA 1
Projektant: Investitor:
OPTIMUSPROJECT d.o.o. OPSTINA KOLASIN
LjeSni¢ka bb, Bijelo Polje
www.optimusproject.me
E-mail: optimusproject.me@gmail.com
Objekat: Lokacija:

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 3 | FAZA 4

Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 128212, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina
Kolasin

Glavni inZenjer:

Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehnic¢ke dokumentacije: Razmijera:
Jovan Furtula Msc grad. UPI 107/7-40/2 \ %Qﬁ-ﬁ < ) GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1:50
1:25
Saradnici: Prilog: Br.priloga |Br.strane
parko Ognjenovic gggg s g::g' PLAN POZICIJA DRVENOG KROVA
Milica Boljevi¢ Spec. sci. grad. SVLACIONICA TIP A - FAZA 1 D-04
Luka S¢epanovi¢ Bsc. grad.

Datum izrade i M.P
Septembar 2022.

Datum revizije i M.P
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Napomena:

koja je prilozena u projektu.

Sve uzengije u armirackim pogonima savijati prema
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PLAN ARMATURE ZIDOVA, STUBOVA I
VERTIKALNIH SERKLAZA POS ZP1, POS S1, POS S2,
POS VS1- SVLACIONICATIP A - FAZA 1

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 31 FAZA 4

Projektant: Investitor:
OPTIMUSPROJECT d.o.0. OPSTINA KOLASIN
Ljesni¢ka bb, Bijelo Polje
www.optimusproject.me
E-mail: optimusproject.me@gmail.com
Objekat: Lokacija:

Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 1282/2, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina
Kolasin

Glavni inzenjer:

Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh.

Vrsta tehni€ke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inzenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Jovan Furtula Msc grad. UPI 107/7-40/2 %% d} GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1:50;
1:25

Saradnici: Prilog: Br.priloga |Br.strane

Darko Ognjenovi¢ Spec. sci. grad. PLAN ARMATURE ZIDOVA, STUBOVA

Stefan Kandic¢ Spec. sci. grad. | VERTIKALNIH SERKLAZA POS ZP1,

Milica Boljevi¢ Spec. sci. grad. POS S1, POS S2, POS VS1 D-06

Luka S¢epanovi¢ Bsc. grad. SVLACIONICA TIP A - FAZA 1
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Datum revizije i M.P




Grede - Pos G101, G104, G109;
Pos G103, G107, G110 - kom.4

(8)1R@12 L=330 (1)

Grede - Pos G102 - kom.2

(2)3R@12 L=650 (3)

Napomena: Potrebno je sve uzengije u
armirackim pogonima savijati u skladu sa

;5@/)(
specifikacijom armature koja je priloZzena u

projektu. ~"USi ‘uzengija savijati pod uglom 135°

10=2.5 cm, C25/30 (MB30), B500B

(5)2R@12 L=685 (2) (D2R@12 L=595 (2) 530 (32R@12 L=850 (2) S o10
o (4)2R@12 =665 (2) 685 (6)2RP12 L=650 (4) 595 (®)2R@12 L=650 (4) 830 & (2)3R@12
- 650 650 650 (3)2x2R28 - /,l +3.50
N~ » ﬂ ( .
< 2 o h
- @2Ro12 ~ " o o o " ©2Ral12, D2RO12 o (IIROILEIQI (3)2R212 - I | 3
| (1D2x2R@8 ] ® ‘@2R®12, (5)2R@12 W‘ ‘@ZRWZ ©2R@12 g ©2R212, D2RG12 N : ‘ y ®1RO12 a (12)2x2R08 | A+3.50 I |
I i | | | | E— | ‘ ' |
l TR T T T T T T T TRITITTTTTIT] I 7 N I O A A O O R RN R B AN RENEE | B NV S G B B A AN ENEE LTI T T T P T T T T I - I : ;
| N s 3 00 O 0 O 000 AR NA | | L
el \\\\\\\‘\ L1 L L | | | | | Ll | | | L | I A | I I L | | | | | | | | | | I I _‘\ T I I T | N { \‘\ L | | | L | | | | | Y o | el ‘
= | I13RUG87.5 GOTIRUGE/S (913RUGHT STO1IRUGET.5 (311RUGH/TS (1513RUCEIT\GH11RUSST S159RUPSI15TE/11RUGS/Y 512RUGEST 518 10RUSBI 151 12RUBSIT b } 1 = R s Rara UOB20 | BISRUBEO
[ | ( ) A
+—F7E } 4 (@22R@12 A (©2x2RD12 N 102x2R@12 ol A | | ) 511 - P
1311RUGS/10  (1I9RUGS20  (AD11RUD8/10 « 4 0 ~ 4 * = (1316RUD8/10 (1314RUG8/20 1316RUGS8/10 ! 511
(D3R@12 < © ® al (2+4)R@12 4
) RRENE 4 - @ Z N © @)
~ N -~
+ 115 1J° 396 +25+ 357 +25+ 357 +25+ 304 +25+ 325 +25+ 626 = + 55 + | 520 |0
511 764 329 350 698.5 o‘ (3)2R@8 L=550 (4) ‘o
@ 2 ® @ 26 G ¥ 520 <
455 2 (@2R@12 L=450 (8) - (10)2R@12 L=400 (8) o0 « (D3RG12 L=600 (5)
(11)2RQ@8 L=470 (4) = 450 (©2R21 4255-450 (8) 150 2RQ)21 % 0L=400 (8) o (22R@12 Ié;)Z)SO (6) 0 .
480 © © _
- i (12)2R@8 L=720 (4) -
(D3R@12 L=520 (3) oo 33 44 5.5 6-6 7-7 R§1§25 99 10-10 11-11 12-12 R=1:25
11 R=125 R=1:25 R=1:25 R=1:25 R=1:25 R=1:25 =1: R=1:25 R=1:25 @2R®12R=1:25 R=1:25 20 23RG12 e
R=1:25 :
2R@12 RUQ@S/7. RUDS/1 RUDS/7. RU@8/7.5 RU@8/7.5 e e e
@2RQ N SoRG12 Doy ADRULENS o Gtz @IRI12 Gopgiy 1 ®2RD12 K —_—
@2R@12 -+ ®2RJ12 ®2RJ12 ®2RJ12 ©2RD12
20 ©2RP12(TT) A T I N ©2RO12 | ] — 7 B2RO12 [ gIRO12 | (4)RUZ8/20
/ @2RD12FT ©2R12FT D2RD12FT do2re12[ 7 o A2re12[ 7| o o (122R28 (122R@8 o o 2
5} @ZRQS @2R®8 o o o @2R®12 o 2R®12 o I5e) ™ 2R®12 1d 1 58] @RU®8/10 @RU@S/']O ~ ~ ®2R®8
19RUZE/10 (19RULE/MO Q2RI B D2RO1Z B OZRO12 :—J N - :—J B AD2R@12 S a2 = a2 =
2 R 2R@12 2RD8 2RO8
o |o dD2res = AD2R28 " @2ro12 ©2RP12 ©2RD12 ©2RD12 AD2RG124=— AQ2R@12 T . 20 T ” ” ” Q2Ro1Ze
25 25 25 25 25 25 B S S oo +t 2R@12 2RO12 _20) ) MD3RD12 aS
D3RG12 D3RD12 N oo [N @aropt2ttd o Qurgraltesd] @RUDB L=198 (37) 25
20 %, T %, (19RUD8S L=108 (139) BBy 4By
(13RUQB L=198 (77) —+ >+ RS
Grede - Pos G105, G106 - kom.2 Grede - Pos G111 - kom.2 Grede - Pos G108 - kom.2
1-1 2-2
R=1:25 R=1:25
(2)2R@12 L=800 (2) @2RE12 L=430 (2 @2RD12
300 (2) @2RD12 gy s N W (2)2R@12|L=765 (2)
(5)3R@12 L=400 (3) 390 ‘o ©3RO12¢ 77 <l 79 S (2)2R@12 L=400 (2)
2)2RE12 400 22R@12 N ©2R8 ©2R8 2)2RD12 (@2RrR@12 _ A %ZRM
1w @ ®RUB8/10 o ®RUZS8/10 o - 2RG12 - , 2x2RJ8 /i +3.50 1-1
‘_ %szz ®3Ro12 i (5)3RA12 @2RD12 iw ©IRDB 2 ©2ROS 2 (D2rRa12 " W2R@12 < @37-50 W — R=1:25
. 2x2RD8 o oo , |
e R BV | 230 b (D2x2R28 | ﬁio WL L D O T P LT [ P T T 81 | (RRARE ' - @2R@12 4
| | (’DZR@’]Z ®2R®12 L LTy T I T B B B 1 75 | | | M~ 20
| | | | o o 39RUD8/10 @7RUQJ§8/20 @9RUGB/10 | ®ORUDS/10 @7RUPS/20 ©@9RUGSE/10 i T
+ 75 ‘ ‘ 1 K) H%A% A%A# : AJ \1\ I I s ®2R®8 q
| | | 2 3315 2% 3315 2 @20RUBBI10 |7} 3001 @Ré‘gggg o
L1 \ L1y L | | | | | I \‘\ L L1 I I | ‘\ I I I I | L | | | | | Y Y A A | \;\ I + 3-3 4-4 3565 3565 25 “ 200 25 E '9
HORUD8/10 ®6RUDS/20 ®10RUGB/10 | | ®16RUDE/10 ®14RUD8/20 ®16 ugqmo R=1:2 R=1:25 r =
al (D2rR@12 al N B)(2+4)RD12 | 22R@12 @2R@12 c><|C) @ Q o) 935 o D3RD12
- ~ . ®3R212F T | — Q 380 380 R . = - _20 )
™ < 0 2RG12 L=400 () 2R312 L=400 @) J| ©@2RoO8L=265(4) | 25 @RUQ8 L=198 (20)
% 325 24 626 55 £ @2R8 @2R8 1-1 ¥ 235 ¥ RERnS
350 698.5 o’ | ®RUDZS/10 o ®RUDS/0 o R=1:25 (D3RG12 L=315 (3)
@ ®) ® @2RD8 @2RD8 @2R@12
) 380 710 279 e 20
- (6)2R08 L=395 (4) D2RO8 L=725 (4) - @2RZ12 @2R212 of o e BRULZE20 =
N 390 720 ¥ @4RD12  Q4RG12 + &2 &
(34R@12 L=760 (6) 20 D2R@12 T
(1D2R@12 L=430 (2) 20 ) 25 25 (3)RUD8 L=108 (50) 25
®RUDB L=198 (71) >+ 42 g

PLAN ARMATURE GREDA POS G101-G111
SVLACIONICATIP A - FAZA 1

Projektant:

OPTIMUSPROJECT d.o.o.

LjeSni¢ka bb, Bijelo Polje
www.optimusproject.me
E-mail: optimusproject.me@gmail.com

Investitor:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

Lokacija:

Dio UP 1, DUP Sportska zona, katastarske parcele broj 1286/8, 1284/6,
1284/4, 1282/2, 1286/5, 1284/2, 1283, 1286/6 i 1287/2 KO Kolasin, opstina
Kolasin

OBJEKTI SPORTSKE ZONE FAZA 1, FAZA 2, FAZA 31 FAZA 4

Glavni inzenjer: Vrsta tehnicke dokumentacije:

Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh. GLAVNI PROJEKAT

Odgovorni inZenjer: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
Jovan Furtula Msc grad. UPI 107/7-40/2 \ £3QH C‘D GRADEVINSKI PROJEKAT KONSTRUKCIJE 1:50
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KARAKTERISTIKE MATERIJALA
Element Beton /(r)npael:(; Drvo Armatura | Zastitni sloj
Temelji C25/30 B500B 5.0cm
Stubovi/ Betonski zidovi| c25/30 B500B 2.5cm
Grede C25/30 B500B 25cm
Zidani zidovi e
Drveni krov C22
PLAN POZICIJA DRYVENOG KROVA
SVLACIONICATIP A - FAZA 2
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www.optimusproject.me
E-mail: optimusproject.me@gmail.com
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Kolasin

Glavni inZenjer:

Radovi¢ Nikola, spec.sci.arh.

Vrsta tehni¢ke dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT
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