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1. OPSTE INFORMACIJE

1.1.Podaci o nosiocu projekta:

Nosioc projekta: UPRAVA ZA KAPITALNE PROJEKTE
Kontakt osoba: Marijana Stamatovic

Adresa: Ul Arsenije Boljevi¢ 2A, 81000 Podgorica Crna Gora
Broj telefona: 020/230-227

e-mail: marijana.stamatovic@ukp.gov.me

Obradivac elaborata: Aqua Engineering doo Podgorica

1.2. Pun naziv Projekta:

Izgradnja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne koliCine
vode za pice, sanitarne potrebe, protivpoZzarnu zastitu i osnjeZavanje ski
staza planinskih centara , Kolasin 1600“i,Kolasin 1450


mailto:marijana.stamatovic@ukp.gov.me

— —

IZVOD 1Z CENTRALNOG REGISTRA PRIVREDNIH
SUBJEKATA UPRAVE PRIHODA | CARINA

Registarski broj 5-0843680 / 003 Datum registracije: 17.07.2018.
PIB/Carinski broj: 03207030 Datum promjene podataka: 28.03.2022.

"AQUA ENGINEERING" D.0.0 PODGORICA

Broj vaZece registracije: /003

Skraceni naziv: AQUA ENGINEERING

Telefon: +38269622500

eMail: office@aquaengineering.me

Web adresa:

Datum zakljucivanja ugovora: 11.07.2018.

Datum dono8enja Statuta: 11.07.2018. Datum promjene Statuta: 22.03.2022.

Adresa glavnog mjesta poslovanja: FRANCA ROZMANA BB PODGORICA
Adresa za prijem sluibene poste: FRANCA ROZMANA BB PODGORICA
Adresa sjedista: FRANCA ROZMANA BB PODGORICA

PreteZna djelatnost: 4322 Postavljanje vodovodnih, kanalizacionih, grejnih i
klimatizacionih sistema

Obavljanje spaljno-trgovinskog poslovanja: DA
Oblik svojine: Privatna
Porijeklo kapitala: Domacdi
Upisani kapital: 1,00Euro (Novéani 1,00Euro, nenovéani 0,00Euro )

OSNIVACI:

JAKSA VUJOSEVIC 2612987210543 CRNA GORA

Uloga: Osnivac

Udio: 70% Adresa: BULEVAR IVANA CRNOJEVICA BR.56/3 PODGORICA CRNA

GORA
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OBREN BAKRAC 0808987263080 CRNA GORA
Uloga: Osnivac

Udio: 30% Adresa: SVETOG IVANA, BUENA VISTA BB DOBROTA KOTOR CRNA
- GORA

LICA U DRUSTVU:

OBREN BAKRAC 0808987263080 CRNA GORA

'I.&.dresa: SVETOG IVANA, BUENA VISTA BB DOBROTA KOTOR CRNA GORA
Uloga:  lzvrini direktor

Ovlaséenja u prometu: Neogranic¢eno ( )

Ovlaséen da djeluje:  POJEDINACNO ( )

JAKSA VUJOSEVIC 2612987210543 CRNA GORA

Adresa: BULEVAR IVANA CRNOJEVICA BR.56/3 PODGORICA CRNA GORA
Uloga:  Ovlaséeni zastupnik

Ovlascenja u prometu: Neograniceno ( )

Ovlai¢en da djeluje:  POJEDINACNO ( )

izdato: 14.02.2023 godine u 10:53h Z= Nacelnica

Sanja Bfojanif

Narasc



QOUQ

enginearing
TR RACLIN: BR0-37275-08 HIPFOTEKARMA BANILA, FIB: 03207030, FDV: 30353280
LI, Franca Romiana bb, Podgorics, Telefon: +382 4% 622 5040, +362 67 66 55 44, E-maft aquasnglB@gmail com

Ma osmovu £lana 19. Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (.51 list CG" br. 75/18), donosim
sljedece:

RJESENIE
o
imensvanju multidizeipinarneg tma za izradn

Elaborata o procjeni uticaja na Zivomu sredinm za Izgradnojn vodovodnog sistema kojim se
obezbjeduju potrebne kolicine vode za pice. sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu i
osnjezavanje ski staza planinskih centara .Kolasin 1600" i ,Kolasin 1450°, odredujem tim u
sastavu:

Sastav tma:

Ana Uskokovié, dipl. biclog

Radovan Kandic, dipl. ing. gecderije

Aleksandar Pot, Spec. Sci grad

Obren Bakrad, Spec, Sci. Grad, - Hidrotehnicki smijer

g b

Za koordinatora tima imenuje se: Ana Uskokovic, dipl. biclog

Obrazloczenje:

Budufi da imenovani ispunjavaju uslove predvidene vafecom zakonskom regulativom, to je
odlufens kao u dispozitivu ovog Rjeienja

Mjesto i datum: Direltor,

Podgorica, 19.02.2024, godine Obren Bakrad, specscigrad.
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Na liéni zahtjev Uskokovié Ane, a na osnovu personalne dokumentacije sa kojim raspolaze Javno
preduzece za nacionalne parkove Crne Gore u Podgorici izdaje se,

POTVRDA

Potvrdujem da je Uskokovic Ana sa JMBG 1310974255017, sa zavrsenim VII/1 VSS, po
zanimanju dipl.biolog zaposlena na radnom mjestu strucni saradnik za odnose sa posjetiocima
kod Javnog preduzeca za nacionalne parkove Crne Gore.

04.12.2003.godine imenovana je zasnovala radni odnos na neodredeno vrijeme kod ovog
preduzeca.

Uvidom u radnu knjizicu, na dan izdavanja ove potvrde, imenovana ima ukupno 10 godina, 11
mijeseci i 7 dana radnog staza, od ¢ega 10 godina, 10 mjeseci i 7 dana kod Javnog preduzeca za
nacionalne parkove Crne Gore.

Potvrda se izdaje u svrhu angazmana na izradi Elaborata o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, te
se u druge svrhe ne moze upotrebiti.

Obradila:
Sonja Raoni¢, struéni saradnik za pravne posiove
Ofer.ouund-

Dostaviti:
- Imenovanoj,
- arhiva

JP za nacionalne parkove Crne Gore
Direktor,

= Aleksandar Bulatovié_, /

/4

Tpr Behup 6era Ocmawaruha 16, 81000 Moaropuua. Ten. +382 20 601 015; Paxe: +382 20 601 01 6;
E-maun: npcg@nparkovi.me; NAB: 02039460; NAB: 30/31-02-889-1



UNIVERZITET CRNE GORE
PRIRODNO-MATEMATICK| FAKULTET

Broj: 2911993 Podgorica,

Cetvrtak, 03.12.2009.
YHIEPAVTET IPHE TOPE
wﬁ&&xmm
Byej_i):\ﬁk— s
Toropama, S X0

Na osnovu &lana 165 Zakona o opStem upravnom postupku i zahtjeva studenta Strugar (Vojislav) Ana izdaje se

. UVIERENJE

O VISOKOJ STRUCNOJ SPREMI

Strugar-(Vojislav) Ana, roden-a 13.10.1974 godine u mjesu Cetinje, Republika Crna Gora, upisan-a je Skolske
1993/1994. godinena PRIRODNO-MATEMATICKI FAKULTET - Podgorica, studijski program BIOLOGWA i zavsio-
la sa uspjehom polaganje ispita propisanih za sticanje prava na diplomu o visokoj $kolskoj spremi dans 28.10.2009. godine, s
prosjeénom ocjenom 7,00 i time stekao-la struni naziv L N

DIPLOMIRANI BIOLOG
GRUPA EKOLOSKA ;

!
Uvjerenje slui privremeno do izdavanja diplome.

EKAN, é
Prof.dy mﬁﬁﬂn i%i¢
’
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VLADA CRNE GORE

Zavod za hidrometeorologiju i seizmologiju
Broj:Q\-\5%

Podgorica, 26.01.2021.

Na liéni zahtjev Radovana Kandi¢a, u smislu ¢lana 33 Zakona o
upravnom postupku ("Sl. list Crne Gore", br. 56/14, 20/15, 40/16 |
37/17) izdaje se

POTVRDA

Radovan Kandi¢, msc geodezije (VIl2 nivo kvalifikacije
obrazovanja), pomoénik direktora Zavoda za hidrometeorologiju i
seizmologiju, rukovodioca Sektora za hidrografiju i okeanografiju i
Sektora za seizmologiju, prema podacima iz personalne evidencije, na
dan izdavanja ove potvrde, ostvario je radno iskustvo u VII1 nivou
kvalifikacije obrazovanja u ukupnom trajanju od 11 godina i 2 mjeseca.

Od ukupno ostvarenog radnog iskustva imenovani je, kao
pomocnik direktora Zavoda za hidrometeorologiju | seizmologiju,
rukovodioca Sektora za hidrografiju i okeanografiju | Sektora za
seizmologiju, shodno rjeSenju o postavljenju od strane Vlade Crne
Gore, ostvario radno iskustvo na poslovima rukovodenja u trajanju od
3 godine i 28 dana

Ova potvrda sluzi kao dokaz o radnom iskustvu imenovanog,
radi ostvarivanja licnih prava.

DIREKTOR
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2. OPIS LOKACIJE

2.2. Lokacija
Predmetnim projektom palnirana je izgradnja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne

koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjeZavanje ski staza planinskih
centara ,,Kolasin 1600* i ,,KolaSin 1450, na katastarskim parcelama 400 i 82/53, 83/2, 82/56,
204, 518, 521, 403/1, 376/1, 378, 377/2, 403/3, 376/1 KO Musovica Rijeka , kat.parcele 1036/6,
1036/5, 1036/1, 1127/1, 1127, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2, 904/40, 904/37, 1127 /9,
1127 /3, 1127 /5, 904/30, 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1127/8, 1127/10, 952/4, 952/3, 953/2,
904/50, 904/49, 904/47, 904/45, 1007/3, 1126/3, 1060/34, 1060/65, 1057 /16,904/32, 1060/65,
1060/52, 1060/23, 1069/7, 1057/13, 904/23, 1057/15 i 940/1 KO Smr¢je, Opstina Kolasin.

Predemtna lokacija, na kojoj se planira izgradnja predmetnog projekta, odredena je odlukom
Opstine Kolasin, broj 04-4126 od 06.7.2022. godine, o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog
objekta od opsteg interesa — Vodovodni seistem kojim se obezbjeduju potrebne kolicine vode za
pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara ,,Kolasin
1600 1 ,,Kolasin 1450 U Opstini KolaSin.
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Slika 1-16.Predmetna lokacije

Kao Sto se moze vidjeti sa prilozenih fotografija, predmetna lokacija je neizgradena. Trasa
cjevovoda uglavnom prati trasu postoje¢eg makadamskog puta, iz tog razloga ne ocekuju se veliki
negativni uticaju na segmente zivotne sredine prilikom izgradnje predmetnog projekta.
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Slika 4. Topografka karta zahvata

Kako je prikazano na prethodnoj mapi, trasa vodovoda pocinje na lokaciji neposredno nizvodno
od izvora rijeke Ljevaje na koti 1290 mnm, gdje ¢e se graditi vodozahvat. Izvoriste ,,Ljevaja" je
ve¢ kaptirano na koti cca 1270 mnm i njegove vode koriste se za potrebe proizvodnje elektricne
energije umHE ,,MuSovic¢arijeka" kojom gazduje Elektroprivreda Crne Gore A. D. Dio voda ovog
izvoriSta trenutno otic¢e pored postojece kaptatne gradevine.

Od kaptatne gradevine projektovan je magistralni cjevovod precnika DN 500 mm, u duzini od cca
4460 m. Ovim cjevovodom voda od izvorista treba da se odvede gravitacionim putem do glavne
pumpne stanice GPS. Prvi dio trase ¢e i¢i desnom obalom rijeke Ljevaje do lokalnog puta gdje
prelazi na lijevu stranu. Nakon toga prati lokalni put do izlaska na regionalni put KolaSin-Berane.

U zoni ukrStanja sa regionalnim putem KolaSin - Jezerine - Berane projektovan je ¢vor u kome ¢e
se napraviti ogranak za potrebe vodosnabdijevanja opstine Kolasin, prije ovog ¢vora ¢e se ostaviti
prikljuc¢ak za snabdijevanje lokalnog stanovniStva vodom. Ovaj ¢vor nalazi se na 1100 m.n.m.
Duzina cjevovoda od vodozahvata do ¢vora iznosi oko 2510 m. Nakon ovog ¢vora cjevovod
projektovati u koridoru saobracajnice (regionalnog puta Kolasin-Berane).

Na zavrSetku gravitacionog cjevovoda na koti cca 1240 mnm predvideno je odgovarajuc¢e pumpno
postrojenje: glavna pumpna stanica GPS. DuzZina gravitacionog cjevovoda od ¢vora do glavne
pumpne stanice GPS, iznosi oko 1950 m.

Od glavne pumpne stanice GPS prema planinskim centrima ,,Kolasin 1450" i ,,Kolasin 1600"
predviden je potisni cjevovod DN 500 kojim ¢e se prepumpavati voda za potrebe punjenja
akumulacija (predmet drugog projekta) i punjenje rezervoara za vodosnabdijevanje ski
centaraPotisni cjevovod od glavne pumpne stanice GPS do lokacije na kojoj se ukrStaju
saobracajnica KolaSin - Berane i saobracajnice prema planinskom centru Kolasin 1600 je
predviden u koridoru postojec¢e saobracajnice (put KolaSin- Berane). Pre¢nik ovog cjevovoda
iznosi DN500 mm, duZina 2560 m.

Podrucje kroz koje prolazi cjevovodi i koje ¢e mozda biti najvise izloZeno uticajima je slabo
naseljeno i uglavnom nema kuca u neposrednoj blizini trase.
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2.2.  Podaci o potrebnoj povrsini zemljista u m?

Ukupna duzina planiranog cjevovoda iznosi cca 10 km. Duzina jednog kraka trase kabla iznosi
2700 m, dok duzina drugog kraka trase kabla iznosi 2300 m. Za potrebe realizacije projekta nece
se koristiti cijela povrSina lokacije.

2.3. Prikaz pedoloskih, geomorfoloskih, geoloSkih 1 hidrogeoloskih i seizmoloskih
karakteristika terena

U morfoloSkom pogledu ovaj teren je najveéim dijelom visoko-planinski. Njegov najnizi
morfoloski oblik je dolina Tare. Sa obje strane Tare pruzaju se zaravni tri fluvijoglacijalne terase
sa strmim odsjecima. Teren se od najnizih oblika sa oko 600 m visine dize na preko 2000 m (vrhovi
Sinjajevine 1 Bjelasice).

Vazno je naglasiti da u zoni lokacije planiranog projekta nema podrucja koja su zasticena kada su
u pitanju kulturna i prirodna dobra.

Zavr$na tacka projekta je udaljena oko 2km od bafer zone NP “Biogradska gora”. Takode na
udaljenosti od oko 5 km zapadno od pocetne tacke projekta protice rijeka Tara, a ova zona
predstavlja bafer zonu zasti¢enog podrucja rijeke Tare, u kojoj je dozvoljena gradnja uz postovanje
propisa zastite zivotne sredine.

Prikaz pedoloskih, inZenjersko — geoloskih, hidrogeoloskih i seizmoloskih karakteristika terena
Na podrucju Bjelasice zemljisni pokrivac je vrlo heterogenog sastava. To je rezultat geoloskog
sastava zemljiSta, vegetacije, klimatoloskih i hidroloskih prilika i dejstva antropoloSkog faktora.
Ovi faktori djelovali su u razli¢itim kombinacijama, tako da se u prostornoj cjelini o kojoj je rijec
formirao raznoliki pedoloski pokrivac.

Na osnovu pedoloske karte Crne Gore, razmera 1:50000 moze se konstatovati devet razlicitih
tipova zemljista, deset podtipova i Sesnaest varijiteta. Postoji izvjesna pravilnost u pogledu
prisutnosti pojedinih tipova zemljista. Prisutni su slede¢i tipovi zemljista:
1. Kamenjar (Litoslol) i sirozem (rigosol).
. Kre¢njacko dolomitna crnica.
. Rendzina.
. Humusno silikatno zemljiste.
. Distri¢no smede zemljiste.
. Smeda eutri¢na zemljista.
. Pseudoglej (Planosol).
. Mocvarna zemljista i treset (Euglej 1 Histosol).
. Aluvijalno deluvijalno zemljiste.

O 00N L B WD

Po kotlinama, re¢nim dolinama i nizim terasama formiraju se duboki slojevi, najces¢e rastresitih
sedimenata kvartarne i neogene starosti i razliite genetske razvijenosti, a na brdsko planinskom
dijelu plitka i skeleotidna zemljista slabije plodnosti. U re¢nim kotlinama i dolinama vazan €inilac
u obrazovanju nekih vrsta zemljista je voda. Najnerazvijenija su plitka (25cm) skeletna, smeda
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zemijiSta na kre¢njaku. Razvijenija su smeda zemljista, koja su takode dosta plitka (30 cm), a
najrazvijenija i ekoloski najvrednija jesu srednje duboka smeda zemljiSta na kre¢njacima, koja
inace zauzimaju centralnu zonu.
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Slika 5. Pedoloska karta (Izvor Prostorni plana Crne Gore do 2020.god)
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Bonitet zemljista je vrlo razli¢it i u zavisnosti je od hemijskih svojstava (prisustva humusa) i
fizickih osobina (zadrzavanje vlage). ZemljiSta visoke plodnosti su sva duboka i srednje duboka
zemljiSta na ravnim i zaravnjenim terenima do 1000 mnv, svrstana su u I 1 Il bonitetnu klasu. Ovim
klasama pripadaju aluvijalna i1 aluvijalno deluvijalna zemljista.

Zemljista srednje plodnosti su ona koja pripadaju III i IV bonitetnoj klasi. Ovoj vrsti plodnosti
pripadaju aluvijalna i aluvijalno deluvijalna zemljiSta i sva smeda zemljiSta na krecnjaku i
dolomitu (gajnjaca i ilovaca). U dolini Tare rasprostranjenja su po obodima, a sa manjim arealima
ima ih 1 u podplaninskim Zupama, odnosno na terenima umjereno kontinentalne klime i sa
godi$njim padavinama uglavnom do 1500 mm. Zemljista ograni¢ene plodnosti su zemljista V1 VI
bonitetne klase. Pripadaju mu svi tipovi i njihov podtipovi 1 varijeteti, kod kojih su izrazena
nepovoljna fizicka i hemijska svojstva ili je od dominantnog uticaja neki od nepovoljnih spoljnih
faktora. U slu¢ajevima ako su ugrozena erozijom i estim ispiranjima ili su sa izrazenim nagibima,
najcesce se koriste kao livade 1 voénjaci.

Ovoj kategoriji zemljiSta pripadaju i sva zemljiSta uglavnom iznad 1.200 m u zonama srednjih
planina, zatim Sumski kompleksi listopadnih i Cetinarskih Suma, te pasnjacki kompleksi iznad
1700m. Zemljista vrlo niske plodnosti su zemljista VII i VIII bonitetne klase. U dolini Tare i
Podruc¢ju Bjelasice i Komova ova zemljiSta se srecu na siparima, relativno strmim stranama,
velikim visinama (uglavnom iznad 1700 m. n. m. i tipi€nim kre¢njackim terenima.
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Morfoloske i geomorfoloske karakteristike podrucja

U morfoloskom smislu, prostor karakteriSe uglavnom planinski reljef koji je isprepletan rijekama,
rje¢icama i pritokama sa nekoliko glacijalnih jezera. Osnovna geomorfoloska struktura nastala je
tektonskim pokretima, kada je doslo do formiranja Skadarsko-beranskog rasjeda meridijanskog
smjera i izdizanja mladih vena¢nih planina isto¢no i zapadno od njega. Djelovanje tektonskih sila
trajalo je veoma dugo, a u toku tih dugih procesa nastale su sve eruptivne (magmatske) i
metamortfne stijene, dok se formiranje sedimentih stijenskih masa desavalo prije njih i kasnije.

Bjelasica po geografskom polozaju pripada jugoistocnim planinskim masama dinarskog sistema a
od zapadnih je izdvojena visokim masivima Sinjajevine i Durmitora. Najvisi vrhovi Bjelasice su:
Crna Glava (2137), Crni Vrh (2122) 1 Zekova glava (2116). Reljef Bjelasice podseca na reljef
rodopskih planina. Naroc¢ito je ravno centralno bilo od Bendovca sve do PeSi¢ Jezera.
Sjeveroistocni dio Bjelasice sav je razvijen u ravni. Juzni dio u izvornoj ¢elenci Biogradske Rijeke
ispod Zekove Glave i Troglava istice se morfoloski od ostalih djelova. Od ostalih visokih planina
odvojena je dubokim dolinama Tare, Lima i njihovih pritoka. Dolina Lima ¢ini granicu prema
Prokletijama i PeSterskoj visoravni, a kanjon Tare prema Sinjajevini. Prema sjeveru granicu ¢ine
Ljubovida i Lepenac, a na jugu prevojem TreSnjevik odvojena je od Komova. Sastoji se od Cetiri
planinska grebena dinarskog pravca pruzanja, od kojih je sredi$nji greben najvisi. Na njemu se
pored Jarceve strane (2032 m) dize i najvisi vrh planine — Crna glava (2137 m). Bjelasica u uzem
smislu je centralna planina masiva. Za razliku od drugih crnogorskih planina Bjelasica je, zbog
sastava tla, vulkansko-silikatnog uocljivo specifi¢nih reljefnih formi. Ova planina nema vrtaca,
Skrapa, pe¢ina kao planine kre¢njackog sastava. Bjelasica se odlikuje velikom disecirano$éu
terena, tako da je to skup mnogih planinskih grebena, zatim dugackih planinskih vijenaca i
povijaraca, izmedu ovih su rijeke usjekle duboko svoje doline, kao $to su Tarine pritoke: MuSovica
Rijeka, Biogradska rijeka, Bjelojevicka rijeka, pritoka Lima, Trebacka rijeka, Bistrica i druge.

Reljef u najviSoj oblasti Bjelasice ima karakter povrsi, dok su njene padine ispod pasnjackog
pojasa u Sumskoj zoni vrlo strme. Gornja granica Sume koju na Bjelasici €ini isklju¢ivo bukva
nalazi se u slivu Biogradske rijeke, u visini izmedju 1.725 1 1.825 m. Zemljiste je sastavljeno od
kristalastih Skriljaca sive i zelene boje, preko kojih mjestimicno leZe kre¢njaci. Na granici izmedu
pasnjaka i Suma izvire znatan broj rijeka i potoka Bjelasice, od kojih je najve¢a Biogradska. U
pa$njadkom pojasu postoje tri ve¢a planinska jezera: Pesic Jezero, Veliki Ursulovac i Siko jezero.

U morfoloskom smislu teren je vrlo sloZen i ras¢lanjen i generalno pripada planinskom tipu reljefa.
Lokacija za postavljanje opreme za opsnjezavanje je, strma padina od vrha Troglava (2 072.0)
prema Katunu Vranjak odnosno zapadu. Nagib terena je od oko 25 do 450. Padina se odlikuje
strmim nagibom. Padina je po pruzanju i po padu izlomljena. Kota terena su od 1 560.0 do 2 050.0
mnm. Danasnji izgled lokacije formiran je primarno karstnim, a manje koluvijalnim i deluvijalnim
procesima.

Geomorfoloske karakteristike terena

Podrucje pripada oblasti planine Bjelasice, mikrolokacijski je smjeSteno na jugoistocnoj padini
Kordelja (1.890 mNM. ). Jugoisto¢ne padinske strane Kordelja se odlikuju strmim nagibom i
razgranatom mrezom povremenih vodotoka, od kojih su stvoreni Duboki potok i potok ispod
katuna Vranjak, sa duboko use¢enim koritima.
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Dolinska strana potoka je strmog nagiba 20-250, Deluvijalno-eluvijalni procesi u sadejstvu sa
proluvijalnim procesom imaju znatan ucinak, sa debljinom deluvijalnog pokrivaca i do 2,5m, ispod
kojeg je eluvijum.

Reljef

Za razliku od drugih crnogorskih planina Bjelasica je, zbog sastava tla, vulkanskosilikatnog
uocljivo specific¢nih reljefnih formi. Inace Bjelasica se odlikuje velikom diseciranos$¢u terena, tako
da je to skup mnogih planinskih grebena, zatim dugackih planinskih vijenaca i povijaraca, izmedu
ovih su rijeke usjekle duboko svoje doline, kao $to su Tarine pritoke: Musoviéa Rijeka, Biogradska
rijeka, Bjelojevicka rijeka, pritoka Lima, Trebacka rijeka, Vinicka rijeka, Bistrica 1 druge.

Legenda

Nagib terena
o000
B 10002000
2000 - 30060
3000 - 40.00
I 4000 - 500
| PR

[0 Granen

Slika 6. Izgled nagiba terena
Na tom reljefu nalaze se najbolji pasnjaci Bjelasice, narocito paSnjaci katuna Vranjaka koji se
nalazi na nadmorskoj visini od 1843mnm 1 koji ¢ini srediste buducih ski staza Kolasin 1600.

Legenda

Reljef i visinski pojasevi

B 3325-3855

lzohipse

l:j Granica
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Slika 7. Izgled reljefa i visinski pojasevi

Litoloski sastav i tektonski sklop terena

Geoloski sastav Sire okoline podru¢ja grade stijene paleozojske, tacnije permske starosti. Po
litoloSkom sastavu, sedimenti permske starosti su predstavljeni, s jedne strane, kompleksom
pretezno laporovitih pjeScara i Skriljaca i s druge strane prekristalisalim kre¢njacima, gdje se u
Sirem prostoru vidi trijaski tektonski prozor Bjelasice, koji je predstavljen krecnjacima sa
roznacima. Inace, Sire podrucje pripada Durmitorskoj tektonskoj jedinici.

- LEGENDA

Kvartar: kmgiomm oblutci,

o ForaE \ sljunak, pi
Tercijar: laporci,
B s et
Mezozoik: pretefno laporei,
kre#njaci i 1lif krede. .
1) Mezozoik: dijabaz-ro¥natka
eonAln Caerme - formacija. ®
& Mezozoik: magmatske stijene.
Mezozoik: preteZno
i dolimiti, rjede laporei.
Mezozoik: litolo8li kompleks cukali
zone karbonati trijasa, jure i krede,
et fli$, vulkanske stijene i
vulkanogeono-sedimentne-stijene.
Paleozoik i ji trijas:
preteino I‘knd'ol;‘:]: lhl;?di‘an

Slika 8. Litolosko-stratigrafska karta Crne Gore (Izvor Prostorni plana Crne Gore do 2020.god)

U geoloskoj gradi, Sireg podrucja istrazivanja, u¢estvuju raznovrsni sedimenti permeske 1 trijaske
starosti (OGK lista "Ivangrad" 1:100.000, sa Tuma¢em, M. Zivaljevi¢a i drugi, Zavod za geoloska
istrazivanja SR Crne Gore, 1964-1978). Pripada Durmitorskoj geotektonskoj jedinici. Sedimente
paleozoika Cine dolomiti¢ni krecnjaci i dolomiti, kao i laporoviti pjescari i Skriljci. Trijas je
predstavljen vulkanogeno-sedimentom serijom, izgradenom od tufova, tufita, argilofilita,
kre¢njaka sa roznacima, laporaca, roznaca i vulkanskih breca.

Seizmicnost terena

Na osnovu podataka seizmogeoloskih istrazivanja (SeizmogeoloSke podloge i1 Seizmicka
mikrorejonizacija urbanog podrucja Opstine Kolasin, 1984. godine) daje se prikaz
seizmogeoloskih odlika i1 seizmickih parametara, za projektovanje objekata. Kako je kompletna
lokacija u jednoj zoni u kojoj je u osnovi etalonsko tlo sa tankim deluvijalnim pokriva¢em na
povrsini, seizmicki parametri za povratne periode vremena (T) od 50, 100 1 200 godina su:

Tabela 1. Seizmicki parametri

36



Karakteristicna Povratm Ubrzanje na Koeficijent Ocekivano Koeficijent
seizmogeoloika period 0SIOVIO] prirastaja max seizmifnosti
zona (t) god stijeni ao(g) ubrzanje tla Ks

amax(g)
Etalonsko tlo - 50 0.064 1.25 0.080 0.020
tereni izgradeni od | 100 0,086 1.25 0.108 0.027
osnovnih stijena 200 0.116 1.25 0,145 0,036

2.4. Klimatske karakteristike podrucja

Klimatske karakteristike sjevera Crne Gore uslovljene su djelovanjem faktora, kao Sto su:
geografski polozaj izmedu 42031° 143032’ s.g.8., blizina Jadranskog mora, visoke planine, pravac
pruzanja planina, rijeCne doline i kotline 1 smjer njihovog pruzanja, tako da se na ovom prostoru
smjenjuje nekoliko tipova klime: izmijenjeno mediteranska, izmijenjeno umereno—kontinentalna,
kotlinska, subalpska i alpska klima. Ove promene klime posledica su ne toliko razlika u

......

KLIMA - HUMIDNA 1 | 2 MEZOTERMALNA 1
KLIMA - HUMIDNA 5 4 MEZOTERMAINA 1
KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMALNA 1
KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMAILNA 2
KLIMA - PERHUMIDNA MEZOTERMALNA 3

KLIMA - PERHUMIDNA MIKROTERMALNA 2

- ¥ T WEERD

Slika 9. Klimatske zone (Izvor Prostorni plana Crne Gore do 2020.god)

Podrucje Kolasina ima planinski tip klime, koje osim velikih dnevnih i godi$njih amplituda
temperature karakteriSe neujednacena raspodjela padavina po mjesecima. Ljeta su uglavnom
svjeza, a opadanje temperature vazduha uslovljeno je kontinentalnim uticajem i povecanjem
nadmorske visine. Zime su duge i oStre, a pojava mraza i veoma niskih temperatura su vrlo ceste.
Klimatske karakteristike najviSe su uslovljene blizinom planina i dolinom rijeke Tare. Analiza
klimatskih elemenata (temperature, vazduha i padavina) data je na osnovu raspolozivih podataka
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HMZ Crne Gore za 2020. godinu (Statisticki godisnjak CG od 2021.), a za analizu su koris¢eni
podaci stanice u Kolasinu. Na osnovu podataka datih u tabeli 1. (za 2020. god.), srednje mjesecne
temperature vazduha na podruc¢ju Kolasina su se kretale od -1,2 °C u januaru do 17,5 °C u avgustu.
Srednja godiSnja temperatura vazduha iznosila je 8,8 °C.

U svim mjestima u kojima se prati temperatura vazduha (Kolasin, Bijelo Polje i Berane) najhladniji
mjesec januar sa srednjim temperaturama Kolasin -1,9°C; Berane -1,5°C; Bijelo Polje -1,3°C.
Period sa srednje mjesecnim negativnim temperaturama vazduha, §to je od znacaja za duZinu
zimsko — sportske sezone zbog odrzavanja snijeznog pokrivaca traje u Kolasinu dva (januar i
februar) mjeseca.

U najtoplijem mjesecu julu srednja temperatura vazduha u Kolasinu je 15,8°C. Poput srednje
mjeseénih i srednje godisnje temperature vazduha u Kolasinu je 7,6°C. Srednja godisnja relativna
vlaznost vazduha je dosta visoka i iznosi: u Kolasinu 81%. Najvecu relativnu vlaznost ima u
decembru KolaSin 87%. Maksimalne vrijednosti relativne vlaZnosti u zimskim mjesecima
posledica su nizih temperatura vazduha i prilicno intezivne ciklonske aktivnosti. U
formiranjuvrijednosti relativne vlaznosti na ovom prostoru znacajan uticaj imaju i topografski,
hidrografski, floristi¢ni i jo$ neki termicki uslovi.

U toku godine oblacnost je u Kolasinu u prosjeku najveca tokom zime, a najmanja u ljetnjim
mjesecima. Ako uporedimo godiSnje kretanje oblacnosti oblacnosti izmedu Berana i Kolasina
vidje¢emo da je u veéem dijelu godine oblacnost veca u beranskoj kotlini. To je uslovljeno
nagomilavanjem hladnog vazduha sa okolnih planina usled Cega nastaje temperaturna inverzija
koja uzrokuje Ceste pojave magle i oblacnosti iznad ove kotline. Prosjecan godiSnji broj vedrih
dana u Kolasinu je 40,7.

Mjesecna 1 godisnja koli¢ina padavina opada u pravcu sjevera i sjeveroistoka tj. KolaSin ima
osjetno vece mjesecne i godisnje koli¢ine padavina od Pljevalja, Bijelog Polja iBerana, ali su u
ovim drugim mjestima koli¢ine padavina ravnomjernije rasporedjene §to se povoljno odrazava na
poljoprivredu. Srednja godiSnja koli¢ina padavina u KolaSinu iznosi 2128mm.

Na prostoru sjeverne Crne Gore izdvajaju se dva pluvlometrijska rezima: modifikovani
sredozemni sa maksimalnim padavinama krajem jeseni 1 minimalnim tokom ljetnjih mjeseci i
modifikovani umjereno—kontinentalni sa najve¢im padavinama za vreme zime.

U zimskom periodu snijeznim padavinama pripada 51-54% i one se obi¢no javljaju u periodu
oktobar—-maj. Snijezni pokriva¢ u Kolasinu se javlja sredinom novembra, a poslednji dan je
sredinom aprila. Debljina snijeznog pokrivaca iznosi od 70 do 200 cm i traje od 40 do 140 dana,
zavisno od nadmorske visine 1 ekspozicije terena. Najduze se zadrzava na osojnim stranama i u
Sumskim kompleksima. Najveca visina snijeznog pokrivaca u Kolasinu iznosi 155 cm. U
Nacionalnom parku Biogradska gora zemljiSte je pokriveno snijegom prosjecno godiSnje 82,8
dana.

Tabela 2. Srednje mjesecne i godiSnja temperatura vazduha u °C
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Mijesto | Mijeseci God.
I [IO| IV | V | VI |VO|VII| IX Xt | Xu
12 [ 2138 79 [ 118|147 | 174 175 | 147 45 | 28 | 88

3

v

Kolasin

b=l

[

Najtopliji mjeseci su bili jul i avgustu, dok su najhladniji mjeseci bili januar i februar. Maksimalna
temperatura u toku 2020. godine ostvarena je u julu i iznosila je 32,7 °C, a minimalna u januaru i
iznosila je -12,7 °C. Srednje vrijednosti relativne vlaznosti po godiSnjim dobima, prikazani su u
tabeli 3.

Tabela 3. Srednje mjesecne relativne vlaznosti u % za 2020.godinu

Mijesto | Mjeseci God.
I I |oo| IV v VI | VIO | VIIT | IX X XTI 311

79 80 | 76 | 64 74 82 77 79 79 B6 31 90 79

Kolasin

Kako suv vazduh sadrzi do 55 % vlage, umjereno vlazan 55-85 %, vrlo vlazan 85 % 1 da je za ljude
najpogodnija umjerena vlaznost, a ona se na podru¢ju Kolasina u 2020. godini ostvarivala u toku
10. mjeseci, osim u oktobru i decembru kada je vazduh bio vrlo vlazan.

Zbog fizicke pojave temperaturne inverzije, kada se hladniji vazduh sa okolnih brda spusta niz
dolinu formirajuéi jezgro hladnog vazduha, periodi hladnoc¢a su nesto duzi nego u geografski
slicnim oblastima. Takode, Ceste pojave magle zbog prisustva prirodnih vodotoka, ¢ine da je
vazduh zasi¢en vlagom.

Od oblacnosti zavisi zagrijevanje zemljista. Oblacnost determini$u udaljenost od mora, nadmorska
visina 1 temperature. U tabeli 4. prikazane su vrijednosti godiSnjeg kretanja oblacnosti u
desetinama pokrivenosti neba

Tabela 4. Srednja mjesecna 1 godiSnja oblacnost u desetinama pokrivenosti neba za 2020.godine
Mjesto Mjeseci God.

I I (0| IV v VI | VID | VIID | IX X XM

&

Kolasin

43160165 42 | 63 | 59 | 42 | 42 | 44 | 63 T 5.4

) ¥ ) ¥

n
=

Najmanje oblac¢nosti za podrucje Kolasina bila je u aprilu, julu i avgustu, a najveca je bila u
decembru. Na godi$njem nivou obla¢nost je iznosila 5,4 desetina pokrivenosti neba.

Na klimatske karakteristike mjesta ili podrucja bitno uti¢e koli¢ina padavina i njihov raspored. U
tabeli5. prikazane su prosje¢ne mjesecne vrijednosti koli¢ine padavina kao i njihov godi$nji nivo.

Tabela 5. Godisnje kretanje koli¢ina padavina (I/m?) za 2020.godinu

Mjesto Mijeseci God.
oy I I I IV Vv VI (vID(vIl | IX | X XT | X1
Kolazin = - = = — =

67 115 | 173 67 60 69 | % 73 | 315 | 329 1 455 | 1819
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Maksimalne mjesecne, prosjecne koli¢ine padavina na podrucju Kolasina u 2020. godini bile su u
decembru 455 1/m? , a minimalne u novembru 1 1/m? . Prosje¢na godi$nja koli¢ina padavina bila
je 1.819 I/m2 .

Na podrucju Kolasina u toku 2020. godine bilo su 63. dana padavina u obliku snijega, ¢ija je
maksimalna visina iznosila 40 cm u decembru. U toku 2020. godine bilo je 139. vedarih dana.
Najvise ih je bilo u avgustu 19, a najmanje u decembru 6.

Oblac¢nih dana u 2020. godini bilo je 102. Najvise ih je bilo u decembru 18, a najmanje u avgustu
1. Vjetar kao klimatski element zavisi od opste cirkulacije vazduha u atmosferi i od oblika reljefa.

Najvaznije karakteristike strujanja prikazuju se klimatoloskim ruzama vjetra koje izrazavaju:
procenat Cestine smjerova i srednju brzinu vjetra po pojedinim smjerovima. Dominantna ucestalost
vjetrova na podruc¢ju Kolasina je bila iz pravca sjevera i juga, dok su ostali vjetrovi duvali znatno
rede. Prosjecna brzina vjetra uz pravca sjevera iznosila je 2,1 m/s, a iz pravca juga 1,6 m/s, dok je
maksimalna brzina zabeljeZena iz pravca sjevera i iznosila je 31,3 m/s. Snazan sjeverni vjetar
posebo utic¢e na klimu zimi, jer smanjuje subjektivni osjecaj temperature za nekoliko stepeni.

Sa jakim vjetrom u 2020. godini u KolaSinu bilo je 110 dana. NajviSe ih je bilo u martu 17, a
najmanje u novembru 1.

2.5. Podaci o izvoriStu vodosnabdijevanja

Podrucje Bjelasice ima znatno razvijeniju i guséu mrezu vodotoka od prostora juzne i srediSnje
Crne Gore $to je posljedica razlike u geoloskoj gradi terena. Podrucje Bjelasice pretezno izgradjuju
vododrzive silikatne stijene dok su juzni i sredisnji djelovi Crne Gore najve¢im dijelom izgradeni
od kre¢njackih stijena, te imaju dosta siromasnu mrezu povrsinskih tokova. Ova neravnomjerna
raspodela vodnih resursa u Crnoj Gori je jedna od njenih glavnih razvojnih problema i ogranic¢enja.

Od rijecnih tokova na Sirem prostoru su najznacajniji Tara i Lim, koje pripadaju slivu Crnog mora.
Izvorista ovih reka su u zoni visokih planina pa se u osnovi karakteriSu tzv. nivalno-pluvijalnim
rezimom sa dva maksimalna vodostoja od kojih je prole¢ni izraZeniji od jesenjeg. Na prostoru na
kome se planiraju postavljanje opreme za osnjeZavanje staze postoje povremeni potoci

Tara je najduza crnogorska rijeka (oko 150 km) koja cijelim svojim tokom od izvorista u podnozju
Komova do Séepan Polja gdje se sastaje sa Pivom i obrazuju Drinu proti¢e kroz Crnu Goru. Sliv
rijeke Tare zauzima srediSnji pojas sjeverne Crne Gore. To je prostor izmedu planina Komova,
Bjelasice i LjubiSnje sa desne i Durmitora i Sinjajevine sa leve strane njenog toka. IzvoriSni
krakovi reke Tare su VeruSa i Opasnica. Najvisa vrela VeruSe, istovremeno 1 Tare su na katunu
Magli¢ (1860 m). Duzina toka Veruse je oko 15 km, a Opasnice koja nastaje od vise recica oko 12
km. Do polovine toka Tara ima kompozitnu dolinu sa kotlinastim proSirenjima, a od us¢a Poljske
Bistrice u Taru, oko 18 km nizvodno od Mojkovca Tara je usjekla velicanstven kanjon duzine 78
km. Gornji sliv Tare razvijen je u klasticnim stijenama te je bogat povrSinskim vodenim tokovima.
U ovom prosirenom gornjem dijelu toka vaznije pritoke Tare su: Drcka, Skrbusa, JezerStica sa
Biogradskom rijekom, Bjelojevicka rijeka i Bistrica. U kanjonskom dijelu doline Tare malo je
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povrsinskih tokova. Na ovom dijelu toka rijeku Taru hrane brojna karstna vrela i izvori koji su
Cesto vrlo blizu samoj rijeci ili pak u samom njenom nivou §to govori da je karstifikacija duboko
siSla u podzemlje i Cesto pretekla rijecnu eroziju. Tara je u ¢itavom svom toku Cista i brza reka Cije
vode po kvalitetu pripadaju i1 kategoriji. Slivno podrucje reke Tare zaSti¢eno je kao Rezervat
Biosfere, a sredi$nji deo Bjelasice (slivno podrucje Bjelasicke reke) kao nacionaloni park.
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Slika 1 . Hidrogloika karta (‘izvor:JU Zavod za geoloska istrazivanja Crne Gore)

Biogradsko jezero je najvece i1 najpoznatije jezero Bjelasice koje je zajedno sa praSumom
Biogradskom gorom koja ga okruzuje proglaseno za nacionalni park. Nalazi se u jugozapadnom
dijelu Bjelasice na 1094 mnv, sa desne strane puta Kolasin—Mojkovac. Biogradsko jezero je
glecerskog porekla, i spada u red najvecih lednickih jezera. Pri visokom vodostaju povrsina jezera
iznosi 228500m2 , a najveca dubina 12,1 m. Biogradsko jezero je protocno jezero gdje Biogradska
rijeka i potok Bendovac hrane jezero vodom, a iz jezera otice rijeka Jezerstica koja se uliva u Taru.
Biogradsko jezero sa Biogradskom gorom predstavlja najprivliacniji i najposjeceniji dio
nacionalnog parka Biogradska gora. To je najvazniji prirodni ekoloski kompleks Crne Gore i
visokoatraktivni turisticki potencijal. Pokraj jezera je izgradjeno mrestiliSte. Temperatura vode
tokom ljeta prelazi preko 18° C.

Na osnovu litoloskog sastava terena, hidrogeoloskih svojstava i funkcija stijenskih masa u sklopu
terena, te poroznosti mogu se izdvojiti vodopropusne do slabovodopropusne stijene i
vodonepropusne stijene. Dobro propusni su masivni, nekad prekristalisani, ispucali dolomiti¢ni
kre¢njaci 1 dolomiti mladeg paleozoika K,D (P1,2) i u Siroj okolini masivni i stratifikovani

41



kre¢njaci, sa roznacima, trijaske starosti K (T2 2). Interesantno je navesti da kod obadva
kompleksa figuriraju slabovodopropusne partije predstavljene dolomitima i roznacima. Slabo
propusni su trijaska vulkanogeno-sedimenta serija. Njihova povrSinska degradirana zona je srednje
do slabo propusna dok je na ve¢oj dubini zdravija i kompaktnija, slabo vodopropusna.

Od vodonepropusnih stijena isti¢e se kompleks stijena mlade palezojske starosti, laporoviti
pjescari i $kriljci i prelazni varijeteti ovih liitologkih ¢lanova manje ili vise $kriljavi, S,P (P1,2).
Na predmetnom zahvatu javljaju se potoci povremenog karaktera, gdje je njihova buji¢na aktivnost
izrazena tokom jeseni i zime i u prolece kada nastupa topljenje snijega.

Legenda

Privremeni sezonski potoc

Povremeni potoci

Izohipse

I__j Granica

Slika 11. Privremeni sezonski tokovi

Podzemne vode predstavljaju osnovni resurs voda za vodosnadbjevanje, ali se one joS uvijek
nedovoljno koriste kako za vodosnadbjevanje naselja, tako i za potrebe poljoprivrede i1 industrije.
Karstne izdani rasprostranjene su u karbonatnim stijenskim masama i na prostoru podrucja
Bjelasice. Ove izdani prihranjuju se infiltracijom od padavina, poniranjem voda pojedinih
vodotoka, kao i poniranjem voda prirodnih i vjeStackih jezera. Karstne izdani se prazne preko
brojnih povremenih ili stalnih karstnih vrela, kao 1 podzemnim isticanjem, odnosno
prihranjivanjem zbijenih izdani. Karstna vrela na prostoru podruc¢ja Bjelasice skoncentrisana su
uglavnom po obodu karbonatnih masiva i duz kanjona vodotoka.

Zajednicka karakteristika za izdanske vode karstnih terena na cijelom prostoru podrucja Bjelasice
je da su uglavnom Cdiste, bistre, bez boje, mirisa i ukusa. Temperatura karstnih izdanskih voda na
teritoriji sjeverne Crne Gore krec¢e se najceS¢e u granicama od 5— 100 C. Hemijski sastav
podzemnih voda odrazava u potpunosti hemijski sastav terena kroz koji cirkulisu vode (uglavnom
malo mineralizovane vode, hidrokarbonatne klase). Vode skoro svih karstnih vrela su van
domasaja industrijskih zagadjivaca i odlikuju se visokim kvalitetom koji u pogledu hemijskog
sastava zadovoljava sve propisane normative kvalitetne pijace vode.
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Tereni sa akfiferima kaverozne

Tereni sa akfiferima kaverozne

i pukotinske potoznosti v smjeni sa
terenima praktiéno bez akfifera

‘Tereni sa mogudim lokalnim akfiferima
pukotinske i intergranularne porosnosti

Tereni sa akfiferima intergranularne
poroznosti

‘Tereni sa moguéim akfiferima
intergranularne poroEnosti

Tereni praktifno bez akfifera
£ o
Slika 12. Hidrogeoloska klasifikacija stena (Izvor Prostorni plana Crne Gore do 2020.god)

Gradsko stanovnis$tvo je u najve¢oj mjeri priklju¢eno na vodovodnu mrezu. Najveci kvalitet
pokazuju izvorista za vodosnadbijevanje Kolasina. Vodoizvoriste za snbdijevanje Kolasina je
vodoizvoriste vrela Rijeka MuSoviéa koja se nalazi 3,5km isto¢no od Kolasina. Vrela pripadaju
slivnom podrucju rijeke Svinjace. Tok rijeke Svinjace se formira od dva manja toka: rijeke Ljevaje
koja izvire na sjevernoj strani slivnog podrucja i Paljevinske rijeke koja nastaje na juznom dijelu
sliva. Izvorisni djelovi ovih rijeka su na koti 1800mnm.

Grupacija vrela MuSovica rijeke koja se koriste za vodosnabdijevanje Kolasina nalaze se na pojasu
od 1.060 do 1072mnm.

Voda sa izvorista gradskog vodovoda Kolasina je izvanrednog kvaliteta i po svojim osobinama (
fizicko — hemijske 1 mikrobioloske osobine) odgovara standardima kvalitetaprirodne izvorske
vode. Na istoj lokaciji na kojoj se nalazi izvoriste gradskog vodovoda nalazi se i izvoriSte vode za
potrebe fabrike vode ,,Gorska ,, iz KolaSina. Vodu sa izvorista gradskog vodovoda nije potrebno
dodatno tretirati i preradjivati , ve¢ se ona nakon zahvatanja hloriSe 1 distribuira prema
potrosacima. Izdasnost ovog vodoizvoriSta zadovoljava potrebe KolaSina . Izdasnost ovog
vodoizvoriSta zavisi od perioda godine i vremenskih prilika i kreée se oko 80l/s u slucaju
ekstremnih susa do nekoliko stotina 1/s.

Ski staze kao 1 oprema za osnjezivanje se nalaze u Zoni Sire sanitarne zastite izvoriSta Musovica
rijeka.Ova zona predstavlja zonu osmatranja i preduzimanja mjera kontrole sprecavajuci direktno
i indirektno ugrosavanje izvorita. Sira zona obuhvata ¢itavu teritoriju na kojoj stanuju potroaci
vode i ostalu zasticenu povrsinu, preko koje bi se ako se u istoj ne odrzava odredjeni sanitarni
rezim mogle da prenesu vodom infektivne bolesti ili uzrokuju neka druga pogorSanja kvaliteta
vode. U tom smislu predvidjena je kontrola vode na parametre koji se mogu pojaviti obzirom da
se u odredjenom periodu vrsi zatravljivanje terena i prskanje hemijskim sredstvima.
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2.6. Podaci o relativnoj zastupljenosti, dostupnosti, kvalitetu 1 regenerativnom

kapacitetu prirodnih resursa

S obzirom da se projekat predvida na lokaciji, koja nije izgradena, moZemo konstatovati da su
obim i kvalitet prirodnih resursa na ovom prostoru uglavnom definisani zastupljenim prirodnim
stanjem.

Lokacija projekta nije u zoni koja zahvata moc¢varna i obalna podrucja. U zoni lokacije projekta
nema poljoprivrednog zemljiSta i predmetna lokacija se ne koristi kao poljoprivredno zemljiste.
Ova lokacija ne pripada zasti¢cenom podrucju.

Cinjenica da se $iri prostor kome pripada predmetna lokacija, u skladu sa relevantnim planskim,
dokumentima, nalazi Nacionalnog parka —Biogradska to upucuje na postojanje znacajnih
prirodnih vrijednosti prostora i svih segemenata zivotne sredine, te na obavezu njihovog oCuvanja.

Imaju¢i u vidu da turizam glavna poluga buduceg razvoja ovog prostora u narednih dvadeset
godina planirano je da ukupni turisticki kapaciteti budu uvecéani za oko 20 puta u odnosu na
danasnje, za ocekivati je da ¢e predlozeni koncept razvoja turizma unijeti znac¢ajne promjene ovom
prostoru. U skladu sa tim,moze se o¢ekivati da ¢e planirani objekti, kao sastavni dijelovi i osnove
buduceg ski rizorta, imati znacajan kumulativni uticaj na prostor obuhvata, posebno sa aspekta
zauzimanja prostora i gubljenja dijela zemljiSta, a samim tim i vegetacijskog pokrivaca. Kako je
prostor obuhvata planiranog projekta kroz relevantna planska dokumenta, neophodno je tokom
realizacije svakog od planiranih objekata voditi raCuna o strogoj primjeni mjera zastite.

Na taj nacin ¢e se kako pojedinicni, tako 1 kumulativni uticaji ograniciti na obuhvat parcela, ¢cime
bi se minimizirali svi negativni uticaji, pa i kumulativni.

2.7. Prikaz apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine

Kapacitet zivotne sredine predstavlja sposobnost zivotne sredine da prihvati odredenu koli¢inu
zagadujucih materija po jedinici vremena i prostora tako da ne nastupi nepovratna Steta u Zivotnoj
sredini.

Apsorpcioni kapaciteti Sireg podrucja su veliki, posebno kada se ima u vidu da prostor karakterise
prisustvo bujne i raznovrsne vegetacije. Sire podru¢je lokacije karakterise prisustvo prirodnih
cjelina koje su zbog svojih odlika zastiCene na nacionalnom ili medunarodnom nivou. U prvom
redu, ovo se odnosi na rijeku Taru i njenu kanjonsku dolinu, koja je programom UNESCO-a
,.Covijek i biosfera” iz 1977. godine uvritena u svjetske ekologke rezervate biosfere. Stoga je ovaj
prirodni predio, usvojenom konvencijom, postao zasti¢en i na medunarodnom nivou.

Zbog prisustva izuzetno velikog broja endemicnih biljnih vrsta i habitata, podrucje Biogradske
gore je prepoznato kao IPA podrucje (Important Plant Area — vazno staniSte biljaka) (izvor:
Prostorni plan posebne namjene ,,Bjelasica i Komovi”, Ministarstvo odrzivog razvoja i turizma)
Sto se ti¢e prostora u okruZzenju lokacije $umski pojas je djelimiéno degradiran i fragmentiran
izgradnjom skijalista i pratece infrastrukture. Vodotok koji odreduje ovaj prostor je Paljevinska
rijeka kojoj gravitira veliki broj potoka. Dosadasnje i buduce koriS¢enje zemljiSta na povrSinama
koje ¢e biti trajno zauzete realizacijom projekta odvijace se u skladu sa zakonskom regulativom,
Sto ¢e omoguciti funkcionisanje u narednom period bez povecanja degradiranog prostora.
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Predmetna lokacija je neizgradena povrsSina i nije optere¢ena bilo kojom vrstom negativnih uticaja.
Iz tog razloga se, prilikom izgradnje predmetnog projekta, neophodno pridrzavati svih predlozenih
mjera, kako bi se uticaji sveli na najmanju mogucéu mjeru.

Na predmetnoj lokaciji nijesu vrSena sistematska mjerenja segmenata zivotne sredine. Na osnovu
obilaska terena moze se zakljuciti da je kvalitet vazduha ocuvan. Objektivno, nema antropogenih
uticaja koji su mogli da dovedu do degradacije kvaliteta zemljista, Sto navodi na zakljucak je da je
ocuvan prirodni sadrzaj zemljista.

Lokacija se ne nalazi u priobalnoj zoni i zoni morske sredine.
Na predmetnoj lokaciji nijesu registrovana nepokretna kulturna dobra.

Uvidom u raspolozivu dokumentaciju i obilaskom terena, utvrdeno je da na lokaciji nema vidljivih
ostataka materijalnih i kulturnih dobara koji bi ukazivali na moguca arheoloska nalazista.

Imaju¢i u vidu da je apsorpcioni kapacitet sredine ogranic¢en, kao 1 prirodni resursi na samoj
lokaciji realizacije projekta i u njenom Sirem okruzenju, preporuka je da se prema ovoj sredini
treba racionalno 1 odrzivo odnositi.

2.8.  Opis flore i faune

Bogatstvo i1 raznovrsnost flore, ekosistemski diverzitet kao i mozaican raspored vegetacijskih
jedinica prepoznatljiva su karakteristika Bjelasice. Obzirom na izuzetno veliku koncentraciju vrsta
(izmedu 1200 i 1400 taksona u rangu vrsta i podvrsta), podrucje je identifikovano kao jedno od
tzv biocentara tj. "vruc¢ih tacaka" diverziteta vaskularne flore Crne Gore. U visokoplaninskoj flori
Bjelasice prisutan je veliki broj endemicnih vrsta. Utvrdeno je da na Bjelasici postoji oko 90 vrsta
dendroflore, a dominante vrste su bukva, jela, smrca, planinski javor, klecica, bor krivulj 1 druge.
Utvrdena je i velika brojnost i pokrovnost liSajske flore (Lichenes), koja je znacajan i pouzdan
indikator Cisto¢e vazduha, kao 1 mahovina Cija je uloga u ekosistemu velika. Na planinskim
paSnjacima, dominantna vrsta je borovnica (Vaccinium myrtillus).

Legenda

Postojeca vegetacija

- Sumske sastojine Fagetum Abietetosum

| Mezofilne livade

|Izohipse

l_] Granica
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Slika 13. Postojeca vegetacija

Na podruc¢ju Bjelasice prisutan je veliki broj endemicnih i1 reliktnih biljnih vrsta. Endemi
Balkanskog poluostrva su: jedi¢ (Acontium toxicum), balkanska kiselica (Rumex balcanicus),
pti¢ija trava (Cerastium decalvans), zvjezdasta picalina (Silene asterias, S. sendtnerii), lakusi¢ev
karanfil (Dianthus nitidus subsp. lakusicii), panci¢ev karanfil (Dianthus pancicii), Sarska
zumenica (Alyssum scardicum), gladnica (Draba scardica), velebitski virak (Alchemilla
velebitica), crnogorska petoprsnica (Potentilla montenegrina), vise vrsta kamenjarki (Saxifraga
prenja, S.adscendes subsp. blavii), tomazinijeva zutilovka (Chamaecytisus tomasinii), Cikijeva
zutilovka (Genista depresa subsp. csikii), derflerova lazarkinja (Asperula doerflerii), bosnjakov
encijan (Gentianella bosnjakii), durmitorska divizma (Verbascum durmitoreum), nikolina divizma
(Verbascum nikolai), usljivci (Pedicularis brachiodonta, P. hoermaniana), bubrezasta bokvica
(Plantago reniformis), stolisnici (Achillea lingulata, A. abrotanoides), pancic¢ev mlijec (Cicerbita
pancicii), albanski ljiljan (Lilium albanicum), bosanska perunika (Iris bosniaca) 1 dr. Od
drvenastih endema znacajni su grcki javor (Acer heldreichii subsp. visianii) 1 molika (Pinus peuce).
Od ljekovitih biljaka najkarakteristicnije vrste predmetnog podrucja su: Vaccinium myrtillus,
Thymus serpylum, kao i druge vrste roda Plantago, Achillea millerolium, Achillea abrotanoides,
Tussilage farfara, Urtica dioica, razne vrste roda Rosa, Crataegus monogyna, vise vrsta roda
Rubus, Taraxacum officinale, Origanum vulgare, vise vrsta roda Viola, Nephrodium filix mas, vise
vrsta roda Primula, Prunus spinosa, Rubus idaeus, Arctostaphylos uva ursi, Asperula odorata,
vise vrsta roda Orchis, Tilia cordata, Betula pendula, Rhamnus fallax, Hypericum perforatum,
vise vrsta roda Aconitum, Gentiana punctata, Valeriana officinalis, Cetraria islandica,
Polygonum bistoria, Marticaria chamomila, Saponaria officinalis, Agrimonta eupatoria,
Polipodium vulgare, Abies alba, Asarum europeum, Gentiana lutea subsp. symphyandra i dr.

Medonosna flora je veoma bogata. Izrazena je distribucija medonosnih biljaka u vertikalnom 1
horizontalnom pravcu. Ekonomski znaajne vrste su i biljke livadskih ekosistema (livade
kosanice) koje su glavni izvor sto¢ne hrane. To su sledece vrste: Trifolium repens, T. pratense, T.
campestre, Festuca rubra- fallax, Poa pratensis, P. alpina, Anthoantum odoratum, Phleum
alpinum, Ph. pratense, Dactulis glomerata i druge. Osim ovih, ekonomski su znacajne vrste iz
rodova: Pyrus, Malus, Rosa, Sorbus, Ribes, Fragaria i dr.

Na vertikalnom profilu Bjelasice Pteridophytae su zastupljene sa oko 12 rodova, te ve¢im brojem
vrsta Cije populacije naseljavaju razliCite tipove ekosistema. Konstatovane su sljedece vrste:
Dryopteris filix mas, D. filix femina, D. villarsii, Polystichum lobatum, P. setiferum, P. lonchitis,
Phyllitis scolopendrium, Blechnum spicant, Pteridium aquilinum, Polypodium vulgare,
Cystopteris fragilis, C. montana, Gymnocarpium robertianum, Ceterach officinarum, Asplenium
triclomanes, A. viride, A. ruta muraria, A. fissum, A. lepidum, Selaginela helvetica, Botrychium
lunaria, Lycopodium alpinum, L, selago.
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Slika 14. Procijenjeni broj vaskularne flore

U visokoplaninskoj flori Bjelasice prisutan je veliki broj endemi¢nih vrsta. Endemi Balkanskog
(Pancicia serbica), bosanski kacun (Dactylorhiza cordigeria subsp. bosniaca), pti¢ja trava
(Cerastium decalvans), zvijezdasta pucalina (Silene asterias, S. sendtnerii), LakuSi¢ev karanfil
(Dianthus nitidus subsp. lakusicii), Sarska zumenica (Alyssum scardicum), gladnica (Draba
scardica), velebitski virak (Alchemilla velebitica), crnogorska petoprsnica (Potentilla
montenegrina), vise vrsta kamenjarki (Saxifraga prenja, S.adscendes subsp.blavii), tomazinijeva
zutilovka (Chamaecytisus tomasinii), Cikijeva zutilovka (Genista depresa subsp. csikii),
Derflerova lazarkinja (Asperula doerflerii), durmitorska divizma (Verbascum durmitoreum),
Nikolina divizma (Verbascum nikolai), usljivac (Pedicularis brachiodonta), bokvica (Plantago
reniformis), stolisnik (Achillea abrotanoides), panci¢ev mlije€ (Cicerbita pancicii), albanski ljiljan
(Lilium albanicum), bosanska perunika (/ris bosniaca) i dr. Od drvenastih endema znacajni su
grcki javor (Acer heldreichii subsp. visianii) 1 molika (Pinus peuce).

Na prostoru lokacije na kojoj se planira izgradnja opreme za osnjezavanje ski staza ne nalaze se
navedene endemicne vrste, kao ni stanista 1 vrste koje su propisane Direktivom o zastiti prirodnih
stanista i divlje flore i faune (Council Directive 92/43/EEC).

Fauna sisara

Do sada je utvrdeno 38 vrsta sisara u Sest redova:

1. Insectivora (bubojedi). Zastupljene vrste - jez (Erinaceus europaeus); krtice (Talpidae): obicna
krtica (Talpa europaea), slijepa krtica (Talpa caeca); rovCice (Soricidae): zlatna rov€ica (Sorex
araneus), mala rovCica (Sorex minutus), planinska rovCica (Sorex alpinus), vodena rovcica
(Neomys rodines);

2. Chiroptera (slijepi misevi). Zastupljene vrste - Rhinolophidae: veliki potkovicar (Rhinolophus
ferrum-equinum), Rhinolophus euryale; Vespertilionidae: brkati slijepi mis§ (Myotis mystacinus),
dugouhi slijepi mi§ (Myotis bechsteini), obicni slijepi mi§ (Myotis myotis), tamni slijepi mis$
(Vespertilio murinus), mali slijepi mi§ (Pipisterllus pipisterllus), usati slijepi mi§ (Plecotus
auritus),
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3. Lagomorpha (dvozupci). Zastupljene vrste - Leporidae: zec (Lepus europaeus),

4. Rodentia (glodari). Zastupljene vrste - Sciuridae: vjeverica (Sciurus vulgaris); Myoxidae: puh
(Glis glis), Dryomis nitedula; Muridae: ku¢ni mi§ (Mus musculus), Sumski mi§ (Apodemus
flavicollis), Sumska voluharica (Microtus agrestis), planinska voluharica (Microtus alpinus);

5. Carnivora (mesozderi). Zastupljene vrste - Canidae: vuk (Canis lupus), lisica (Vulpes vulpes);
Ursidae: mrki medvjed (Ursus arctos); Mustellidae: kuna zlatica (Martes martes), kuna bjelica
(Martes foina), hermelin (Mustella erminea), lasica (Mustella nivalis), tvor (Putorius putorius),
vidra (Lutra lutra), jazavac (Meles meles); Felidae: divlja macka (Felis silvestris);

6. Artiodactyla (papkari). Zastupljene vrste - Suidae: Sus scrofa;, Cervidae: jelen (Cervus
elaphus), stna (Capreolus capreolus); Bovidae: divokoza (Rupicapra rupicapra).

Od sisara se na spisku zasti¢enih vrsta na podrucju Bjelasice nalaze sve vrste slijepih miSeva, vidra
1 hermelin.

Ihtiofaunu odlikuju vrste karakteristicne za Cistu vodu. U Biogradskom jezeru egzistiraju tri
autohtone vrste riba: potocna pastrmka (Salmo trutta fario), gaovica (Plioxinus phoxinus) 1 pes
(Cottus gobio), a jezerska zlatovCica (Salvelinus alpines) je alohtona vrsta. U gornjem i srednjem
toku Tare zastupljene su: potocna pastrmka (Salmo trutta m. fario), lipljen (Thymallis thymallis),
mladica (Hucho hucho), gaovica (Plioxinus phoxinus), mrena (Barbus barbus), pes (Cottus gobio),
dok je alohtona klaifornijska pastrmka (Oncorhynchus mykiss).

Rijeka Ljevaja je tipican planinski i buji¢ni vodotok za koji je karakteristicna velika amplituda
vodostaja 1 protoka na godiSnjem planu (u zavisnosti od godiSnjeg doba), veliki visinski pad i
kanjonsko korito. Beskicmenjacka fauna ovog vodotoka je realativno siromasna i homogena u
sastavu 1 uglavnom dominiaraju slede¢e grupe: Trichoptera, Coleoptera (Hydraenidae),
Gastropoda, Diptera (Chironomidae) i Plecoptera.

Samo dvije vrste riba naseljavaju rijeku Levaju: poto¢na pastrmka dunavskog tipa — Salmo (trutta)
labrax 1 pe§ — Cottus gobio. Od ove dvije vrste samo pes se nalazi na Ankesu II Habitat ali je on
izuzetno brojna u svim crnogorskim vodotocima dunavskog sliva te je krajnje irelevantan iz ugla
zastite. Poto¢na pastrmka nije zaSti¢ena niti po jednom osnovu i radi se o vrsti koja je takode Siroko
rasprostranjena u svim vodama crnomorskog sliva.

Od faune vodozemca i gmizavaca koji su na neki nacin vezani za ove vodotokove prisutne su
sledeCe vrste gustera: sljepi¢ (Anguis fragilis), zidni guster (Lacerta muralis), planinski guster
(Lacerta vivipara), sivi guster (Lacerta agilis). Od zmija: bjelouska (Natrix natrix), smuk (Coluber
longissimus) 1 otrovnica poskok (Vipera amodites). Vodozemci su predstavljeni sa obi¢nim
(Salamandra salamandra) 1 crnim dazdevnjakom (Salamandra atra), zatim Sumskom Zabom
(Rana graeca), velikom krastacom (Bufo bufo), zelenom krastatom (Bufo viridis), gatalinkom
(Hyla arborea) 1 zutotrbim mukacem (Bombina variegata). Sve vrste su zasticene zakonom i
nalaze se na Natura 2000 spiskovima.

Pticija fauna cijele ove regije broji veliki broj vrsta, medutim od onih koje su vezane za stanista
ovih vodotokova prisutan je samo vodenkos Cinclus cinclus . Fauna sisara je veoma brojna u ovom
podrucju ali samo mali broj njih direktno zavisi od ovih vodotoka. Vodena rov¢ica Neomys fodiens
nastanjuje ove vodotoke dok ostale vrste dolaze samo povremeno najvise zbog potrebe za vodom

48



ali 1 hranom: Martes foina - kuna bjelica, Martes martes - kuna zlatka, Mustela nivalis — lasica i
Felis silvestris - divlja macka (love druge manje sisare, glodare prije svih ali i ostale manje
Zivotinje koje se hrane na vodotokovima ili tu piju vodu). Sto se ti¢e krupnih sisara (medvjeda,
vuka, lisice i divlje svinje) usled blizine ljudskih naselja podrucje ne predstavlja pogodno staniste
za ove organizme naroCito u donjem dijelu toka ove rijeke ali su svakako prisutni u gornjim
djelovima toka rijeke Levaje.

Ornitofauna je jedna je od najizuCavanijih faunistickih grupa Bjelasice. Konstatovano je da na
ovom prostoru zivi oko 200 vrsta ptica u 43 porodice, Sto nadmasuje broj ptica nekih drugih, ve¢ih
1 istraZenijih terena. Mogu da se izdvoje sledeci biotopi sa karakteristiénim ornitofaunama: ptice
visokoplaninskih kamenjara, stijena 1 litica, ptice visokoplaninskih pasnjaka, ptice Cetinarskih
Suma, ptice listopadnih Suma, ptice vezane za vodene povrsine i tokove. Ptice su izuzetno osjetljive
na sve oblike ¢ovjekovih zahvata u prirodi i smatraju se najugrozenijom vrstom faune u svjetskim
razmjerama. Zastiti ptica je posvecena posebna paznja.

Zahvaljujuci ¢injenici da je staniSte velikog broja medunarodno znacajnih ptica, Bjelasica je 2000.
godine dobila IBA status (Important Bird Area — vazno staniSte za ptice). Emerald vrste
identifikovane na Bjelasici: Aquila chrysaetos, Bubo bubo, Circaetus gallicus, Dendrocopos
medius, Dryocopus martius, Falco peregrinus, Ficedula albicollis, Ficedula parva, Gyps fulvus,
Hieraaetus fasciatus, Hieraaetus pennatus, Pernis apivorus, Picus canus, Sylvia nisoria, Tetrao
urogallus. Sumske ptica pjevadice su obiéne, brojne ptice kao $to su grmuse (rod Sylvia i
Phylloscopus), zebe (rodovi Fringilla, Carduelis, Coccothraustes, Loxia, Pyrrhula i dr.), sjenice
(Paridae) 1 puzavci (Sittidae). U ovom ekosistemu se gnijezde neke od ptica grabljivica, npr.
miSar, sivi soko, jastreb, Sumska sova i dr. kao i neke koke. Litice i kamenite strme strane
planinskih vrhova stanista su najkrupnijih 1 najugrozenijih ptica grabljivica i leSinara kao Sto su:
suri orao (Aquila chrysaetus), bjeloglavi sup (Gyps fulvus), soko vetruska (Falco tinnunculus). Na
najvisim planinskim vrhovima nalaze se neke tipicno glacijalne vrste ptica, kao §to su snijezna
zeba (Montifirngilla nivalis), uSata Seva (Eremophila alpestris), planinski popi¢ (Prunella collaris)
1 dr. Stanovnik litica je i rijetka zaSti¢ena ptica puzgaca (Tichodroma muraria).

Herpetofauna podrucja predstavljena je palearktickim oblicima, zatim srednjeevropskim, uz
odredene mediteranske elemente. Zakonom su zaSti¢ene sljedece vrste vodozemaca: Sareni
dazdevnjak (Salamandra salamandra), velika krastaca (Bufo bufo), zelena krastaca (Bufo viridis),
gatalinka (Hyla arborea), gréka zaba (Rana graeca), planinski mrmoljak (Lissotriton alpestris) i
mali mrmoljak (Mesotriton vulgaris). Lokve predstavljaju stanista vrste zutotrbi mukac¢ (Bombina
variegata) koja se nalazi na Emerald listi. Od gmizavaca nacionalnim zakonodavstvom zasti¢ene
su: barska kornjac¢a (Emys orbicularis), slijepi¢ (4nguis fragilis), zidni guster (Lacerta muralis),
planinski guster (Lacerta agilis), barska bjelouska (Natrix tessellatus), smukulja (Coronela
austriaca) i obicni smuk (Elaphe longissima). Prisutna je 1 zmija kraSki Sargan (Vipera ursini),
globalno znacajna vrsta koja se nalazi na Emerald listi i na listi Konvencije o menunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama divlje flore i faune (CITES).

Entomofauna, obzirom na svoju brojnost, joS uvijek nije u dovoljnoj mjeri istrazena. U
Nacionalnom Parku "Biogradska gora" utvrneno je prisustvo 99 vrsta no¢nih leptira
(Macrolepidoptera). Istrazivanja faune mrava ukazuju da se na prostoru Biogradske gore nalazi
oko 60 vrsta, §to je oko 50% vrsta registrovanih u Crnoj Gori. Zakonom su zasti¢ene sljedece vrste
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insekata: Sumski mrav (Formika rufa), jelenak (Lucanus cervus) koji se nalazi na Emerald listi,
zatim nosorozac (Oryctes nasicornis), lastin repak (Papilio machaon), apolonov leptir (Parnassius
apollo) 1 jedarce (Papililo podalirius).

Puzevi (Gastropoda) - Od 27 vrsta puzeva golaca registrovanih u Crnoj Gori, 4 vrste,
karakteristi¢ne za visokoplaninska podrucja, konstatovane su u na podruc¢ju Bjelasice. Dominantna
vrsta je Limax cinereoniger. Od balkanskih endema prisutna je vrsta Deroceras turcicum. Jos$ 33
taksona ostalih kopnenih i slatkovodnih puZeva naneno je u regionu masiva Bjelasice. Za neke od
njih je upravo ovaj region i loccus typicus i to za: Helix dormitoris kolaschinensis, Herilla
Jjabucica, Paraegopis mauritii montenegrinus i Protoherilla mirabilis.

Faunu dna planinskih rjecica €ine: pijavice (Hirudinea), Skoljke (na primjer iz roda Pisidium),
puzevi (ovdje bi se mogli naci predstavnici roda Radix), vodene grinje (4Acari), gliste (Oligochaete)
koje su vazna riblja hrana, kao i larve mnogih insekata. Radovi koji ¢e se izvoditi u toku izgradnje
opreme za osnjezavanje ski staza podrazumijevaju povecanu prisutnost ljudi 1 masina, a samim
tim 1 povecan nivo buke.

Zivotinje koje ovdje Zive privremeno ¢e napustiti svoja stanista i emigrirati u okolno podruéje (ovo
se posebno 1 u najve¢oj mjeri odnosi na zivi svijet koji je u zoni direktnog uticaja planiranog
zahvata). Ovaj negativan uticaj je privremenog karaktera i odnosi se na vrijeme tokom kojeg ¢e se
izvoditi radovi.

Pregled osnovnih karakteristika pejzaza

Na osnovu prirodnih karakteristike prostora i efekta covekovog prisustva u njemu, u Crnoj Gori je
izdvojeno 19 osnovnih pejzaznih jedinica. U ovu podjelu su uklju¢ene i manje prostorne pejzazne
jedinice, koje, uglavnom, obuhvataju osjetljive ekosisteme sa izrazenim posebnostima i
identitetom.

Obiljezja specificnosti pojedinih pejzaza daje uveliko raznovrsnost Sumske vegetacije 1 struktura
Suma. Planinski tip pejzaza zahvata nize predjele Bjelasice, uz rijeku Taru i1 usc¢e rijeke Jezerstice.
U ovoj zoni su kr¢enjem Suma 1 Sikara nastale manje poljoprivredne povrSine, a prisutna su i manja
naselja. Visoko planinski tip pejzaza zahvata viSe predjele ovog planinskog masiva, uglavnom
planinske pasnjake, vrhove 1 litice. Antropogeni tip razvijen je na Sirem prostoru Nacionalnog
parka "Biogradska gora" i vezuje se za one pejzazne vrijednosti koje je ¢ovjek uslovio: objekti,
putevi, staze, vidikovci, boravista itd.

Podrugje pripada planinskom tipu pejzaza koji je u prostornoj vezi kako sa nizim tako i sa viSim
zonama Bjelasice. Mezofilna vegetacija daje karakteristican izgled pejzazu.

Njegovi osnovni strukturni elementi su smréeve Sume i livade, pa cijeli prostor odiSe svjezinom i
zelenom bojom. Cvijetne livade su bogate endemicnim 1 reliktnim vrstama sa izrazenim
dekorativnim svojstvima. Sliku podrucja upotpunjuju bistri potoci.

Dolina reke Tare, od izvora do us¢a u Mojkovacku Bistricu gdje pocinje njen kanjonski dio, sa

prostranim masivom Bjelasice i Komovima, izrazit je strukturni elementi ove pejzazne jedinice
koji joj daju prepoznatljiv izgled. Planinski vijenci Bjelasice i Komova bogati su pasnjacima i
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Sumama kao 1 hidroloSkim objektima koji im daju posebnu vizuelnu dinamic¢nost. Na Bjelasici se
nalazi sedam jezera. Planinske vijence karakteriSe ve¢i broj vrhova iznad 2000 m sa kojih se
pruzaju imponzantni vidici.

Na prostoru KolaSinske kotline pejzaz je djelimi¢no izmijenjen u izgradeni pejzaz. Izuzetnu
vrijednost podrucja predstavlja bogatstvo endemicnih i reliktnih biljnih i1 zivotinskih vrsta i
ekosistema. Posebno su ocuvani prasumski ekosistemi u slivu Bjelasicke rijeke. Slivno podrucje
rijeke Tare zasticeno je kao Rezervat Biosfere, a sredisSnji dio Bjelasice kao nacionaloni park.

Gubitak odnosno promjena prostornog integriteta znacajno utice na percepciju podrucja i identitet
ocuvanog prirodnog pejzaza. U cilju zastite autenti¢ne slike podrucja, neophodno je da se, prilikom
svih intervencija u prostoru, $to viSe ocuvaju prirodni ekosistemi i1 karakteristi¢ni strukturni
elementi pejzaza.

Oprema za osnjezavanje uticace na pejzas samo u toku zimske sezone jer ¢e bti vidljivi topovi za
proizvodnju snijega, a nakon zavrSetka isti se uklanjaju.

Priobalna zona

Basen Skadarskog jezera

Vete rijefine doline planinskog dijela
Doline gornih tokova nizijskih rijeka
Deline gornjib tokova planinskih rijeka
Zone ekonomskih Suma | palinjaka
Karstni baseni i platoi

Primorske planine
Subalpske i alpske planine

Velili kanjoni

Slika 15. Ambijentalne zone (Izvor Prostorni plana Crne Gore do 2020.god)

Bjelasica

Ambijent planine Bjelasice je estetsko vizuelni mozaik bistrih plahovitih vodotoka, Sumske
vegetacije u skoro zakonito vertikalnoj zonalnosti ( bukva, jela, smrca, sa primjesama javora i
mikrolokacijama munike, subalpska bukva, klecica i krivulj) do samih njenih vrhova. Planinske
livade su pozicionirane kao stvoreni Sumski proplanci u nizim pozicijama i visoko planinske
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livade, u zavisnosti od ekspozicije iznad 1650m. Visoko planinskim paSnjacima dominiraju
gramine odnosno busika, a na sjevernim ekspozicijama i borovnica.

Kao vulkanska tvorevina, skoro sva njena morfologija je zaobljena. Sticajem takvih okolnosti, na

Bjelasici ima 19 vrhova ( glava). Te glave su i njeni najvisociji izdanci ( juzna Crna glava
2139mnm, sjeverna Crna glava 2122mnm, Zekova glava 2116mnm itd).

Najmarkantniji ostaci iz perioda glacijacije su njena jezera (gorska oka) i Sisko jezero. Iz tog
perioda su 1 njene doline od kojih su najznacajnija Suvodolska dolina i dolina Jelovice. Na
padinama Bjelasice formirane su slikovite seoske naseobina koje upotpunjuju ljepotu.

Planinski pejzaz Bjelasice karakteriSu njegova prirodna svojstva i sveukupna struktura u koju
spadaju: blage planinske padine proSarane livadskim i Sumskim kompleksima listopadnih i
mesSovitih Suma, zatim manje udoline potoka i potoci¢a, gleCerska jezera, izvori, vrela, manje
zaravni, bila 1 povrsi. Svojom veliCanstvenoSc¢u isticu se podrucja u zoni Bjelasice (Jelovica,
Gradisnica, Siska,).

Tipologija predjela zahvata je odredena na osnovu analize kulturnog obrasca predjela, klime,
geologije, geomorfologije, vegetacije, faune kao krucijalnih elementa oblikovanja. Karakter
predjela je doslijedna i jasna Sema predionih elemenata koja predio ¢ini prepoznatljivim,
drugacijim u odnosu na ostale. U odnosu na karakter izdvajaju se razliciti tipovi predjela. Svaki
predioni tip je rezultat fizi¢kih, druStvenih i ekoloskih uticaja.

Predione karakteristike podrucja

Podrucje projekta predstavlja kulturni predio sa djelovima prirodnog predjela. Kulturni predio
nastao djelovanjem covjeka u prirodi, predstavlja svojevrsnu bazu evolucije drustva, koje je
fizickim uticajem stvorio sebi prirodno okruzenje sa odgovarju¢im ekonomskim i druStvenim
uslovima. Kulturni predjeli su dinamicni i konstantno ponovo uspostavljaju odnose sa mjestom.

Ekoloska dimenzija predela zasniva se na njegovim bio-fizickim karakteristikama kojima su
podrzani prirodni sistemi 1 biodiverzitet. Ekonomska dimenzija predela zasniva se na njegovom
sagledavanju kao resursa pojedinih privrednih sektora: poljoprivreda, Sumarstvo, rekreacija i
turizam. Dodatno, pozitivna identifikacija sa lokalnim predelom i ambijentom naselja ini prostor
pozeljnijim za Zivot §to se smatra jednim od znacajnih faktora naseljavanja radne populacije i
lokacioniim faktorom za kreativne ekonomije.

Tipovi predjela

Tipoloska klasifikacija detaljne studije predjela je rezultat analize postojeceg stanja kao i
nadovezivanja na Tipologiju Predjela Crne Gore u kojoj su izdvojeni slede¢i tipovi predjela, a koji
su ujedno dio zahvata detaljne studije:

1. Kanjoni i klisure

2. Brdski tip predjela 0 — 500 mnv

3. Nizi planinski tip predjela 500 — 1.000 mnv

4. Planinski tip predjela preko 1.500 mnv
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Na ovu bazu, nadovezani su podtipovi predjela sa odredenim karakterima koji ih izdvajaju u
odnosu na osnovni tip. Elementi odredenog predjela definiSu karakter odredenog tipa, koji je
potrebno oc¢uvati kako se njegove karakteristike ne bi narusile To su:

1. Podrugje karaktera predjela — Sumske povrsine

2. Podrucje karakatera predjela — Mezofinel livade

3. Podrucje karaktera predjela — Erodirane povrSine

4. Podrucje karaktera predjela — Katuni

5. Podrucje karaktera predjela — Potoci 6

6. Podrudje karaktera predjela — Sumski putevi i staze

Legenda
Tipologija predjela

Tip
| Tip 1. Sumske povrsine
| Tip 2. Mezofilne livade
[ Tip3. Erodirane povrsine
.| Tip4. Katuni

| Tip 5 Sumski putevi | staze

Povremeni patoci

|zohipse:

l:j Granica

Slika 16. Podrucje karaktera predjela

Planinske i Sumske oblasti;

Projektovana trasa za postavljanje opreme za osnjezavanje pruza se na podruc¢ju koje ¢ine u jednom
malom dijelu $ume i $umsko zemljiste. Siri prostor ¢ini $umske kompleksi koji se nazivaju
"Musovi¢a Rijeka" na prostoru opstine Kolasin, 1 "GradiSnica Jelovica" na prostoru opstine
Berane, koji se grani¢e u posmatranom prostoru. Sumski kompleks "Musovi¢a Rijeka" &ine
lis¢arske 1 Cetinarske Sume, koje poc¢inju Sumama bukve od rijeke Tare na nadmorskoj visini 920
mnv pa navisSe, zatim slijedi pojas mjesovitih Suma bukve i jele, nakon toga Sume bukve, jele i
smrce, dok se Sumska vegetacija zavrSava pojasom subalpijske bukve na nadmorskoj visini od
1800 m. Iznad tog pojasa nalaze se Sumska zemljiSta obrasla travama, borovnicom i klekom.
Sumski kompleks "Gradi$nica Jelovica" zavr§ava na posmatranom podrudju sa bukovim
sastojinama visokih regiona, a koji se takode nastavio iznad pojasa mjeSovitih Suma bukve, jele 1
smrce.

Znacaj Suma u obuhvatu ski centra KolaSin 1600 prevazilazi zaStitne funkcije Suma koje se
ostvaruju na tom prostoru. Pored uloge u zastiti zemljista od erozije na izrazito ras¢lanjenom terenu
u vertikalnom smislu, kao 1 zastiti zemljiSta od erozije, Sume na Sirem prostoru oko ski centara (
Kolasin 1450 i Kolasin 1600) imaju vodozastitnu funkciju, obzirom da izvoriSta na tom prostoru
snabdijevaju Kolasin sa vodom, kao i postojeci ski centar KolaSin 1450, snjegozastitna funkcija je
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takode uzrazena naroCito u odnosu na naselja turistickih centara KolaSin 1450 i 1600, a kao
najznacajnija funkcija obzirom na turisticki razvoj Kolasina isti¢e se ambijent koji ove predivne
prirodne Sume stvaraju na Sirem prostoru.

Na sjevernoj ekspoziciji se nalazi zajednica planinske bukve (Fagetum moesiacae montanum) koji
se penje i do 1000 mnm. Iznad ove zajednice nastavlja se, do 1100 mnm, zajednica bukve i jele
(Abieto-Fagetum moesiacae). Ovaj sistem zahvata prostor i do 1300 mnm na sjevernim
ekspozicijama. Na zapadnim stranama, na visinama do 1100 mnm, utvrden je prirodni sistem
Seslerio-Fagetum moesiacae, a iznad njega, do 1300 mnm, zajednica Abieto-Fagetum moesiacae.
Na ovaj system se nastavlja ekosistem zajednice Abietetum subalpinum koji se penje do 2000
mnm. Na sjevernim ekspozicijama ovaj ekosistem zahvata uzi visinski prostor iznad 1600 do 1800
mnm. Na visinama izmedu 1500 do 1800 mnm pojavljuje se zajednica planinskog bora krivulja
(Pinetum mughi). Ovaj sistem se nastavlja do najviSih vrhova i1 ¢ini gornju granicu Sumske
vegetacije.

Na predmetnom prostoru zastupljene su brojne i raznolike biljne zajednice od kojih su
karakteristi¢ne sljedece:

. Suma krupnoliste planinske vrbe (Salicetum grandifoliae)

. tipi¢na brdska bukova Suma (Fagetum moesiacae montanum)

. bukovo-jelova Suma (A4bieto-Fagetum moesiacae)

. subalpska jelova Suma (4bietum sulbalpinum)

. tipicna subalpska bukova Suma (Fagetum subalpinum typicum)

. subalpska smrceva Suma (Piceetum subalpinum)

. zajednica planinske ruze i kle€ice (Roso-Juniperetum nanae)

. zajednica bora krivulja (Pinetum mughi montenegrinum).

03O\ N KW

Podrucje obuhvaceno projektom obuhvata kontinentalni biogeografski region, ukljucujuci veéinu
vegetacionih tipova karakteristi¢nih za sjeverni dio Crne Gore. Pored najzastupljenijih Sumskih
vrsta drveca (bukva, jela, smréa) ovaj prostor naseljavaju u znacajnijem broju 1 Sumske vrste
drvecéa: gorski javor (Acer pseudoplatanus), planinski javor (Acer heldreichi) koji je endemit
Balkanskog poluostrva, zatim bijeli jasen (Fraxinus excelsior) 1 brijest (Ulmus compestris).
Takode, zabiljezeno je prisustvo vrsta drveca sa malim uceS¢em u smjesi: obi¢ni grab (Carpinus
betulus), breza (Betula pendula), jasika (Populus tremula), znacajnih sa aspekta oCuvanja bioloske
raznosvrsnosti prostora.

Sto se ti¢e Sumskih sastojina, navedene vrste Sumskog drveéa na posmatranom prostoru grade &iste
1 mjeSovite satojine. Na donjem dijelu podrucja prostiru se mjesovite Sume liS¢ara i Cetinara -
bukve, jele i smrce (Picea-Abieti-Fagetum asperulosum), koje se, kao §to je i ovdje slucaj, obicno
prostiru na hladnijim ekspozicijama 1 nagibima terena do 30%. Kljucne karakteristike ovih
sastojina su visoka stabilnost, odnosno otpornost na faktore sredine, jaka sposobnost obnavljanja
1 produkciona mo¢, a istovremeno i sjajan ambijent koje pruzaju. Na ovaj pojas Suma, na
nadmorskoj visini iznad 1650 mnv nadovezuju se bukove Sume, u gornjem dijelu subalpijske Sume
bukve koje predstavljaju zavrSnu zonu Sumske vegetacije

Prilikom izgradnje skijalista Jezerine, prostor pod Sumama ukupne povrSine 106,28 ha bio je
izdvojen u Sume posebne namjene, na kojem su iskljucene privredne aktivnosti u Sumarstvu
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(koriS¢enje Suma i proizvodnja drvnih sortimenata) 1 koji je stavljen u funkciju razvoja turistickih
1 sportsko rekreativnih aktivnosti na tom prostoru.

Shodno odredbama Prostornog plana posebne namjene za Bjelasicu i Komove, donesenog 2010.
godine, koji je predvidio izgradnju novog ski centra KolaSin 1600, Program (osnova) gazdovanja
Sumama za gazdinsku jedinicu "MusSovi¢a Rijeka" je 2013. godine usaglaSena sa tim planom i
izvrSeno je novo izdvajanje Suma i Sumskog zemljista u povrSini od 71,6 ha u Sume posebne

namjene, koje ¢e tim ¢inom stavljene u funkciju daljeg razvoja zimskog turizma na tom prostoru.
Planina Bjelasica, sa Nacionalnim parkom "Biogradska gora" predstavlja jedinstvenu
biogeografsku i ekolosku cjelinu koja, sa svojim geografskim polozajem, geoloSkom gradom,
reljefom, klimom, hidrografijom, bogatom i raznovrsnom florom i faunom ¢ini bogatstvo od
izuzetnog znacaja. Bogatstvo flore 1 vegetacije kao 1 mozaian raspored vegetacijskih jedinica
predstavlja najbolji odraz raznovrsnosti i kompleksnosti ekoloskih faktora i njihovog uzajamnog
djelovanja. Subalpske smréeve Sume su monodominantnog (smrca) ili mjeSovitog karaktera
(smrca 1 jela). U sloju zbunja zastupljeni su: planinsko pasje grozde (Lonicera alpigena),
predplaninska mukinja (Sorbus chamaemespilus), alpska ruza (Rosa pendulina), kleCica
(Juniperus sibirica), borovnica (Vaccinium myrtillus), brusnica (Vaccinium vitisidea), medvede
uvo (Arctostaphyllos uva-ursi), hajducka oputa (Daphne mezereum) 1 dr. U sloju zeljastih biljaka
isti¢u se acidofilne vrste.

Sume bukve i jele su izrazito mezofilne zajednice. Na prvi pogled to su $ume jednoli¢nog sastava
kojima bukva, kao glavni graditelj, daje osnovnu fiziognomiju. Sastojine koje su neznatno
izmijenjene, sastavljene su od veceg broja vrsta u spratu drveéa: jela (Abises alba), bukva (Fagus
moesiaca), smrca (Picea abies), gorski javor (Acer heldreichii), dok u jace izmijenjenim
sastojinama ima izvjestan procenat heliofita: breza (Betula verrucosa), trpetljika (Populus
tremula).

Uz rijeku, unjenoj dolini 1 na okolnim brdima prisutna je lis¢arsko-Cetinarska Suma koju u najvecoj
mjeri izgraduju bukva (Fagus sylvatica), jela (Abies alba) 1 smrca (Picea abies). U ovim Sumama,
kao 1 van njih rastu Zbunaste i1 zeljaste biljke, paprati, mahovine, liSajevi i gljive. Neke od njih su:
lijeska (Corylus avellana), brSljan (Hedera helix), kopitnjak (Asarum europaeum), Hepatica
triloba, Anemone nemorosa, Dentaria sp., Monotropa hypopitys, jagoréevina (Primula vulgaris),
Potentilla sp., Atropa belladonna, kupina (Rubus fruticosus), Sipurak (Rosa canina), borovnica
(Vaccinium myrtillus), Sumska jagoda (Fragaria vesca),... zatim paprati bujad (Pteridium
aquilinum), navala (Dryopteris filix-mas), zlatna paprat (Ceterach officinarum), Asplenium sp.,
mahovine Neckera crispa, Neckera complanata, Polytrichum commune, Anomodon vitticulosus,
Anomodon attenuatus, Ctenidium molluscum, Fissidens sp., Rhizomnium sp., Mnium sp. - Sumske
vrste, Rhynchostegium riparioides, Cratoneuron commutatum, Cratoneuron filicinum,
Brachythecium rivulare 1 druge vodene ili hidrofilne vrste, zatim Lobaria pulmonaria (1isaj), gljive
vrganj (Boletus sp.), lisi¢arka (Cantharellus cibarius), smréak (Morchella sp.), pupavke (Amanita
sp.), Russula sp., Polyporus sp., puhare (Lycoperdon sp.),..

Uz obale rijeke su Ceste vrba (Salix sp.) i topola (Populus nigra), potom jova (Alnus glutinosa),

breza (Betula pendula), jasen (Fraxinus ornus) 1 dr. Sume su vazna stani$ta za sitne 1 krupne sisare,
i ptice. Neki su prisutni u veoma malom broju i rijetko se mogu vidjeti, poput medvjeda (Ursus
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arctoa), vuka (Canis lupus), lisice (Vulpes vulpes). Od sitnijih sisara ovdje Zive vjeverica (Sciuris
vulgaris), puh (Glis glis), slijepi miSevi (Chiroptera, kao rod Myotis — svi su zakonom zasti¢eni),
jez (Erinaceus europaeus), krtica (Talpa europaea), slijepa krtica (Talpa caeca), mala rovcica
(Sorex minutus) i planinska rovéica (Sorex alpinus),... Sumska sova (Strix aluco), mala uiara,
jejina (A4sio otus), miSar (Buteo buteo), djetli¢ (Dendrocopos sp.), ljesSnjarka (Nucifraga
caryocatactes), drozd ogrlicar (Turdus torquatus), vijetruska (Falco tininculus), crvendaé
(Erithacus rubecula), zeba (Fringilla coelebs), Cavka (Corvus monedula), stigli¢ (Carduelis
carduelis),... su ptice koje borave ili prelije¢u ove predjele.

Podrucja obuhvaéena mrezom Natura 2000, u skladu sa posebnim propisom,

Od habitata koji se nalaze u Appendix-u I Bernske Konvencije (habitati koji su obuhvaceni
projektima EMERALD i NATURA 2000) na podrucju Bjelasice prisutno je njih jedanaest.
Dominantni su habitati sa bukvom (Fagetum) 1 sa smr¢om (Piceetum abietis) dok je sa nacionalnog
aspekta posebno znacajan habitat sa molikom (Pinetum peucis). Od drvenastih endema znacajni
su grcki javor (Acer heldreichii subsp. visianii ), munika (Pinus heldreichii) 1 molika (Pinus
peuce).

Na podrucju Bjelasice, sa Anexa I Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje flore 1 faune
(Council Directive 92/43/EEC) registrovani su sljede¢i tipovi stanista:

StaniSta Anex | Habitat Direktive
Bruckenthalia vristine 31.46
Guste visegodisSnje travne zajednice i srednjeevropske stepe 343
Eutrofne vlazne travne zajednice 37.2
Oligotrofne vlazne travne zajednice 37.3
Mediteransko-montani busenjaci sa tvrda¢om 35.7
Bukove Sume 41.1
Visoko oro-Mediteranske borove Sume 42.7
Termofilne 1 supra-Mediteranske hrastove Sume 41.7
Obalske formacije vrba 44.1
Pecine 65

Na lokalitetu na kome je planirana izgradnja predmetnog projeta nema zasti¢enih vrsta faune kako
po nacionalnom tako i po EU zakonodavstvu.

2.9. Pregled zasti¢enih objekata 1 dobara kulturno-istorijske bastine
Na podrucju koje ¢e zahvatiti predmetni projekat ne nalaze se zastiCena prirodna podrucja. U
blizem i daljem okruZenju nalaze se tri zaSti¢ena podrucja, i to:
= Nacionalni park "Biogradska gora" (5.650 ha);
=  Spomenici prirode - zajednice bora krivulja (Pinetum mughi montenegrinum) na Bjelasici
(400 ha) 1 Botanicka basta planinske flore “Dulovine” KolaSin;
= Bazen rijeke Tare je menunarodno zaSti¢eno podrucje (UNESCO, Svjetski rezervat
biosfere) povrsine 182.889 ha.

Nacionalni park "Biogradska gora" je formiran 1952. godine, na osnovu Zakona o proglaSenju
Sumskih podruc¢ja Durmitora, Lov¢ena i Biogradske Gora za nacionalne parkove.
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Sliv rijeke Tare je januara 1977. godine uvrsten u listu rezervata biosfere za oCuvanje i istraZivanje
ekosistema u okviru programa UNESCO-a "Covjek 1 biosfera" (MAB).

Poseban znacaj sa stanovista prezentiranja prirodnih vrijednosti podruc¢ja Parka i njegove zastite,
predstavlja prva Botanicka basta planinske flore Crne Gore, locirana u Kolasinu (Dulovine) na
nadmorskoj visini od 1000 m. Zahvaljuju¢i povoljnom geografskom polozaju i1 klimatskim
prilikama, kao i drugim faktorima, u Basti se na povrSini oko 500 m2 uspje$no uzgaja oko 400
vrsta planinske flore. Basta je zasticena kao spomenik prirode.

Nacionalni park "Biogradska gora" je predlozen za Listu potencijalnih dobara svjetske bastine
(UNESCO). Zbog prisustva velikog broja ugrozenih biljaka, floristickog bogatstva i praSumskog
rezervata, Biogradska gora je predloZena za sajt nacionalne IPA mreze (Podruc¢je znacajno za
biljke — Important Plant Area). Takode je identifikovan i kao IBA podrucje (Podrucje znacajno za
boravak ptica - Important Bird Area), dok praSumski rezervat predstavlja potencijalno IFA
podrucje (Important Fungus Area — vazno staniste gljiva) zbog velikog bogatstva vrsta gljiva kao
1 prisustva medunarodno znacajnih vrsta. Planinski masiv Komova je, zbog raznovrsnosti i
bogatstva biljnog svijeta, uvrSten u potencijalna IPA podrucja u Crnoj Gori.

RijeSenjem Republi¢kog zavoda za zastitu prirode o stavljanju pod zastitu pojedinih biljnih i
zivotinjskih vrsta (Sl. List RCG, br. 76/06) zasticene su sledece vrste: ljiljanolisna zvoncika
(Adenophora lilifolia), crna trava (Bruckenthalia spiculifolia), pjegava lincura (Gentiana
punctata), lincura (Gentiana lutea subsp. symphyandra), Sarski kostolom (Narthecium scardicum),
tisa (Taxus baccata), jablan (7rolius europaeus), grc¢ki luk (Allium phthioticum), balkanska
masnica (Pinguicula balcanica), crvena pucalina (Silene macrantha), zvezdasta pucalina (Silene
asterias), LakuSi¢ev karanfil (Dianthus nitidus subsp. lakusicii), Panci¢ev odoljen (Valeriana
pancicii), alpski zvjezdan (Aster alpinus), alpski kotrljan (Eringyum alpinum-nalazi se na Anexu
II Direktive o zastiti prirodnih staniSta i divlje flore i faune (Council Directive 92/43/EEC), alpska
crvotoCina (Lycopodium alpinum), crnogorska kamenika (Saxifraga grisebachii), BleCiceva
vulfenija (Wulfenia blecicii) vrste orhideja (Orchidaceae), Majerova vresina (Myricaria ernesti-
mayeri), munika (Pinus heldreichii), molika (Pinus peuce), gr¢ki javor (Acer heldreichii) i dr.

RjeSenjem o zastiti objekata prirode na Bjelasici je zastiCen bor krivulj (Pinus mugo) koji u
subalpijskom 1 alpijskom pojasu obrazuje karakteristi¢ne klimatogene Sibljake. Od vrsta koje su
obuhvacene Rezolucijom Bernske Konvencije u Parku su prisutne: alpski kotrljan (Eryngium
alpinum) i uskolisni narcis (Narcissus angustifolius).

Terenskim radom, u okviru granica realizacije projekta zabiljezene su sljedece vrste, zaSti¢ene
nacionalnim zakonodavstvom: grcki javor (Acer heldreichii), visibaba (Galanthus nivalis),
crnogorska mljecika (Euphorbia montenegrina), molika (Pinus peuce), cmilje (Daphne
mezereum), Nikolina ljubicica (Viola orphanidis subsp.nicolai).

U zahvatu projekta, nema zasticenih kao ni registrovanih lokaliteta. Medjutim u Siroj kontaktnoj
zoni nalazi se Nacionalni park ,,Biogradska gora®.
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2.10. Podaci o naseljenosti, koncentraciji stanovniStva 1 demografskim

karakteristikama u odnosu na planirani projekat
Prema podacima Popisa stanovnistva od 1948. do 2011. godine (Statisticki godisnjak CG za 2011.
god.) broj stanovnika u Opstini KolaSin kretao se u granicama kako je prikazano u tabeli 6.

Tabela 6. Stanovnistvo, domacinstva i povrsina Opstine K(ilaéin

L

Broj stanowniika [ Povriina
1945 | 1953 1961 1971 1981 1991 | 2003 2011 km?
14074 14896 | 14882 | 13799 | 12656 | 11.120 | 9.949 8.380

Bro) domacinstava 204
3379 | 3516 | 3841 | 3565 | 3313 | 3283 [3.168 | 2850

Kao §to se moze vidjeti iz navedenih podataka broj stanovnika u Opstini Kolasin se samo
povecavao od 1948. do 1953. godine, a od 1953. do 2011. godine poceo se da smanjuje, dok je
broj domacinstava za razmatrani period blago rastao do 1961. godine, a zatim postepeno opadao,
Sto je karakteristi¢no i za broj ¢lanova po domacinstvu, koji je 2011. godine iznosio 2,9. Gustina
naseljenosti u Opstini Kolasin prema Popisu iz 2011. god. iznosila je svega 9,37 stanovnika na 1
km?. Najveci broj stanovnika zivi u samom gradu i njegovoj uzoj okolini.

Treba naglasiti da se definicija stalnog stanovniStva po Popisu iz 2003. i 2011. razlikuje od
definicije iz prethodnih popisa u kojima su se pored stanovniStva u zemlji, kao stalni stanovnici
racunali 1 gradani Crne Gore na privremenom radu u inostranstvu, kao i ¢lanovi njihovih porodica
koji zive sa njima u inostranstvu. Ova promjena u metodologiji nije dovela do ve¢ih odstupanja,
jer je mali broj gradana iz Opstine Kolasin na radu u inostranstvu duze od godinu dana. Prikaz
rodne strukture stanovnistva prema Popisu iz 2011 prikazan je u tabeli 7.

Tabela 7. Rodna i starosna struktura stanovnisSta u opsini Kolasin

Mjesto | Ukup.stan. | Musko| Zensko
Kolasin 8.380 4.229 4.151

Demografski pokazatelji u Opstini Kolasin od 2013 do 2020. godine dati su u tabeli 8.

Tabela 8. Demografski pokazatelji u Ogétini Klolaéin

'S

Broj Stopa prirodnog Stopa Stopa

GG stanovnika prirastaja nataliteta mortaliteta
2013 8.061 -4.7 Tk 124
2014 7.954 -3,0 10,6 13,6
2015 7.678 6.4 8,3 147
2016 7.704 -6,6 8,7 15,3
2017 7.553 6,9 83 15,2
2018 7.400 -39 8.8 147
2019 7.228 -7.9 | 17,0
2020 7.132 -3,1 8,7 11,8
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Svake godine od 2013. do 2020. stopa nataliteta je manja od stope mortaliteta, odnosno prirodni
prirastaj je negativan. Prema Statistickom godisnjaku CG za 2021. godinu broj zaposlenih u
Opstini Kolasin u 2020. godini iznosio je 1.186 stanovnika, a od toga broj Zena je bio 630 (53,1%),
a musSkaraca 556 (46,9%). NajviSe stanovnista je radilo u poljoprivredu 1 Sumarstvu, trgovini 1
drZzavnoj upravi.

Lokacija objekta nalazi se na podruc¢ju Smrcja i MusSovica rijeka. Prema Popisu iz 2011. godine u

Smrcju je bilo svega 14 stanovnika (7 Zena 1 7 muskaraca). Uza okruZenje lokacije objekta pripada
slabo naseljenom podrudju.

Rezultat popisa domacinstava i stanova u KolaSinu, kao i podaci za naselje MuSovi¢a Rijeka, u
odnosu na podatke koji se odnose na cijelu Crnu Goru dat je u narednoj tabeli.

Tabela 9. Stanovnitvo, domacinstva i stanovi po naseljima (popis 2011)

Stanovnistvo Domacinstva
Crna Gora 625266 194795
Kolasin 8382 2850
Kolasin 8382 2850
- gradska 2725 894
- ostala 5657 1956
Musovica Rijeka 30 7

Medutim, na posmatranom podrucju u toku turisticke sezone posebno zimske, broj posjetilaca
ovom podrucju se povecava, zvog skijaske sezone.

2.11. Podaci o postoje¢im privrednim 1 stambenim objektima, kao 1 o objektima

infrastrukture
Na lokaciji nema objekata.

U okruzenju lokacije nalazi se ski centar Kolasin 1600, restoran u okviru planinskog centra Kolasin
1600 1 ski centar Kolasin 1450.

Magistralni put Kolasin - Lubnice je u fazi rekonstrukcije 1 nalazi se u okolini lokacije.

U okruzenju lokacije na izvoru Musovica rijeka postoji mHE proto¢nog tipa ,,Musovica Rijeka”,
koja je izgradena prije pet decenija.

Na vodotoku Paljevinske rijeke napravljena je mini hidroelektrana instalisane snage cca 550 kW.
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3.0PIS PROJEKTA

3.1.  Opis fizickih karakteristika cijelog projekta

Projekat izgradnje vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice,
sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara ,,KolaSin 1600
1,,Kolasin 1450%, na katastarskim parcelama 400 1 82/53, 83/2, 82/56,204, 518, 521,403/1,376/1,
378, 377/2, 403/3, 376/1 KO Musovica Rijeka, kat.parcele 1036/6, 1036/5, 1036/1, 1127/1, 1127
n, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2, 904/40, 904/37, 1127 /9, 1127 /3, 1127 /5 , 904/30,
1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1127/8, 1127/10, 952/4, 952/3, 953/2, 904/50, 904/49, 904/47,
904/45, 1007/3, 1126/3, 1060/34, 1060/65, 1057 /16,904/32, 1060/65, 1060/52, 1060/23, 1069/7,
1057/13, 904/23, 1057/15 1 940/1 KO Smr¢je, Opstina Kolasin, radjen na osnovu projektnog
zadatka br. 736 od 24.07.2023.godine koji je definisao investitor, sa odlukom Opstine KolaSin,
broj 04-4126 od 06.7.2022. godine, o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg
interesa — Vodovodni seistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne
potrebe, protivpozarnu zaStitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara ,,Kolasin 1600 i
,Kolasin 1450 u Opstini Kolasin.

Projekat podrazumijeva izgradnju vodozahvata na rijeci Ljevaji sa prate¢im priklju¢nim
cjevovodom, pumpnim stanicama i dva rezervoara za vodu sve u cilju vodosnabdijevanja,
planinskih centara “Kolasin 1600 i “Kolasin 1450%. Ukupna duzina cjevovoda je oko 10 km.

Katastarske parcele na kojima se planira predmetni projekat:

e 4001 82/53 KO Musovica Rijeka — vodozahvat;

e 400, 83/2, 82/56, 204, 518, 521, 403/1, 82/53, 521/1, 230/4, 521/3, 521/2, 451, 371, 401,
372/1, 374, 376/2, 376/1, 309/1, 232/2, 229, 319, 318 KO Musovic¢a Rijeka — gravitacioni
cjevovod 1 kabl sa pozicijom stuba za prikljucenje;

e 376/1, 378, 82/53 KO Musovica Rijeka — pumpna stanica;

o 377/2, 403/3, 376/1, 82/53, 403/1, 378 KO Musovica Rijeka i 1036/6, 1036/5, 1036/1,
1127/1, 1127/7, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2, 904/40, 904/37, 1127/9, 1127/3,
1127/5, 904/30, 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1125/1, 1037/1, 1038, 1040, 1019/3,
1019/2, 1013/1, 904/35, 1009/5, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1009/8, 1009/21KO Smr¢je —
potisni cjevovod 1 kabl;

o 1127/8, 1127/10, 952/4, 953/3, 953/2, 904/50, 904/49, 904/47, 904/45, 1127/7, 1048/4,
1127/11, 1127/12, 1127/13, 1127/14, 1127/15 KO Smr¢je — Kabl ka postojecoj TS i odvod
ka pumpnoj stanici;

e 1007/3,1126/3, 1060/34 KO Smrcje — pumpna stanica V1 i rezervoar R1;

1060/34, 1060/65, 1057/16, 904/32, 1060/65, 1060/52, 1060/23, 1069/7, 1057/13, 904/23,
1057/15, 1007/3, 1126/3, 1060/22, 1060/51, 1060/43, 1069/2, 940/1 KO Smrcje — potisni
cjevovod “R1-R2%;

e 940/1 KO Smrcje — rezervoar R2;

e 376/1, 82/53 KO Musovic¢a Rijeka - NDTS 10/0.4 kV, 2x1000 kVA,

e 1060/34 , 1126/3, 1007/3 KO Smrc¢je— DTS 10/04 kV, 630/160 kVA sa priklju¢nim na
novoizgradeni 10 kV kablom od 35/10 kV "Jezerine" koji je dio drugog projekta.
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e 940/1, 904/19, 904/17, 904/29, 1057/10, 1057/14, 1057/22, 1060/11, 1060/12, 1060/19,
1060/26, 1060/28, 1060/30 KO Smr¢je NDTS 10/0.4 kV broj 1, 1(2)x630 kVA, u skladu

sa Prostornim planom posebne namjene Bjeleca Komovi, kablovski vod 10 kV od NDTS
10/0.4 kV broj 2 i NN kabl od NDTS 10/0.4 kV broj 1 do R2

Na zahtjev Investitora pristupilo se izradi rjeSenja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju
potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza
planinskih centara “Kolasin 1600”1 “KolaSin 1450 u opstini Kola$in. U izradu ovog rjeSenja osim
dostupnih podloga uzeti su u obzir i savremeni tehnicki zahtjevi ovakvih postrojenja u okolini 1
svietu.

Koncept vodosnabdijevanja ski centara se oslonio na postojeca rjeSenja i ideje 1 iste je razradio i
unaprijedio da bi formirale funkcionalnu cjelinu. Voda za ukupne potrebe koje obuhvataju:
sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu, osnjezavanje ski staza i dodatne koli¢ine za grad Kolasin
kroz buduci razvoj bi¢e zahvacena sa lokacije neposredno nizvodno od izvora rijeke MuSovica
izradom savremenog vodozahvata. Vodozahvat bi zahvatao vodu povrsinski neposredno ispod
izvoriSta.Planirana koli¢ina za zahvatanje je 140 1/s. Na lokaciji vodozahvata je predvidena
taloznica, suva komora sa zatvarac¢ima i mjerenjem protoka, kao i moguénoscu predtretmana vode.

Od vodozahvata se nastavlja cjevovod od duktilnog liva DN500 koji je trasiran desnom obalom
rijeke MusSovi¢a zbog pristupacnosti terena i povoljnosti trase. Na lokaciji na kojoj se trasa
cjevovoda ukrSta sa putem od Kolasin — Jezerine — Lubnice ¢e biti ostavljena moguénost
prikljuc¢enja vodovoda Kolasin na koti od 1110mnm $to je ujedno i najniza tacka cjevovoda na
trasi. Na ovoj ili bliskoj lokaciji bi mogla da se izgradi prekidna komora sa sistemom za tretman
vode koja bi potencijalno mogla da pokriva visoke zone u gradu Kolasinu. Minimalni raspolozivi
kapacitet za vodosnabdijevanje Kolasina bio bi Qmin=110 1/s. To je koli¢ina vode koja bi mogla
da se povuce u periodu kada se korsite maksimalni kapaciteti sistema za vodosnabdijevanje Ski
centara.

Preostali dio vode (30 I/s) nakon izvoda za grad KolaSin bi iSao gravitacionim cjevovodom od
duktilnog liva DN500 do Glavne pumpne stanice (GPS) na koti od 1240mnm a koli¢inu od 110 1/s
za osnjezavanje ski staza kada grad nema potrebu za ovim koli¢inama. Glavna pumpna stanica
ima predviden zahvatni bazenza vode. Pozicionirana je uz sami put koji vodi ka skijaliStu na desnoj
obali Paljevinske rijeke. Glavna pumpna stanica se sastoji iz viSe pumpnih agregata koje su vezane
paralelno. Pumpe za vodosnabdijevanje i osnjezavanje su paralelno vezane instalisane snage do
1000 kW Pumpe za vodosnabdijevanje i osnjezavanje pored radnih imaju i jednu rezervnu pumpu.

Od glavne pumpne stanice polaze se jedan potisni cjevovod DN500. Potisni cjevovod od duktilnih
cijevi DN500 prati trasu puta i potiskuje vodu do lokacije rezervoara R1 1 tu se predvida mjesto
predaje vode od strane vodovodnog preduzeca ka krajnjim korisnicima tj. SkijaliS§tima 14501 1600
1 punjenje rezervoara za vodosnabdijevanje. Na istom cjevovodu treba napraviti razvod 1 postaviti
mjerace protoka. Bi¢e obezbjeden proticaj od 1401/s sa visinom dizanja do kote 1600mnm.
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Rezervoar za vodosnabdijevanje je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum
hipohloritom. Iz rezervoara vodom ¢e se gravitaciono snabdijevati planirani turisticki kompleksi.

Iz pumpne stanice V1 se prostire cjevovod od duktilnih cijevi DN150 koji snabdijeva rezervoar na
koti cca 1650mnm za potrebe naselja 1600 koli¢inom do 15 I/s. Rezervoar za vodosnabdijevanje
je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum hipohloritom. Iz rezervoara vodom ¢e se
gravitaciono snabdijevati planirani turisticki kompleksi. U narednim tabelama su date osnovne
tehniCke karakteristike sistema.

Za osnjezavanje planiranih cca 50 km staza koje gravitiraju KolaSinu 1450 i 1600 mnm
pretpostavljena je potrebna zapremina akumulacija od oko 400000 m3, ali to nije dio ovog
projekta.

Slika 18. Sematski prikaz sistema vodosnabdijevanja za potrebe naselja

Prikljucak na elektroenergetsku mrezu

1. Glavna pumpna trafostanica napajace se iz novoigradene kompaktne trafostanice snage 2,0
MVA, prenosnog odnosa 10/0.4 kV na lokaciji u skladu sa grafickim prilozima. Kompaktna
trafostanica napajace se iz postojece trafostanice Jezerine snage 2x8 MVA, prenosnog odnosa
35/10 kV. Obracunsko brojilo nalazi¢e se u postojecoj trafostanici Jezerine dok ¢e kontrolno
brojilo biti ugradeno na 10 kV strani kompaktne trafostanice.

2. Pumpna stanica V1 napajac¢e se iz novoizgradene kompaktne trafostanice TS 630 kVA,
prenosnog odnosa 10/0,4 kVA. trafostanica napajace se iz trafostanice Jezerine snage 2x8 MVA,
prenosnog odnosa 35/10 kV. Obracunsko brojilo nalazi¢e se u postojecoj trafostanici Jezerine dok
¢e kontrolno brojilo biti ugradeno na 10 kV strani stubne trafostanice.
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Tehnicka rjesenja

Za izradu Idejnog rjeSenja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za
pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara “Kolasin
1600 1 “Kolasin 1450” koriS¢ene su geodetske 1 hidroloske podloge.

Geodetska snimanja su izvrSena za potrebe izrade Idejnog projekta i zahvataju povrSinu od 401184
m2. Geodetska osnova predstavlja model terena i realan je prikaz kompletne trase objekata pa
samim tim zadovoljava sve uslove za projektovanje ovakvog sistema.

Slika 19. Dio geodetske situacija na lokaciji ski centra Kolasin 1600

Kao hidroloske podloge su iskori§¢eni elaborati obradeni za potrebe rekonstrukcije mHE Rijeka
Musovica. Ljevaja izvire na juznim obroncima planine Bjelasice na koti cca 1295mnm, mada ima
nestalan tok sa znacajno vecih kota. Spajanjem sa Paljevinskom rijekom ¢ini Svinjacu koja se uliva
kod Kolasina u Taru.
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Slika 20. Slivno podruCJe rljeke Ljevaje

Tabela 12. Fizi¢ko geografkse karakteristike sliva

Frofil VZ Jed.mjere
Povriina siiva F 6.24 [km?]
Duzina toka L+ 3.06 [km]
Duzina sliva Ls 3.01 [km]
Obim shva S 10.8 [km]
Srednja sirina sliva B=F/L. 2.07 [km]
Pravalinijska udaljenost izvor-usdée L; 2.35 [kem]
Pravalinijska udaljenost tezista sliva od usca U - 1.33 [km]
Maksimalna vising sliva H.p,, 1988 [ n.m]
Minimalna visina sliva Hyp 1270 [mnm]
Srednji pad sliva I 43.3 %]
Srednja nadmorska visina stiva Hz, 1651 fmnm]
Uravnati pad toka I, 15.56 {94]

Nakon izvrs$enih detaljnih hidroloskih proracuna doslo se do podataka o srednjem visegodisnjem
proticaju koji je mjerodavan za potrebe kaptiranja tih voda.
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Kriva trajanja
v profilu VZ mHE Rijeka Mutovica na Lievaji
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Slika 21. Kriva trajanja protoka i srednji viSegodisnji protok

Iz priloZene slike mozemo vidjeti da je srednji viSegodisnji protok na profilu vodozahvata Qsr=362
1/s koji traje oko 28% vremena odnosno oko 100 dana u toku godine je isti ili ve¢i protok od toga.
Vode rijeke Ljevaje do sada su koriS¢ene samo u hidroenergetske svrhe kroz malu hidroelektranu
Rijeka MuSovica koja je sagradena neposredno nakon II svjetskog rata i od tada je u neprekidnoj
funkciji. Prema poslednjim informacijama vr$e se nova mjerenja hidroloSkih parametara na profilu
1280mnm za potrebe EPCG u sklopu projekta rekonstrukcije male hidroelektrane.

Shodno Clanu 47 Zakona o vodama (,,Sluzbeni list Crne Gore®, 084/18 od 26.12.2018) definisani
su prioriteti u vodosnabdijevanju koji definiSu da snabdijevanje stanovniStva vodom za pice ima
prioritet iznad ostalih potrosaca.

Uradena je analiza kvaliteta voda na lokaciji u blizini vodozahvata i na malo nizvodnijoj lokaciji.
Rezultati analiza su dati u Prilogu.

Potrebe za vodom za sanitarnu potrosSnju

Za turisticke kapacitete planiranog tipa obi¢no se koristi norma potrosnje od 300 — 500 I/lez.dan.
S obzirom na teSku dostupnost vodnih resursa na samim lokacija, usvaja se predloZzena norma
potrosnje vode iz Prostornog plana posebne namjene ,,Bjelasica 1 Komovi* od 300 litara na dan po
jednom planinskom lezaju. U ovaj broj spadaju i1 ugostiteljski kapaciteti, male radnje, odredeni
spa-programi, koji bi mogli biti izgradeni u odmaralistu, kao 1 voda za pranje dvorista ili drugu
komunalnu upotrebu.
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Dio smjestajnog kapaciteta predviden je za koriS¢enje zaposlenim licima. Za ove potroSace usvaja
se dnevna norma 180 1/potr.dan. Za zaposlene koji svakodnevno dolaze na svoja radna mjesta sa
drugih lokacija, predvifiena je potroSnja 55 1/zap.dan.

Tabela 13. Potrebe za vodom Kolasin 1600

Turisti 1864 (lezajeva) 300 (l/lezaj.dan) 559
Zaposleni smjest. 621 (zaposl.) 180 (1/zaposl.dan) 112

Zap.tokom dana 124 (zaposl.) 55 (l/zaposl.dan) 7
Ukupno 678
Sve sa gubicima 20% 813

Slijedi da srednja dnevna potreba za vodom Centra ,, Kolasin 1600“ iznosi 813 m3 dnevno.
Usvajanjem koeficjenta dnevne neravnomjernosti K=1.25 proizilazi da ¢e maksimalna dnevna
potrosnja iznositi:

Qmax,dn =Qsr * 1.25=9.41*1.25=11.801/s

Studijom lokaliteta usvojen je koeficjent casovne neravnomjernosti K = 1.50. S obzirom na
ocekivani rezim potrosnje za ovakvu vrstu turistickog naselja koeficjent Casovne neravnomjernosti
povecali smo na K=1.80 iz ¢ega proizilazi da ¢e maksimalna ¢asovna potrosnja iznositi:

Qmaxh = Qmaxd * 1.50 =11.80 * 1.80 =21.20 I/s

Potrebna koli¢ina vode za gaSenje pozara zavisi od stepena otpornosti objekata prema pozaru,
ugrozenosti od pozara i veli¢ine objekata. Usvojena koli¢ina vode za gaSenje pozara iznosi 10 I/s.
Takode se predvifia i rezervoarski prostor koji bi primio 50% dnevne potrebe vode u danu
maksimalne potrosnje, i to:

V=11.80* 86.4 * 0.5 =509 m3
Rezervoarski prostor za protivpozarnu vodu (proticaj 10 1/s, racunsko vrijeme trajanja pozara 2h)
1znosi:
Vp=10.0*2.0*3.6=72m3

1z predhodno navedenog proizilazi da ukupna zapremina rezervoara treba da iznosi:

V=509 + 72 ~ 580 m3

66



Zona Turistickog centra ,,Kolasin 1450 nalazi se u dolini Paljevinske rijeke sa glavnim
smjesStajnim kapacitetima planiranim na visini od 1425 mnm do 1490mnm. S obzirom da je za
planirani razvoj TuristiCkog centra ,,Kolasin 1450 potrebno dovesti vodu sa strane to je sa
tehni¢kog 1 ekonomskog gledista opravdano analizirati zajednicko rjeSenje vodosnabdijevanja za
oba centra. Postojec¢i kapaciteti vodovoda za Turisti¢ki centar ,,Kolasin 1450 su nedovoljni za
konacan razvoj ovog centra. Koriste¢i podatke 1 kriterijume iz Prostornog plana posebne najmjene
,Bjelasica — Komovi“ prikazujemo sledec¢i obracun potrebnih koli¢ina vode za planinski centar
,.Kolasin 1450

Tabela 14. Potrebe za vodom Kolasin 1450

Turisti _ 1494 (lezajeva) 300 (1/1lezaj.dan) 448
Zaposleni smjest. 498 (zaposl.) 180 (1/zaposl.dan) 90
Zap.tokom dana 100 (zaposl.) 55 (1/zaposl.dan) 5

Ukupno ' 543

Sve sa gubicima 20% 652

Dakle srednja dnevna potreba za vodom centra ,,Kolasin 1450* iznosi 652 m3 dnevno, odnosno:

Qsr=652/86.4=7.64 /s

Sa primjenom koeficjenta dnevne neravnomjernosti koji iznosi K=1.25 proizilazi da ce
maksimalna dnevna potrosnja iznositi:

Qmaxd =Qsr * 1.25=7.64 * 1.25=9.551/s

Studijom lokaliteta dat je koeficjent ¢asovne ravnomjernosti K = 1.50, s obzirom na rezim
potroSnje za ovakvu vrstu turisti¢kih naselja koeficjent casovne neravnomjernosti povecali smo na
K=1.80 iz ¢ega proizilazi da ¢e maksimalna ¢asovna potrosnja iznositi:

Qmaxh = Qmaxd * 1.50 =9.55 * 1.80 = 17.20 I/s

Potrebna koli¢ina vode za gasenje pozara zavisi od stepena otpornosti objekata prema pozaru,
ugrozenosti od pozara i veli¢ini objekata. Usvojena koli¢ina vode za gasenje pozara iznosi 10 I/s.
Takode se predvida i1 retenzioni prostor koji bi primio 50% dnevne potrebe vode u danu
maksimalne potrosnje, i to:

V=9.55*%864*%05=412m’
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Dalje potrebe za protivpozarnom vodom (proticaj 10 1/s, racunsko vrijeme trajanja pozara 2h):
Vp=10.0*2.0*3.6=72m’
Iz Cega proizilazi da ukupna zapremina rezervoara treba da iznosi:
V =412+ 72~ 500m’

Potrebe za vodom za osnjezavanje staza
Prostornim planom ,,Bjelasica — Komovi‘ predvideno je da se, za turisticka naselja ,,Kolasin 1600
i,,Kolasin 1450%, obezbjedi voda za proizvodnju vjestackog snijega i to:

« Za potrebe otvaranja sezone 295.000 m®

* Za odrzavanje potrebnog snijeznog pokrivaca tokom sezone 295.000 m3 vjestackog snijega.

Za proizvodnju jednog metra kubnog vjestatkog snijega potrebno je 1/2,3= 0.435 m® vode.

Planirana duzina skijali$nih staza za ,,Kolasin 1600 iznosi oko 20 km (Zicare K8 1 K7), a za
,,Kolasin 1450 iznosi oko 30 km, odnosno ukupno 50 km. (informacije dobijene od projektanata
1 operatera skijalista).

Tabela 15. Rezime potreba za vodom Kolasin 1450 i1 Kolasin 1600

Vodosnabdijevanje 652 m3/dan Vodosnabdijevanje 813 m?/dan
ProtivpoZarna zastita 72 m?fdan ProtivpoZarna zaStita 72 m3/dan
Rezervoar 500 m? Rezervoar 580 m?

Vodozahvat na rijeci Ljevaji

Vodozahvat se nalazi na lokaciji neposredno nizvodno od izvora rijeke Ljevaje na koti 1290 mnm.
Usvojeno rjeSenje vodozahvata je zahvat u dnu (Tirolski) sa samocisteCom reSetkom tipa
COANDA A-1534. Ovaj tip vodozahvata je odabran jer se radi o planinskom vodotoku koji u toku
godine ima neravnomjeran proticaj kao i produkciju velike koli¢ine krupnog vucenog nanosa.
Ovom vrstom zahvata moguce je na jednostavan i siguran nacin izvrSiti zahvatanje potrebnih
koli¢ina voda uz istovremeno bezbjedno propustanje viska vode, velikih voda i nanosa.
Projektovan je da prihvati instalisani protok Qi=140 1/s, propusti EPP za zivi svijet nizvodno od
zahvata, a viSak voda uz umirivanje preko prelivnog praga da prelije u prirodno korito rijeke.
Lokacija objekta vodozahvata je na koti cca 1290,00 mnm.

Zahvatna gradevina je armiranobetonska konstrukcija koja se sastoji od prelivnog praga koji je
ujedno i zahvatni dio, sabirne komore (koja ima funkciju i taloznice) sa muljnim ispustom i
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izvodom na cjevovod, ribljestaze za osiguranje EPP i havarijskog otvora koji sluzi za evakuaciju
vode tokom ciS¢enja sabirnog kanala i tokom velikih voda.

Na ulazu u cjevovod gradi se suva zatvaracnica sa mjeraCem protoka. Takode se ostavlja jedna
prostorija prazna za buduci predtretman vode (ukoliko bude potreban ili moze da se koristi kao
magacin). Izlazni cjevovod je DN500 od duktilnog liva. Usvojena zapremina komore koja ¢e da
sluzi za istalozavanje i umirivanje vode je 200m°.

Vodozahvat ¢e da ima ogradu 1 video nadzor u skladu sa definisanim Zonama sanitarne zastite.
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Slika 22. Situacioni prikaz vodozahvatne gradevine

Cjevovodi

S obzirom da se radi o objektu od velikog znacaja za cjelokupnu opstinu Kolasin i koji se prije
svega mora odlikovati dugotrajnosc¢u i pouzdanos§cu prilikom odabira cijevnog materijala nije bilo
dilema.

Usvojene cijevi su od duktilnog liva sa naglavima i cementnom zastitom. Neke od prednosti ovih
cijevi su sledece:

Duktilno livenje ili nodularnost gvozda dodaje zateznu ¢vrstocu, otpornost na udar i moguénosti
rastezanja izvanrednim karakteristikama livenog gvozda, koje su poznate kao otpornost na
koroziju, abraziju i zamor materijala, kao i moguénost masinske obrade. Zbog toga je duktilno
gvozde najbolji izbor za sve elemente infrastrukture, prvenstveno za cijevi. Cijevi od duktilnog
gvozda su jedinstven proizvod, jer imaju vrlo visoku karakteristiku otpornosti na prekomjerna
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opterecenja uzrokovana unutras$njim pozitivnim i/ili negativnim (vakuum) pritiscima usled efekta
vodenog ¢ekica i spoljnih pokreta tla.

Gubici na trenju cijevi od duktilnog gvozda su nizi posto su njihovi unutrasnji precnici veéi od
cevi sa istim nominalnim pre¢nicima izradenim od drugih materijala. Visoki koeficijenti protoka
takode obezbeduju manje troskove pumpanja i daju najekonomicnija reSenja u pogledu kriterijuma
troska vijeka trajanja.

Zine coasing Cotng of H spgol abid
O 4 b i Ll vl sochsl o
CRCHIN 1) 3050 wal kM G PN fa

Slika 23. Prikaz poprecnog presjeka cijevi od duktilnog liva

Lokacija na kojoj je planiran cjevovod nalazi se u Opstini Kolasin, KO Smr¢je. Potisni cjevovod
je planiran izmedju rezervoara / pumpne stanice ,,R1 1 rezervoara ,,R2*, dok je distributivni
cjevovod za potrebe vodosnabdijevanja planinskog centra Kolasin ,,1600%, planiran od rezervoara
,R2, paralelno sa potisnim cjevovodom u duzini od cca.200m. Tacno mjesto prikljucenja bice
definisano projektom hidrotehnicke infrastrukture ski centra.

Potisni cjevovod

Potisni cjevovod se planira na katastarskim parcelam 377/2, 403/3, 376/1 KO MusSovica Rijeka i
katastarske parcele: 1036/6, 1036/5, 1036/1, 1127/1, 1127, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2,
904/40, 904/37, 1127 /9, 1127 /3, 1127 /5 , 904/30, 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3 KO Smrcje.
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Slika 24. Prikaz planiranog cjevovoda u realnom prostoru

U skladu sa projektnim zadatkom, ovim projektom je predvideno postavljanje duktilnog cjevovoda
DCI 150mm, od rezervoara / pumpne stanice ,,R1* do rezervoara ,,R2*. Pocetak trase cjevovoda
planiran je sa lijeve strane puta, a zatim cjevovod u duzini od cca.190m polaze ispod saobracajnice.
Nakon zavrsetka asfaltnog puta, cjevovod se polaze lokalnim makadamskim putem, kao i ivicom
postojece ski staze.

Takodje, u skladu sa projektnim zadatkom, predvidjeno je polaganje distribitivnog cjevovoda (DCI
150mm), u duzini od cca.200m, od rezervoara ,,R2“ do potroSaca planinskog centra Kolasin
,1600%. Distributivni cjevovod se polaze u istom rovu sa potisnimcjevovodom.

Trase cjevovoda i svi neophodni detalji definisani su u sklopu graficke dokumentacije projekta.
Geometrijski elementi za obiljezavanje trase dati su u grafickom dijelu dokumentacije.

Poduzni profil cjevovoda je projektovan tako da cijevi ne budu previse ukopane, a takode 1 da
budu ispostovane potrebne dubine na svim dionicama i na ukrStanjima sa postoje¢im i planiranim
instalacijama i objektima na trasi.
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Cijevni material je duktil DCI DN150 C50, kako je predvidjeno projektnim zadatkom. Cijevi su
sa AJ naglavkom, sa standardnom zastitom cijevi (cementni malter unutra, Zn/Al 400g/m2 +
epoksid), duzine 5.5m.

Vodovodna armatura i fazonerija je od duktilnog liva.

Na novoprojektovanom cjevovodu predvideno je izgradnja tri vodovodna okna. Okna se izvede
od vodonepropusnog armiranog betona MB30, sa gorjom AB plocom i poklopcima za teski
saobracaj.

Dimenzije Sahtova diktirane su dimenzijama armatura i fazonskih komada i uslovima za
nesmetano izvodenje radova u njima. Armature u Sahtu su oslonjene na betonske oslonce. U
Sahtovima su ugradene penjalice, na medusobnom rastojanju od 30cm, naizmeni¢no smaknute za
po 5 cm od osovine otvora.

Na novoprojektovanom cjevovodu je predvidena su dva muljna ispusta (precnika d90mm), kao i
dva vazdusna ventila (precnika d50mm).

U okviru tehni¢ke dokumentacije obuhvacena je cjevovodna instalacija i fazonski komadi koji su
smjesteni u Sahtovima.

Predvidjen je jedan Saht koji sadrzi vazdus$ni ventil. Vazdusni ventil je pre¢nika D50mm, instaliran
preko T komada i EV zatvaraca D50mm.

Niveleta cjevovoda i dubina okana vazdusnih ventila je planirana tako da postoji minimum 10cm
rastojanja izmedu vrha vazduSnog ventila 1 ploCe Sahta, kao 1 da postoji potrebna svijetla visina
okna.

Donja ploc¢a okana se postavlja na podozni beton d=10 cm. Na donjoj ploci predvidjeno je
ostavljanje otvora dimenzija 40x40cm. U gornjoj ploci se ostavlja otvor u koji se ugraduje okvir 1
poklopac. Za silaz u okno se ugraduju penjalice.

Detalj okna vazdus$nog ventila dat je u grafickom dijelu dokumentacije.

Drugi vazdu$ni ventil, neposredno ispred ulaza u rezervoar “R2”, se ugradjuje direktno na
cjevovod. Iznad vazdusnog ventila se ugradjuje uli¢na kapa. Odvod vode koja nastaje radom ovog
ventila, sprovedena je do upojnog rova, predvidjenog za prihvat prelivnih voda iz rezervoara “R2”.

Na trasi cjevovoda predvidena je izgradnja 2 muljna ispusta koji sluze za praznjenje 1 ispiranje
dionica novoprojektovanog cjevovoda.

Muljni ispusti su pre¢nika d90mm, opremljen sa svim potrebnim fazonskim komadima. Cjevovod
muljnog ispusta je PEHD PE100 DN90 PNI10. Muljni ispusti su planirani sa gravitacionim
praznjenjem. Na svim izlivnim glavama muljnih ispusta, planirano je postavljanje Zzabljih
poklopaca.
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Donja ploc¢a okana se postavlja na podozni beton d=10 cm. Na donjoj ploci predvidjeno je
ostavljanje otvora dimenzija 40x40cm. U gornjoj ploci se ostavlja otvor u koji se ugraduje okvir 1
poklopac. Za silaz u okno se ugraduju penjalice. Detalji okana muljnih ispusta dati su u grafickom
dijelu dokumentacije.

Horizontalni i vertikalni lomovi na trasi su pod uglovima u opsegu 0 - 45°. Materijal cjevovoda je
duktil, kako je predvideno projektnim zadatkom. Spajanje na mjestu loma (preko 3°), trase se
izvodi pomoc¢u duktilnih fazonskih komada. Na tim mjestim je planirana ugradnja anker blokova
¢ije dimenzije zavise od ugla loma, pritiska u cjevovodi, kao 1 visine nadlosja cijevi.

Proracun veli¢ine anker blokova sproveden je pomocu programske Seme u Excel-u, za razlicite
skretne uglove i veli¢inu nadsloja tla iznad bloka, usvajajuci realne karakteristike betona i tla u
kojem se blok postavlja, sa faktorom sigurnosti. Takode, pritisci koji vladaju u cjevovodu usvojeni
su na osnovu hidraulickog proracuna. Proracun anker blokova dat je u numerickom dijelu
dokumentacije.

Iskop rova i zatrpavanje

U istom rovu, zajedno sa cjevovodom, polazu se energetski i opticki kablovi. Na dijelu gdje je
projektom predvidjen samo potisni cjevovod precnika DN1500mm, Sirina rova iznosi 1.20m, kako
bi se omogucila nesmetnja ugradnja cjevovoda i fazonskih komada, kao i ispoStovala preporuka
udaljenosti energetskog kabla od cjevovoda.

Na dijelu gdje je predvidjena ugradnja dva cjevovoda u istom rovu, predvidjena je Sirina rova od
1.50m. Predvidjen je trapezni rov, sa uglom nagiba strana rova od 80°.

Posteljica ispod cijevi iznosi 10cm, dok je zastitni sloj iznad cijevi 20cm. Posteljica i zaStitni sloj
se izradjuju od pijeska granulacije 0-8mm. Na dijelu gdje trasa cjevovoda prolazi van puta,
zatrpavanje je predvidjeno probranm materijalom iz iskopa, uz postizanje modula stisljivosti od
40MN/m?, dok je na dijelu trase gdje cjevovod prolazi ispod saobracajnice, ispod asfaltnog sloja
predvidjena ugradnja tamponskog sloja debljine 30cm 1 postizanje modula stiSljivosti od
80MN/m?.

Duktilni cjevovod

Ovim projektom je predvideno postavljanje i duktilnog cjevovoda DCI 500mm, gravitaciono,
izmedju vodozahvata i glavne pumpne stanice dok je potisni duktilni cjevovod DCI 500mm
predviden izmedu glavne pumpne stanice do rezervoara R1. Pocetak trase cjevovod se polaze
lokalnim Sumskim putem desnom obalom rijeke Ljevaje. Nakon cca 2,5 km, predvideno je
polaganje cjevovoda u rovu asfaltnim putem desnom stranom geldano prema Ski centrima sve do
rezervoara R1 (cca 5,5 km).

Poduzni profil cjevovoda je projektovan tako da cijevi ne budu previse ukopane, a takode 1 da
budu ispostovane potrebne dubine na svim dionicama i na ukrStanjima sa postoje¢im i planiranim
instalacijama i objektima na trasi.

Cijevni material je duktil DCI DN500 C50 i DCI DN500 C30, kako je predvidjeno projektnim
zadatkom. Cijevi su sa TY naglavkom, sa standardnom zastitom cijevi (cementni malter unutra,
Zn/Al 400g/m2 + epoksid), duzine 5.5m.
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Na novoprojektovanom cjevovodu predvideno je izgradnja 15 vodovodnih okana. Okna se izvode
od vodonepropusnog armiranog betona MB30, sa gorjom AB plo¢om i poklopcima za teSki
saobracaj.

Dimenzije Sahtova diktirane su dimenzijama armatura i fazonskih komada 1 uslovima za
nesmetano izvodenje radova u njima. Armature u Sahtu su oslonjene na betonske oslonce. U
Sahtovima su ugradene penjalice, na medusobnom rastojanju od 30cm, naizmeni¢no smaknute za
po 5 cm od osovine otvora.

U okviru tehni¢ke dokumentacije obuhvacena je cjevovodna instalacija i fazonski komadi koji su
smjeSteni u Sahtovima.

Predvidjen je jedan Saht koji sadrzi vazdus$ni ventil.

Niveleta cjevovoda 1 dubina okana vazdus$nih ventila je planirana tako da postoji minimum 10cm
rastojanja izmedu vrha vazdus$nog ventila i plo¢e Sahta, kao 1 da postoji potrebna svijetla visina
okna.

Donja ploc¢a okana se postavlja na podozni beton d=10 cm. Na donjoj ploci predvidjeno je
ostavljanje otvora dimenzija 40x40cm. U gornjoj ploci se ostavlja otvor u koji se ugraduje okvir 1
poklopac. Za silaz u okno se ugraduju penjalice.

Na trasi cjevovoda predvidena je izgradnja 2 muljna ispusta koji sluze za praznjenje i ispiranje
dionica novoprojektovanog cjevovoda.

Muljni ispusti su precnika d90mm, opremljen sa svim potrebnim fazonskim komadima.
Cjevovod muljnog ispusta je PEHD PE100 DN200 PN10. Muljni ispusti su planirani sa
gravitacionim praznjenjem. Na svim izlivnim glavama muljnih ispusta, planirano je postavljanje
zabljih poklopaca.

Donja ploc¢a okana se postavlja na podozni beton d=10 cm. Na donjoj plo¢i predvidjeno je
ostavljanje otvora dimenzija 40x40cm. U gornjoj ploci se ostavlja otvor u koji se ugraduje okvir 1
poklopac. Za silaz u okno se ugraduju penjalice.

Horizontalni i vertikalni lomovi na trasi su pod uglovima u opsegu 0 - 45°. Materijal cjevovoda je
duktil, kako je predvideno projektnim zadatkom. Spajanje na mjestu loma (preko 3°), trase se
izvodi pomoc¢u duktilnih fazonskih komada. Na tim mjestim je planirana ugradnja anker blokova
¢ije dimenzije zavise od ugla loma, pritiska u cjevovodi, kao 1 visine nadlosja cijevi.

Proracun veli¢ine anker blokova sproveden je pomocu programske Seme u Excel-u, za razlicite
skretne uglove i veli¢inu nadsloja tla iznad bloka, usvajajuci realne karakteristike betona i tla u
kojem se blok postavlja, sa faktorom sigurnosti. Takode, pritisci koji vladaju u cjevovodu usvojeni
su na osnovu hidraulickog proracuna.

Iskop rova i zatrpavanje

U istom rovu, zajedno sa cjevovodom, polazu se energetski I opticki kablovi. Na dijelu gdje je
projektom predvidjen samo potisni cjevovod preénika DN500mm, Sirina rova iznosi 1.70m, kako
bi se omogucila nesmetnja ugradnja cjevovoda i fazonskih komada, kao 1 ispoStovala preporuka

74



udaljenosti energetskog kabla od cjevovoda. Predvidjen je trapezni rov, sa uglom nagiba strana
rova od 80°.

Posteljica ispod cijevi iznosi 10cm, dok je zastitni sloj iznad cijevi 20cm. Posteljica i zastitni sloj
se izradjuju od pijeska granulacije 0-8mm. Na dijelu gdje trasa cjevovoda prolazi van puta,
zatrpavanje je predvidjeno probranim materijalom iz iskopa, uz postizanje modula stisljivosti od
40MN/m?, dok je na dijelu trase gdje cjevovod prolazi ispod saobracajnice, ispod asfaltnog sloja
predvidjena ugradnja tamponskog sloja debljine 30cm i postizanje modula stiSljivosti od
8OMN/m?.

Pumpne stanice

Projektnim zadatkom je odredeno da se projektuju dvije pumpne stanice, glavna pumpna stanica
na koti 1240 [mnv] neposredno uz regionalni put Kolasin — Berane i pumpna stanica V1 u sklopu
rezervoara R1 ili u njegovoj blizini na koti 1520 [mnv].

Vodovodni sistem je tako osmiSljen da voda u glavnu pumpnu stanicu dolazi gravitaciono sa
vodozahvata koji se nalazi na rijeci Ljevaji na koti 1290 [mnv]. Transport vode do glavne pumpne
stanice ostvaruje se iskljucivo koriS¢enjem potencijalne energije. Sastavni dio glavne pumpne
stanice je zahvatni bazen sa slobodnim vodnim licem koji sluzi kao rezervoar vode za pouzdan rad
pumpi i da bi se osiguralo da pumpe ne ostanu bez vode.

Glavna pumpna stanica treba da snabdijeva sledece potrosace:
e rezervoar R1 i to protokom Q = 30 [I/s] koji se nalazi na koti 1520 [mnv], 15 [l/s] za
turisticko naselje KolaSin 1450 1 15 [I/s] za turisticko naselje Kolasin 1600,
e ¢&vor CV1 na koti 1450 [mnv] i &vor CV2 na koti 1520 [mnv] protokom Q = 110 [I/s] i to
kada ne postoji potreba. Pumpe treba da imaju kapacitet da transportuju vodu na kotu od
1600 [mnv].

Pumpna stanica V1 u sklopu rezervoara R1 ili u njegovoj blizini na koti 1520 [mnv] treba da
transportuje vodu na kotu 1650 [mnv] do rezervoara R2 protokom Q = 15 [I/s] za snabdijevanje
vodom turisticko naselje Kolasin 1600.

Pumpe

U vodosnabdijevanju se koriste razlicite vrste pumpi, a najées¢e radijalne ili centrifugalne pumpe.
Budu¢i da je kvalitet vode sa rijeke Ljevaje dobar on ne uti¢e na izbor pumpi. U sklopu
centrifugalnih pumpi spadaju one sa radijalnim, mjeSovitim i aksijalnim tokom. Ovu skupinu
pumpi karakteriSu dva osnovna elementa:

¢ radno kolo, koje prisiljava vodu na rotaciju

e kuciste, koje ima zadatak usmjeravati vodu ka radnom kolu 1 od rotora vani
Uslijed rotacije radnog kola, voda napusSta pumpu pod veéim pritiskom od ulaznog i sa veCom
brzinom od ulazne. Brzina kojom voda napusta radno kolo djelimi¢no se transformise u pritisak
procesom koji se odvija unutar kuéista pumpe.
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Oblik radnog kola i kuéiSta je razliCit za razliCite vrste centrifugalnih pumpi. Mogu biti
jednostepene horizontalne sa aksijalnim ulazom vode (pumpe niskog pritiska, EN 733). Nadalje,
mogu biti horizontalne pumpe sa vise stepeni sa visokim vrijednostima visne dizanja. Voda ulazi
u pumpu vodoravno (tj. radijalno na osovinu). Pumpe mogu biti i sa vertikalnom osovinom, sa
jednim ili viSe stepeni — ove su pumpe pogodne u sluc¢aju malog raspolozivog prostora. I kod ovih
pumpi voda ulazi u pumpu vodoravno (tj. radijalno na osovinu). Postoje i potopljene radijalne
turbinske pumpe pumpe sa vertikalnom osovinom, sa jednim ili viSe stepeni, pogodne za
zahvacanje vode u bunarima ili zahvatnim bazenima ispod same pumpne stanice. Osim
jednoulaznih postoje 1 dvoulazne centrifugalne pumpe.

U radnom kolu mjesovitih pumpi voda ulazi u smjeru osovine, a izlazi pod odredenim uglom
prema osovini. Kod aksijalnih pumpi voda ulazi i izlazi u smjeru osovine (aksijalno).

Prilikom odabira pumpi za glavnu pumpnu stanicu vodilo se racuna da se ispune slede¢i uslovi:
za rezim rada 1 - vodosnabdijevanje
e protok Q=30 [I/s]
e napor pumpe za transport vode na kotu 1520 [mnv] do rezervoara R1 - Hukupno =295 [m]
e ukupni garantovani minimalni stepen korisnosti sistema/agregata (pumpa + motor) u
radnoj tacki n = 0,70 [-]
za rezim rada 2 — vodosnabdijevanje i osnjezavanje
e protok Q=30+ 110 =140 [I/s]
e napor pumpe za transport vode na kotu 1600 [mnv] do akumulacionog jezera za potrebe
osnjezavanja staza turistickog naselja Kolasin 1600 - Hukupno = 385 [m]
e ukupni garantovani minimalni stepen korisnosti sistema/agregata (pumpa + motor) u
radnoj tackin = 0,74 [-]

Na osnovu navedenog odabrano je rjeSenje sa 4 pumpe, 3 radne i 1 rezervna, i to horizontalne
centrifugalne Sestostepene pumpe sa radijalnim ulazom, model pumpe SKD100-160/6E
proizvodaca Rovatti A. & Figli Pompe S.p.A. Italija. U rezimu rada 2 - vodosnabdijevanje i
osnjezavanje, protok po pump pri naporu H =395 [m] je Q = 46,66 [1/s], a protok od Q = 140 [I/s]
se ostvaruje pri radu 3 pumpe u paralelnom rezimu. U rezimu rada 1 - vodosnabdijevanje, radi
samo | pumpa pri manjem broju obrtaja i ostvaruje se protok od Q = 30 [1/s] pri naporu H = 295

[m].
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Slika 1. Horizontalna visestepena centrifugalna pumpa Rovatti A. & Figli Pompe S.p.A. Italija

U nastavku date su krive pumpe kada pumpa radi sa brojem obrtaja n = 2900 [o/min].
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Slika 2. Krive pumpe SKD100-160/6E

Prilikom izrade pumpi neophodno je trimovati radna kola 6E kako bi se postigao protok i napor u
skladu sa gore navedenom radnom tackom 1 na taj nacin dobio optimalan stepen korisnosti pumpe.

Na kraju vazno je proracunati potroSnju energije za pumpe SKD100-160/6E u oba rezima rada:
rezim rada 1 - vodosnabdijevanje
g P9t g [
Nukupno 1000

TR=E:-CE =1,15 [kWh] 010[ € ]—0115[€]
N o m3 ’ kWhl m3

kWh
m3 ]

rezim rada 2 — vodosnabdijevanje 1 osnjezavanje
p-g-Q-H [kWh]

E = = B
Nukupno 1000 m3
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TR =E-CE =1,42 [kWh] 010[ € ]—014—2[€
B o m3 ’ kWh] m3

Na osnovu gore navedenih troskova za elektri¢nu energiju po m> moze se zaklju¢iti da se radi o
izuzetno ekonimi¢nom sistemu i da su usvojene pumpe optimalne za ovaj sistem. Navedene pumpe
pogone niskonaponski elektromotori od 250 [kW], 50 [Hz], 400 [V] i 2 pola.

Prilikom odabira pumpi za pumpnu stanicu V1 vodilo se racuna da se ispune sledec¢i uslovi:
e protok Q=15 [I/s]
e napor pumpe za transport vode na kotu 1650 [mnv] do rezervoara R2 - Hukupno = 150 [m]

e ukupni garantovani minimalni stepen korisnosti sistema/agregata (pumpa + motor) u
radnoj tacki n = 0,68 [-]

Na osnovu navedenog odabrano je rjeSenje sa 3 pumpe, 2 radne i 1 rezervna, i to vertikalne
viSestepene centrifugalne pumpe EV30/08 proizvodaca Franklin Electric S.r.1. Italija.

Slika 3. vertikalne visestepene centrifugalne pumpe Franklin Electric S.r.l. Italija
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U nastavku date su krive pumpe kada pumpa radi sa brojem obrtaja n = 2900 [o/min].

Prefarred operating region

2540 rpm
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Slika 4. Krive pumpe EV30/08
Na kraju vazno je proracunati potros$nju energije za pumpe EV30/08:

E _ p . g . Q . H
Nukupno 1000

TR =E-CE = 0,601 [kWh] 010[ € ]—0060[€]
N o m3 ’ kWhl m3

kWh
= 0,601 [ ]

m3

Navedene pumpe pogone niskonaponski elektromotori od 22 [kW], 50 [Hz], 400 [V] i 2 pola.

Sve pumpe ovog sistema su frekventno regulisane kako bi uvijek radile u tacki sa najveé¢im
stepenom korisnosti, mijenjao rezim rada shodno potrebama vodosnabdijevanje, osnjezavanje i
kombinovani rezim i kako bi se potro$nja elektricne energije svela na minum.

Na kraju zakljucak je da su pumpe odabrane po svim ekoloskim standardima, sa najveé¢im
stepenom korisnosti i minimalnom potro$njom elektri¢ne energije po m?® transportovane vode.

Opis rezervoara / pumpne stanice “R1”
Rezervoar se sastoji od suve komore (zatvaracnice) i mokre komore (akumulacijskog prostora za
vodu zapremine 2 x 325m3.)

Mokra komora rezervoara je ukopana i zasuta preko gornje ploc¢e nasipom debljine 1m, koji

obezbjeduje odgovarajucu zastitu od vremenskih uslova. Kota dna rezervoara planirana je na koti
AK + 1014.00mnm, kota preliva AK + 1018.00mnm.
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Zatvaracnica je planirana kao zajednicka, predvidjena u dva nivoa (podzemni i nadzemni dio):
suteren na koti AK + 1012.55mnm i przemlje na koti AK + 1019.45mnm.

Zatvaracnica i komora su odvojene dilatacionom spojnicom d= 10cm. Komora za smjestaj vode je
kvadratne osnove podjeljena posebnim pregradnim zidom na dvije polukomore, koje su hidraulicki
povezane preko zajednickog odvodnog cjevovoda i rade po principu spojenih sudova.

U eksploatacji je moguce iskljuciti jednu od komora bilo zbog ciScenja ili odrzavanja, ili u
situacijama minimalih zahtjevanih proticaja. Pored ovog, svaka od ovih polukomora ima po jednu
poduznu pregradu, koja omogucuje bolju cirkulaciju vode.

Na gornjoj plo¢i predvidena je hidro i termo izolacija. Zastita termo i hidroizolacije od mehanickih
uticaja predvidena je postavljanjem cepaste folije. Spoljna strana ukopanih zidova treba da bude
hidroizlovana, kako ce biti detaljno dato u opisu radova. Unutra$nja povrSina komore i to svi zidovi
1 donja ploca, zaSticena je hidroizolacijom, na prethodno dersovanim povrSinama. U mokroj
komori se izvodi sloj za pad debljine 10cm, prema projektovanim padovima. Zatvaracnica, kao
poseban objekat uz komoru, projektovana je kao armirano-betonska konstrukcija sa kosom
krovnom plo¢om, a sa postavljanom hidro i termo izolacijom. Na najnizoj koti suterena predviden
je odvod u slucaju curenja ili praznjenja cijevi usled opravke ili zamjene fazonskih komada.
Unutrasnji pregradni zidovi izvode se od opeke, malterisani u poduznom malteru sa perdaSenjem
Komunikacija sa podzemnim dijelom zatvaracnice, ostvaruje se preko betonskih stepenica, desno
od ulaza.

Punjenje rezervoara predvidjeno je iz glavne pumpne stanice “GPS”. Dovodni cjevovod se unutar
zatvracnice grana na dvije cijevi preCnika DN150mm, prema lijevoj 1 desnoj komori. Na ulasku
cjevovoda u zatvaraCnicu predvidjena je ugradnja montazno demontaznog komada i mjeraca
protoka, sve precnika DN200mm.

Na obje grane, koje ulaze u mokre komore, predvidjen aje izrada baypasa precnika D100mm, kao
i ugradnja ventila na elektro pogon precnika D150mm.

Odvodni cjevovod (dva cjevovoda) iz obje komore je pre¢nika DN250mm na kome je predvidjena
ugradnja zatvara¢a na motorni pogon I montazno demontaznog komada.

Predvidjen je mulji ispust iz obje komore, pre¢nika DN150mm, na koji je povezana prelivna cijev
pre¢nika DN200mm.

U okviru zatvaracnice (prostor iznad mokre komore) predvidjena je ugradnja sondi za mjerenje
nivoa vode u rezervoaru, kako bi se regulisalo punjenje samog rezervoara.

Odvodjenje prelivnih voda, voda iz muljnog ispusta i havarijskih voda iz suternea predvidjena je
u propusr neposredno pored rezervoara, kako je prikazano u grafickom porilogu situacija.

Ulaz u mokru komoru predvidjen je iz prizemlja zatvaracnice, koriS¢enjem celi¢nih stuba sa
ledobranom. Na obje mokre komore predvidjen je otvor sa reSetkom od pocinkovanog celika
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dimenzija 120 x 120cm. Preko ovog otvora i prozora na tom dijelu zatvaracnice, predvidjeno je
ventiliranje rezervoarsog prostora.

Cijevi u zatvaracnici su predvidjene od INOXA (AISI 3146). Debljina stijenke ovih cijevi je
definisana u zavisnosti od pritiska u cjevovodu. Spajanje cijevi vrsi se direktnim varom na oba
kraja za projektovane elemente konstrukcije.

Na fazonskim komadima koji su porojektovani da prolaze kroz zid mokre komore rezervoara
predvidjena je ugradnja anker prirubnica.

Slika 30. Izgled cijevi sa zavarenom prirubnicom i anker prirubnicom

Ispitivanje vodonepropustljivosti rezervoara moze se izvesti najranije 14 dana posle zavrSetka
kompletnog objekta.

Potreban uslov je da za vrijeme trajanja probe, u toku od 24h, nivo vode ne opadne u mjerljivom
obimu.

Da bi pri ispitivanju iskljuciti uticaji koji se mogu sprijeciti, potrebno je da mokra komora bude
najamanje sedam dana stalno pune vode kako bi beton mogao da zadovolji potrebu za vodom, §to
povecava vodonepropustljivost. Isparavanje u zatvorenom rezervoaru je neznatno, ali da bi se
izbjegli ti gubici, u velikim rezervoarima ventilacija treba da bude zatvorena tokom ispitivanja.
Mokre komora pri ispitivanju se napuni do kote preliva. Na pocetku i na kraju ispitivanja treba
izmjeriti odstojanje nivoa vode u mm od odredjene tacke. Takodjem treba mjeriti i temperature
vode i vazduha u komori, kao i temperaturu spoljnjeg vazduha.

Zatvarace za dovod i zahvatane, glavni ispust i odvod iz mokre komore treba zatvoriti [ plombirati.
Mokra komora se smatra da je vodonepropustljiva ako nije utvrdjeno mjerljivo snizenje nivoa vode
(dniZzenje nivoa manje od Imm). Ako su sniZenja veca, cjevovode treba najprije zatvoriti slijepim
prirubnicama 1 ponoviti ispitivanje. Ako se 1 pri ovom ispitivanju stanovi snizenje nivoa vode,
uzorak je nedostatak pri gradenju.

Kada se utvrdi da rezervoar nije vodonepropustljiv, moraju se utvrditi mjesta gubitka vode,

isprazniti retervoar 1 izvr$iti sanacija na nac¢in odobren od strane nadzora. Cesta mjesta gubitka
vode su duz prodora cijevi I na radnim spojnicama izmedju dna i zidova mokrih komora.
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Ispitivanje vodonepropustljivposti rezervora se moze vrSiti prije njegovog nasipanja, kako bi se
eventualn mjesta curenja vidjela spolja. Izvodac radova ¢e odluciti da li ¢e ispitivanje
vodonepropustljivosti rezervoara izvrsiti prije zasipanja rezervoara ili ¢e preuzeti rizik da u slucaju
da se pokaZze gubljenje vode pri ispitivanju, izvrSi potrebne iskope nasutog paterijala u cilju
otkrivanja mjesta curenja.

U slucaju da se ispitivanje vrsi prije nasipanja, potrebno je betonsko tijelo rezervoara odrzavati u
vlaznom stanju sve do nasipanja, kako bi se sprijecila eventualna pojava prslina.

O ispitivanju vodonepropustljivosti rezervoara mora se saciniti zapisnik u koji ¢e se unijeti svi
relevantni podaci i koji ¢e potpisati predstavnici Izvodaca radova, Stru¢nog nadzora i1 Investitora.

Rezervoari za vodosnabdijevanje naselja 1450 i 1600
Shodno planskom dokumentu i prora¢unu poptreba za vodom usvojena su dva rezervoara za
sisteme vodosnabdijevanja i protivpozarnih sistema na skijalistima.

Rezervoari sluze da zadrze odredenu koli¢inu vode koja je mjerodavna i da omoguce kontrolu,
regulaciju protoka i tretnam vode. Uvijek se grade iznad kote najviSih potroSaca da bi se
obezbjedilo gravitaciono vodosnabdijevanje potroSaca.

Rezervoari se sastoje iz slede¢ih elemenata:
* Vodnih komora
= Zatvaracnice
= Prostorije za hlorinator
= (jevovoda i armatura u sklopu rezervoara
* Drenaznog Sistema

S obzirom na predvidenu maksimalnu potro$nju vode od 151/s za oba sistema predviden je sistem
hlorisanja sa Natrijum hipohloritom.
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Slika 31. Sema sistema za hlorisanje
Rezervoar 1
Rezervoar 1 je korisne zapremine V=500m3 vode sa kotom vode u rezervoaru od 1520mnm i
predvidenom visinom vodenog stuba od 4mVS. Sadrzi sve gore pobrojane elemente. Rezervoar je
potrebno uklopiti u teren Sto bolje da se nebi narusSio estetski efekat ali i da se ostvari §to bolja
izolacija da bi temperatura vode bila stabilna.

HLORNA STANICA ZA 1450 .
V=580m* H=4mVS Kota gornje vode 1520mn§
Koordinate X: 7389382 Y: 4745421

Slika 32. Polozaj rezervoara od 500m? na situaciji

Rezervoar 2

Rezervoar 2 je korisne zapremine V=580m3 vode sa kotom vode u rezervoaru od 1650mnm i
predvidenom visinom vodenog stuba od 4mVS. Sadrzi sve gore pobrojane elemente. Rezervoar je
potrebno uklopiti u teren Sto bolje da se nebi narusSio estetski efekat ali i da se ostvari §to bolja
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izolacija da bi temperatura vode bila stabilna. U ovaj rezervoar moze da se upusti voda iz
postojeéeg rezervoara za I fazu (ukoliko je izgraden).

2 /

Slika 33. PoloZa re-z-ervoarz-l. od 580m® na situaciji

Usvojeni koncept elektrotehnickog rjesenja za napajanje navedenih potrosaca je sledeci:

Na osnovu Projektnog zadatka iz septembra 2022 god. kojeg potpisuje i izdaje d.o.o0. "Vodovod i
kanalizacija" KolaSin za izradu Glavnog projekta i izvodenje radova vodovodnog sistema kojim
se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i
osnjezavanje ski staza planinskih centara "Kolasin 1600" i "KolaSin 1450" dobili smo vrijednost
planirane jednovremene snage planiranih objekata.

Projektnim zadatkom je odredeno da se iz glavne pumpne stanice sa kote 1240 mnm voda za
vodosnabdijevanje pumpa na koti od cca. 1520 mnm i za osnjezavanje pumpa na koti od cca. 1600
mnm sa kapacitetom od Q = 140 [1/s], pa na osnovu napora H =h + hg =360 + 40 = 400 m, protoka
Q =140 [1/s] 1 stepena korisnosti 1 = 0.76 imamo da je potrebna snaga na vratilu pumpi P2 = 900
kW (usvojene pumpe su snage 3x315 kW). Na ukupnu vrijednost snaga na vratilu pumpi potrebno
je dadati minimalnu rezervu od 10%. Na sve ovo treba dodati i opStu potroSnju za automatiku,
rasvjetu, video nadzor kao 1 za grijanje, hladenje 1 provjetravanje objekta Glavne pumpne stanice
¢ija je bruto povrsina 985 m2 itd.

Na osnovu gore navedenog, dobijena su tehnicka rjesenja hidro i maSinskog dijela koja predvidaju
i definiSu da je neophodno obezbijediti neprekidno napajanje sledeéih potrosaca:

1. TACKA 1 NAPAJANJA UKUPNO IZNOSI 5 KW: OPREMA U SKLOPU
VODOZAHVATNE GRADEVINE SA MJERNO REGULACIONOM OPREMOM I
OPSTOM POTROSNJOM OD 5 KW.
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OBJEKAT - VODOZAHVAT
Snaga [Kw]:
Red. Br.: Opis: Broj jedinica: Po jedinici: Instalisano:
1 Vodozahvat 5 5
UKUPNO: 5

Napajanje ¢e se izvrsiti, prema dopisu CEDIS-a broj 30-30-7760 od 18.09.2023. godine sa
postoje¢e NN mreze STS Rijeka MuSovica.

Predstavnici CEDIS-a, Sektora za pristup mrezi, Sluzba za pristup mrezi Region 6, su izlaskom na
teren odredili dio NN mrezZe sa koje trebaju da se napajaju nevedeni potroSaci. Tacka prikljucenja
je betoski stub udaljen 780 m (duzina postoje¢eg SKS 4x35 mm?2) od STS Rijeka MuSovica.

Od navedenog stuba do potroSaca na vodozahvatu potrebno je ugraditi kabl odgovarajuceg
presjeka u duzini od 2200 m, a na samom stubu ormar gdje ¢e se napraviti otcjep za navedene
potroSace.

Proracunom pada napona na 3000 m (780 m postojeceg SKS 4x35 mm2 i 2200 m dodatnog
potebnog kabla) dobija se da kabl NAYY 4x50 mm2 zadovoljava na pad napona. Svi ostali
proracuni bi¢e sadrzani u Glavnom projektu.

Stub se nalazi na kat. parclelu 319 KO Rijeka MusSovica, za koju je potrebno da investitor rijesi
imovinsko pravne odnose u cilju postavljanja kabla preko parcele i ugradnje ormara na stubu.

2. TACKA 2 NAPAJANJA UKUPNO IZNOSI 1035 KW: GLAVNA PUMPNA STANICA GPS SA
UKUPNOG SNAGOM PUMPI I OPSTOM POTROSNJOM ZA GRADEVINU BRUTO POVRSINE OD
985 M2.

OBJEKAT - GLAVNA PUMPNA STANICA
Snaga [kW]:
Red. Br.: Opis: Broj P
T ' jedinica: A Instalisano:
jedinici:
Horizontalna centrifugalna viSestepena pumpa 3
1 SKD100-160/6E-GR-TB-GG H =400 [m] i Q = 140 315 945
(1rezervna)
[1/s]
3 Elektromagnetni mjeraci protoka - naknadno 1
preciznije definisati
Transmiter nivoa - tip radar 2290 - 2290-S-DB2-
4 2
18
AUMA elektro pogon na ventilima - naknadno
5 o o 1 10 10
preciznije definisati
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6 Mosni kran - naknadno preciznije definisati 1 7.5 7.5

7 HVAC oprema - naknadno preciznije definisati 1 50 50

8 Slaba struja - naknadno preciznije definisati 1 1 1

9 Automatika - naknadno preciznije definisati 1 10 10

10 Jaka struja - naknadno preciznije definisati 1 11.5 11.5
UKUPNO 1035

Napajanje ¢e se izvrsiti, prema dopisu CEDIS-a broj 30-30-7760 od 18.09.2023. godine sa
novoizgradene NDTS 10/0.4 kV, 2x1000 kVA. Novoizgradena NDTS se prikljucuje
novoizgradenim 10 kV kablom u TS Jezerine 35/10 kV.

3. TACKA 3 NAPAJANJA UKUPNO IZNOSI 107 KW: REZERVOAR R1 SA PUMPNOM
I HLORNOM STANICOM, SA UPRAVLJANJEM, VIDEO NADZOROM, GRIJANJEM,
HLADENJEM I PROVJETRAVANIJEM, RASVJETOM, MJERNO REGULACIONOM
OPREMOM.

OBJEKAT - REZERVOAR R1
Snaga [kW]:
I];ed,' Opis: . B'r ) Po Instalisano
r.: jedinica C e
jedinici :
1 %entrometal elektriéni kotao El-Cm Classic 1 13 13
2 Toplovodni kalorifer Sabiana Helios 46H23 1 0.2 0.2
3
3 Franklin Electric pumpa EV30 11FI300T (1 30 60
rezerva)
4 Elektricna dizalica RWM, serija W-CM 1 15 15
500W12 ' '
5 Transmiter nivoa - tip radar 2290 - 2290-S- )
DB2-18
6 Elektromagnetni mjerac protoka 1
MUT2200EL DN150 + MC608A 230V
7 Elektromagnetni mjera¢ protoka 1
MUT2200EL DN250 + MC608A 230V
AUMA elektro pogon na ventilima -
8 s . 1 6 6
naknadno preciznije definisati
Hlorinatorska oprema - naknadno preciznije
9 o 1 3 3
definisati
10 Slaba struja - naknadno preciznije definisati 1 1 1
11 Automatika - naknadno preciznije definisati 1 7 7
12 Jaka struja - naknadno preciznije definisati 1 10.3 10.3
UKUPNO: 107
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Napajanje ¢e se izvrsiti, prema dopisu CEDIS-a broj 30-30-7760 od 18.09.2023. godine sa
novoizgradene DTS 10/0.4 kV, 630/160 kVA, sa mjernom ¢elijom na 10 kV strani. Novoizgradena
DTS se prikljucuje na novoizgradeni 10 kV kablovski vod iz TS 35/10 kV Jezerine, po principu
ulaz izlaz.

4. TACKA 4 NAPAJANJA UKUPNO IZNOSI 30 kW: REZERVOAR R2 SA HLORNOM
STANICOM, UPRAVLJANJEM, VIDEO NADZOROM, MJERNO REGULACIONOM
OPREMOM, RASVJETOM.

OBJEKAT - REZERVOAR R2
Snaga [kW]:
Red. . Broj
Br.: Opis: jedinijca ) PO. . | Instalisano
jedinici
1 Centrometal elektri¢ni kotao EI-Cm Classic 9 1 9 9
2 Toplovodni kalorifer Sabiana Helios 46H12 1 0.2 0.2
3 Transmiter nivoa - tip radar 2290 - 2290-S- )
DB2-18
4 Elektromagnetni mjera¢ protoka MUT2200EL )
DN150 + MC608A 230V
5 Elektromagnetni mjera¢ protoka MUT2200EL 1
DN250 + MC608A 230V
AUMA elektro pogon na ventilima - naknadno
6 o DY 1 4.5 4.5
preciznije definisati
Hlorinatorska oprema - naknadno preciznije
7 . 1 3 3
definisati
8 Slaba struja - naknadno preciznije definisati 1 1 2
9 Automatika - naknadno preciznije definisati 1 2 2
10 | Jaka struja - naknadno preciznije definisati 1 1 9.3
UKUPNO: 30

Napajanje ¢e se izvrsiti, prema dopisu CEDIS-a broj 30-30-7760 od 18.09.2023. godine sa
novoizgradene NDTS 10/0.4 kV broj 1, 1(2)x630 kVA, u skladu sa Prostornim planom posebne
namjene Bjeleca Komovi, Detaljna razrada lokaliteta 1600, koja se prikljucuje na novoizgradeni
kablovski vod 10 kV iz TS 35/10 kV Jezerine (isti kao 1 za DTS 10/0.4 kV, 630/160 kVA).
PotroSace rezervoara R2 napajti sa 0.4 kV strane NDTS 10/0.4 kV broj 1, 1(2)x630 kVA.

U Glavnoj pumpnoj stanici vrsilo bi se prikljucenje na telekomunikacionu infrastrukturu u skladu
sa tehniCkim uslovima dobijenim od telekomunikacionih provajdera koje je neophodno da
obezbijedi Investitor. Iz Glavne pumpne trafostanice vodio bi se opticki razvod do ostalih objekata.
Opticki kabl bi se postavljao u rovu paralelno sa energetskim kablom.
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Kabal XHE 49-A sa aluminijumskom folijom izraduje se od aluminijumskog kompaktnog uzeta
kao provodnika, sa poluprovodnim slojevima (ekranima) preko provodnika i izolacije,
poluprovodnom bubre¢om trakom ispod i preko elektricne zastite (od bakarnih Zica i1 bakarne
trake) 1 aluminijumskom kopolimer folijom ispod spoljnjeg plasta od polietena.

Oblast primjene ovog tipa kabla je u elektroenergetskim, distributivnim i industriskim mrezama,
razvodnim postrojenjima srednjeg i1 visokog napona, posebno kada su kablovi izloZeni uticaju
vlaznih i agresivnih sredina.

Slika 34: JednoZilni energetski kabal izolovan polietilenom i plastiran PE-masom,prema DIN
VDE 0295, nazivnog napona 12/20 kV

Tehnicke karakteristike izabranog kabla:
Nazivni napon: 12/20 kV
Opseg temperature: -20°C do +90°C (radne); -5°C do +70°C (pri polaganju)
Konstrukcija:
= provodnik aluminijumsko uze
= poluprovodni sloj oko provodnika
= izolacija od umrezenog polietilena
= poluprovodni sloj oko izolacije
= lako bubrec¢a provodna traka
= elektri¢na zastita od bakarnih zica
= lako bubreca izolaciona traka
Upotreba: Za razvod energije visokog napona u distributivnim mrezama, elektranama,
trafostanicama 1 industrijskim postrojenjima
Pakovanje: po 500 i 1000 m na drvene doboSe
Broj zila/presjek: 3 x (1x240/25mm?) + 3 x (1x240/25mm?)
Debljina izolacije: 5.5 mm
Debljina plasta: 2.5 mm
Spoljasnji precnik: 44 mm
Ukupna tezina: 1698 kg/km

Dozvoljeno strujno opterecenje kablova

Strujno opterecenje kablova je potrebno tako ograniciti, da se sva koliina toplote razvijena u
provodnicima kabla moze slobodno prenijeti u okolni prostor. Odvodenje toplote zavisi o
unutrasnjem toplotnom otporu izmedu provodnika i vanjske povrsine kabla i toplotnom otporu
okoline. Unutra$nji toplotni otpor je odreden konstrukcijom kabla i svojstvom ugradenog
materijala i prakti¢no je nepromjenjiv za odredeni tip kabla.
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Proracun strujnog opterecenja izvrSen je u skladu s IEC 60287 za 100%-tno opterecenje kablova,
a na osnovi slijede¢ih podataka:

= dubina polaganja kabla u zemlju: 110 cm

* dubina rova: 120 cm

= specifi¢ni toplotni otpor zemlje: 1 K m/W

= specific¢ni toplotni otpor PVC izolacije i plasta: 6 K m/W

= specific¢ni toplotni otpor XLPE izolacije: 3.5 K m/W

= temperatura zemlje: 10°C

= temperatura okoline : 20°C

= dozvoljeno strujno optere¢ene za kabal tipa XHE-49-A, 1x240/25 mm2, 12/20 kV (u

trougaonom snopu) u zemlji je 417 A.

Opis trase kabla, nacin i uslovi polaganja
Trasa polaganja kabla je odredena od strane Investitora i projektanta i prikazana na dostavljenom
situacionom planu datom u prilogu projekta.

Dokumentacijom je predvideno polaganje kablova slobodno u kablovskom rovu potrebnih
dimenzija paralelno sa cjevovodom. Preporucuje se polaganje jednozilnih kablova u trougaonom
snopu.

Prije kopanja rova obiljeziti trasu voda i uporediti je sa katastrima podzemnih instalacija kako bi
se utvrdila mjesta ukrStanja ili paralelnog vodenja projektovanog kabla sa postoje¢im podzemnim
instalacijama. Na tim mjestima rov kopati ru¢no, bez upotrebe mehanizacije i uz maksimalnu
paznju i kontrolu.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj pijeska debljine 10 cm, a onda
polaze kabal. Prilikom razvlacenja kabla duz kablovskog rova postavljaju se rolnice preko kojih
kabl klizi pri polaganju. Bubanj na kome je isporucen kabl se podigne na fiksirane nogare, a na
kraj kabla se navuce Carapica i kabl se odmotava.

Rolnice se postavljaju na rastojanju od 4 do 6 m, a pri odmotavanju kabla sa bubnja kabl se mora
odmotavati sa gornje strane i paziti da ne dode do vucenja kabla po zemlji, upredanja ili bacanja
istog. Kabal se polaze sa blagim krivinama ("zmijoliko"), radi kompezacije temperaturnih uticaja
1 eventualnih slijeganja podloge. Radi toga je duZina kabla uvecana za 3%. Pri odmotavanju i
polaganju kablova mora se voditi racuna da se ne oStete (ne smiju se vuci preko ostrih ivica, vu¢na
sila ne smije biti viSa od propisane 5xD, gdje je D pre¢nik kabla. Isto tako, ne dozvoljava se
polaganje kabla pri spoljnim temperaturama nizim od +5 °C bez posebnih mjera pripreme
(zagrijavanja).

Prilikom polaganja kabla polupre¢nik savijanja ne smije biti manji od poluprecnika savijanja
dozvoljenog za predvideni tip kabla, koji u ovom slucaju iznosi 15xD, gdje je D precnik kabla.

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, izvrSiti snimanje njegovog tacnog polozaja, a na
uradenoj situaciji ucrtati 1 upisati sve znacajnije podatke potrebne za katastar kablovskih vodova,
shodno odredbama "Pravilnika o metodama i nacinu rada pri premjeru podzemnih instalacija i
objekata".

89



Po zavrSetku snimanja tacnog poloZzaja kabla, kabl se prekriva drugim slojem pijeska, takode
debljine 10 cm.

U izgradenom gradskom tkivu i neurbanizovanim lokacijama na 20 cm iznad kabla postavlja se
PVC mehanicki stitnik.

Dalje zatrpavanje rova se vr$i materijalom iz iskopa, vode¢i ratuna da iskop ne sadrzi vece komade
materijala ostrih ivica i sli¢no. Zatrpavanje se vrsi nabijanjem u slojevima od po 20 cm. Nakon
takvog prvog sloja iskopa polaze se traka za uzemljenje, FeZn 25x4 mm i to nasatice. Pri daljem
zatrpavanju, na regulisanim povrSinama, na 40 cm iznad kabla postavljaju se upozoravajuce trake.
Plasticna upozoravajuéa traka treba da bude crvene boje, Sirine najmanje 0.1 m, a kvalitet
materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina. Pri zatrpavanju rova potrebno je posti¢i
zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U. B1. 038.

Na mjestima polaganja kabla ispod postojec¢ih i buduc¢ih saobracajnica, kao i dionicama polaganja
kabla ispod trotoarskih povrsina, kablove poloziti kroz kablovsku kanalizaciju u rovu dubine 1.1
m. Predvidena kablovska kanalizacija (ispod makadamskog puta i na Skarpi magistralnog puta) su
plasti¢ne cijevi, tip HDPE/LDPE, sa odgovaraju¢im kablovskim priborom (odstojnim drzac¢ima,
gumenim prstenovima za spajanje cijevi i drugo). Kablovska kanalizacija mora biti po jedan metar
duza od ceste i trotoara na obje strane. Gornji rub cijevi kablovske kanalizacije mora biti 0.8 m
ispod nivoa kolovozne trake. Kablovice polagati na sloj pijeska debljine 10 cm i prekriti ih takode
slojem pijeska od 10 cm.

Trasu kablovskog voda i kablove u rovu obiljeziti standardnim oznakama. Nakon zatrpavanja
rovova sve regulisane povrSine dovesti u prvobitno stanje.

Kablovske zavrsnice

Za zavrSetak kablova XHE 49-A 3x(1x240/25mm?) u MBTS 10/0.4 kV na lokaciji glavne pumpne
stanice predvidene su kablovske zavr$nice za unutrasnju montazu POLT-12D/1XI, (95-240)
proizvod Raychem ili slicne odgovarajucih karakteristika drugog proizvodaca.

Za zavrSetak kablova XHE 49-A 3x(1x240/25mm?) u MBTS 10/0.4 kV na lokaciji rezervoara 1
predvidene su kablovske zavrSnice za unutrasnju montazu POLT-12D/1XI, (95-240) proizvod
Raychem ili slicne odgovarajucih karakteristika drugog proizvodaca.

Kablovske zavr$nice postaviti u svemu prema tehnickom uputstvu proizvodaca.

Uzemljenje kabla i kablovskog pribora

Armaturu kabla treba obavezno uzemljiti vezujuéi je za uzemljivac postavljen u isti rov paralelno
sa kablom. Kablovske zavrsnice treba takode vidno uzemljiti pomocu uzeta @16 mm. Bakarno uze
se namotava oko savijenih krajeva armature i zalemi se. Drugi kraj bakarnog uZzeta se zalemi za
pocincani nosa¢ kablovske zavr$nice koji je vezan za trakasti uzemljivac.

Za pric¢vrséivanje jednozilnih kablova mogu da se koriste samo obujmice od neferomagnetnog

materijala. Na oba kraja kablovskog voda treba galvanski da se povezu metalni plastovi ili
elektri¢ne zastitre sva tri jednozilna kabla i da se uzemlji ovaj spoj.
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Kao uzemljiva¢ ¢e se koristiti pocin¢ana traka FeZn 25x4 mm poloZena u kablovskom rovu
paralelno sa kablom i povezana na uzemljenje pripadaju¢ih masinskih zgrada.

Ukrstanje kabla sa drugim objektima i podzemnim instalacijama
Kako se ne posjeduje tacan katastar svih podzemnih instalacija, to izvoda¢ mora sa krajnjom
paznjom da pristupi iskopu rova, ili da zahtijeva njihovo pribavljanje.

Pri polaganju kablova voditi raCuna da sva eventualna ukrStanja, priblizavanja ili paralelna vodenja
kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa navedenim propisima i
preporukama.

medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 7 cm, pri
paralelnom vodenju, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju;

u slucaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti moraju
biti odvojeni opekama, a minimalni medusobni razmak mora iznositi 10 cm;

pri ukrStanju energetskih kablova istog ili razliitog naponskog nivoa razmak izmedu
energetskih kablova treba da iznosi najmanje 20 cm;

nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi
(osim pri ukrStanju), horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne ili kanalizacione cijevi
treba da iznosi najmanje 0.40 m;

kabal pri ukrStanju moze biti polozen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz
rastojanje od 0.3 m;

ukoliko ovi razmaci ne mogu biti postignuti, tada energetski kabl treba poloziti kroz
zastitnu cijev;

pri paralelnom vodenju kablovskog sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni
horizontalni iznosi 0.5 m;

ukrstanje energetskog 1 telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0.5 m,
s tim §to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrStanja treba
da bude blizi 90°, ali ne manje od 45°.

energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje
30 cm, ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara;

pored drvoreda energetske kablove treba polagati na rastojanju od najmanje 1 m;

na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.
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Obiljezavanje kabla i trase kabla

Trasa kabla Ce biti obiljezena oznakama za neregulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom
mesinganom plo¢icom. Mesingane plocice su razliite za pojedine naponske nivoe kablova, za
oznacavanje trase kabla, mjesta ukrStanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja
kablovskih spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na mjestima
skretanja kabla na 5 m u oba pravca skretanja 1 na navedenim mjestima.
Skice betonske kocke i mesinganih plocica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.

3.2.  Opis prethodnih/pripremnih radova za izvodjenje projekta

Prije pocetka izvodenja gradevinskih i gradevinsko zanatskih radova na objektu ili lokaciji se
moraju obaviti odredena ¢idéenje terena. Ciscenje terena od sveg nepotrebnog materijala na
podru¢ju gradnje. Ciséenje ili otkopavanje povrina sadrzi ¢i$éenje povr$ina od drveéa, $iblja,
otpadaka i svog prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvatati iskopavanje panjeva, korjena 1
odstranjivanje svog Stetnog materijala, koji je ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.
Posjecena stabla 1 panjeve treba deponovati na odgovaraju¢im mjestima tako da ne smetaju
izvodenju radova i koli¢inski predati Nadzornom organu ili drugom licu odredenom od Investitora
u skladu sa Planom upravljanja gradevinskim otpadom.

Pripremni radovi.

Organizacija gradiliSta, obezbjedenje energetskih prikljucaka, dobijanje dozvola, saglasnosti. Prije
izvrSenja zemljanih radova izvodac radova ¢e obaviti sljedece pripreme za normalno 1 pravilno
izvrSenje radova: Oboriti sva drveta koja se nalaze u gabaritu objekta koji se izgraduje. Pocupati
korijenje 1 povaditi panjeve. Izraditi potreban elaborat organizacije gradilista i zastite na radu.
Geodetsko mjerenje i iskolcenje objekta.

Stavka obuhvata sva geodetska mjerenja, osiguranje tacaka, profilaciju, obnavljanje i odrzavanje
za sve vrijeme gradenja.
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Zemljani radovi

Skidanje humusa

Rad obuhvata povrSinski otkop humusa u Sirokom otkopu s transportom, ili guranjem masinskim
putem u deponiju sa strane. Sav rad mora biti izveden u skladu s tehnickim mjerama zastite Zivotne
sredine, ovim tehnickim uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010. PovrsSinski otkop humusa treba
izvrsiti svuda gdje je to potrebno radi pripreme podtla -temeljnog tla.

Transport, biti pazljivo izvrSen radi ocuvanja kvaliteta iskopanog humusa za kasnije potrebe pri
uredenju kosina 1 zelenih povrSina, tako da ne dode do mijeSanja toga materijala s drugim
nehumusnim materijalom. U nacelu, iskop se obavlja upotrebom mehanizacije i drugih sredstava,
tako da se rucni rad ogranici na neophodni minimum. Iskope u tvrdom kamenom materijalu treba
izvoditi masinskim busenjem. Treba uzeti u obzir, takode, mehanicko guranje, odnosno utovar
materijala, te prevoz do mjesta upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom.

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zasStitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva
potrebna osiguranja postojecih objekata i komunikacija. U ovoj fazi rada mora biti omoguceno
efikasno odvodnjavanje platoa. Pri izvodenju radova treba paziti da ne dode do potkopavanja,
poremecaja ravnoteze, ili oStecenja kosina iskopa koje su projektom predvidene.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, treba po moguénosti svesti na minimum sve uticaje koji
bi prouzrokovali ometanje saobracaja, ugrozavanje ljudi 1 okoline pri ¢emu valja postaviti svu
potrebnu saobrac¢ajnu i sigurnosnu signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadleznog organa.

Tokom izvodenja javiée se viSak materijala, tacnu koli¢inu u ovom trenutku nije moguce odrediti
a procjenjuje se da Ze biti oko 10000 m3. Gradevinski otpad ¢e se odlagati u skladu sa vaze¢im
lokalnim odlukama za odlaganje otpada.

3.3.  Opis glavnih karakteristika funkcionisanja projekta

Koncept vodosnabdijevanja ski centara se oslonio na postojeca rjeSenja i ideje 1 iste je razradio i
unaprijedio da bi formirale funkcionalnu cjelinu. Voda za ukupne potrebe koje obuhvataju:
sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu, osnjezavanje ski staza i dodatne koli¢ine za grad Kolasin
kroz buduci razvoj bi¢e zahvacena sa lokacije neposredno nizvodno od izvora rijeke MuSovica
izradom savremenog vodozahvata. Vodozahvat bi zahvatao vodu povrsinski neposredno ispod
izvoriSta 1 imao bi moguénost zahvatanja do 1401/s vode. Planirana koli¢ina za zahvatanje je 140
I/s. Na lokaciji vodozahvata je predvidena taloZnica, suva komora sa zatvaraima i mjerenjem
protoka, kao i moguénoscu predtretmana vode.

Od vodozahvata se nastavlja cjevovod od duktilnog liva DN500 U duZzini od 1100 m je trasiran
desnom obalom rijekE MusSovica zbog pristupacnosti terena i povoljnosti trase gdje prelazi na
lijevu stranu 1 polaze se postoje¢im Sumskim putem kako bi se smanjio uticaj na zivotnu sredinu,
dalje nastavlja lokalnim makadamskim putem. Na lokaciji na kojoj se trasa cjevovoda ukrsta sa
putem od Kolasin — Jezerine — Lubnice ¢e biti ostavljena mogucnost priklju¢enja vodovoda
Kolasin na koti od 1110 mnm $to je ujedno i najniza tacka cjevovoda na trasi. Na ovoj ili bliskoj
lokaciji bi mogla da se izgradi prekidna komora i veza za grad koja bi potencijalno mogla da
pokriva visoke zone u gradu KolaSinu. Minimalni raspolozivi kapacitet za vodosnabdijevanje
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Kolasina bio bi Qmin=110 I/s. To je koli¢ina vode koja bi mogla da se povuce u periodu kada se
korsite maksimalni kapaciteti sistema za vodosnabdijevanje Ski centara.

Preostali dio vode (30 1/s) nakon izvoda za grad KolaSin bi iSao gravitacionim cjevovodom od
duktilnog liva DN500 do Glavne pumpne stanice (GPS) na koti od 1240mnm. Pozicionirana je uz
sami put koji vodi ka skijaliStu na desnoj obali Paljevinske rijeke. Glavna pumpna stanica se sastoji
iz tri baterije pumpi koje su vezane paralelno.

Potisni cjevovod za osnjezavanje 1 vodosnabdijevanje od duktilnih cijevi DN500 prati trasu puta i
potiskuje vodu do lokacije rezervoara R1 i tu se predvida mjesto predaje vode od strane
vodovodnog preduzeca ka krajnjim korisnicima tj. SkijaliStima 1450 1 1600. Na istom cjevovodu
treba napraviti razvod 1 postaviti mjerace protoka. Bi¢e obezbjeden proticaj od 140 I/s sa visinom
dizanja do kote 1600mnm u periodima kada se voda ne koristi za vodosnabdijevanje.

Rezervoar za vodosnabdijevanje je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum
hipohloritom. 1z rezervoara vodom ¢e se gravitaciono snabdijevati planirani turisti¢ki kompleksi.

Iz pumpne stanice V1 se prostire cjevovod od duktilnih cijevi DN150 koji snabdijeva rezervoar na
koti cca 1650mnm za potrebe naselja 1600 koli¢inom do 15 I/s. Rezervoar za vodosnabdijevanje
je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum hipohloritom. Iz rezervoara vodom ¢e se
gravitaciono snabdijevati planirani turisticki kompleksi. U narednim tabelama su date osnovne
tehniCke karakteristike sistema.

Na osnovu hidroloskih prora¢una radenih za potrebe projekta i mjerenja koja su vrsena za
potrebe mHE odnosno EPCG a koja su relevantna i za projekat vodovnabdijevanja moze se
zakljuciti da na vodoizvoris$tu ima dovoljno vode za potrebe vodosnabdijevanja i osnjezavanja
a da se pritom ne ugrozi rad postojece mHE.

95



by
545 T mE | e | oun | owMs ) 1 b 1z 2 ]
545 ﬁml LEES i (1111 Lk m Eadl 266 it 212 &29
s S0 k] i3 (R 132 am a8 20tk WhT 232 &3
s niE 728 | Ms | noe | me | as2 | . w | s 1m B |
08 73 L] T 103 L 352 FuH i 2% A 249
308 473 w24 ras | M £00 in2 278 hi 545 331 (&1
508 73 & s | oaEm a0 362 76 e 50 i s |
S0 473 539 6 | e | 3sa 336 ] 203 474 HT 1477
H3i 475 1477 | e2e | rinn | seo EES] kel 29 a1 2y L]
725 aan e | ses | wEs | ann a2 ) 2 410 67 4297
&7 a4 Zz6d4 | RBS | 1was | ozem 30 208 L] iz 267 g
SES i 1375 A5 1035 427 324 24 22 356 267 E 2411
565 0 i | s | 11 i3z x20 206 F2]] a3 a7 1703
h45 A et &75 1703 a8 13 T 274 231 6 T ]
545 440 EL] 629 | 209 | 48 1% 78 274 00 267 oyt
nn 440 T 695 | 17ea | o4me 313 e EFL T Fers 5713
4615 Aa0 725 78 126t 5l a3 i 374 267 [ E[S 465
S s | w5 | wor | o3 | wem | iz | oz w20 7 i W |
2611 Ha 675 #97 253 AZR 513 7 s 207 ASAR | 5t
1477 Ha s | e ik 106 313 o bri] 267 5321 1191
03 473 725 agy T Ak 1z 268 Pl ZHT 4515 35
- asn 5 725 [ 725 & 24 164 P 267 4615 BT
__:; '__ I8 Sl H3h | 035 | 67s e bl 2645 270 26T Az T
N s G2F | ga3 | 1M | e | am [ a9 | e 2 27 2 e
s wer | ovess | et | sz | oame | ozen | oz a4 248 1375 675
B9 IT6 i b g n L) ara 299 266 aon zsn 1111 675
505 1375 193 | uey 5ES kil Pt 259 1556 4 3 &z
SHS mias B3] HEL! we % =9 1n3an 44 34 (35
545 0oy 963 L] i 21 59 1ngn 249 e i3
545 77 i FLT] 255 219 e |
S0H M 29 585 s 4l m ] 2 Zay 7'} =11 N
415 124 amie | 1zen | dwew | Goa R 291 KT i) 0] 5TIH
el [ 94 | BSB | w0z | 410 | 324 | 27 s10 538 1346 I 1650 |

Mjerenja vrsena od Juna 2022 - Novembra 2023

3.4. Detaljan opis planiranog proizvodnog procesa i tokova proizvodnje, pocev od

ulaznih sirovina do finalnog proizvoda

Predmetnim projektom se obezbjeduju potrebne koliCine vode za pice, sanitarne potrebe,
protivpozarnu zastitu i osnjeZavanje ski staza planinskih centara “Kolasin 1600 1 “KolaSin 1450
u opstini Kolasin. Planirani zahvat ne smatra se tehnoloskim procesom te u tom smislu poglavlje

nije primjen;jivo.

3.5. Prikaz vrste 1 koli€ine potrebne energije 1 energenata, vode, sirovina 1 drugog
potro$nog materijala koji se koristi za potrebe tehnoloskog procesa sa posebnim

osvrtom na koli¢ine 1 karakteristike opasnih materija
Planirani zahvat ne smatra se tehnoloskim procesom, te u tom smislu poglavlje nije primjenjivo.
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3.6.  Prikaz procjene vrste 1 koli¢ine: oCekivanih otpadnih materija 1 emisija koje
mogu izazvati zagadivanje vode, vazduha, tla 1 podzemnog sloja zemljista, buku,
vibracije, svjetlost, toplotu, zraCenje (jonizujuca i1 nejonizujuca), proizvedenog
otpada tokom izgradnje 1 funkcionisanja

Predmetni projekat ne predstavlja izvor zagadenja vazduha, jer tokom rada nema emisija u vazduh.

Zemljani radovi ¢e se izvoditi u kvartarnim, aluvijalno-deluvijalnim naslagama u kojima se iskop
u potpunosti moze izvesti mehanizovano i u ¢vrstim stijenskim masama u kojima se iskop moze
izvoditi uz upotrebu teske mehanizacije, pneumatskim cekicima.

U toku izgradnje 1 izvodenja gradevinskih radova do¢i ¢e do povecanog nivoa buke. Buka koja ¢e
se javiti na gradiliStu generiSe se usled rada masSina i transportnih sredstava. Njen uticaj je u toku
izvodenja radova narocito izraZzen na ljude koji rade na gradilistu, ali su a ti efekti su privremenog
karaktera. Povoljna okolnost ovog uticaja je da se on osjeca na lokaciji gradiliSta, dok na okolno
stanovniS§tvo nec¢e imati znacajnijeg uticaja obzirom da je predmetna lokacija na udaljenosti od
najblizih naselja.

Generalno posmatrano privodenje nameni odredenog prostora, gradevinskog zemljista, 1 gradnja
objekata na njemu dovode do promena u zivotnoj sredini koje su uglavnom ogranicene na
neposrednu okolinu 1 naj¢eSce su ogranicenog vremenskog trajanja (traju koliko 1 sam proces
izgradnje) izuzimajudéi nepovratnu prenamjenu zemljista.

Posledica sagorijevanja derivate nafte u motorima sa unutraSnjim sagorijevanjem je pojava
zagadivanja, odnosno emisije zagaduju¢ih materija. Izduvni gasovi tj.produkti sagorijevanja
sastoje se od velikog broja razli¢itih komponenti, od kojih je jedan broj viSe ili manje toksican.

Tokom izgradnje moguc¢ je uticaj na kvalitet zemljiSta, pretezno manjeg obima iz sljedecih izvora:
nekontrolisano curenje 1 razlivanje naftnih derivata i mineralnih ulja iz maSinskog parka i
radionica, prilikom popravke ili pretakanja goriva. Zagadenje zemljiSta, pored naftnih derivata,
moguce je u manjoj meri i od depozita iz izduvnih gasova vozila i masina. U svakom slucaju, ova
zagadenja, mogu se smanjiti odgovaraju¢im mjerama radne discipline. Pored navedenog, moguce
je 1 akcidentalno procurivanje naftnih derivate iz vozila gradevinske operative.

Buka - Buka koja ¢e se javiti na gradiliStu u toku izgradnje predmetnih objekata nastaje usljed rada
masina, transportnih sredstava i drugih alata, i ista je privremenog karakteraje sa najvecim
stepenom prisutnosti na samoj lokaciji izvodenja. Intezitet buke takode zavisi od broja masina 1
prevoznih sredstava koje ¢e biti angazovane na izgradnji objekta. Proratun pokazuje da ¢e nivo
buke izvan lokacije bite nizi od dozvoljenih grani¢nih vrijednosti. U toku eksploatacije sa
stanovista buke nece do¢i do vecih promjena u odnosu na postojece stanje.

Vibracije - Vibracija, u toku izgradnje objekata, nastaju uslijed rada gradevinske mehanizacije.

Nivo vibracija na lokaciji projekta je veoma mali, tako da je uticaj vibracija na okolinu tokom
izvodenja radova na predmetnoj lokaciji zanemarljiv.
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ZraCenja - u toku izgradnje projekta nece biti prisutno nikakvo zracenje, kao ni u toku njegove
eksploatacije.

3.7. Prikaz tehnologije tretiranja (prerada, reciklaza, odlaganje i sli¢no) svih vrsta
otpadnih materija

Otpad koji nastaje na lokaciji izvodjenja radova spada u neopasni ¢vrsti otpad i nema karakteristike
opasnog otpada. Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje ¢vrstog otpada Sto
podrazumijeva sakupljanje otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se
vozilo prazni.Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja,razvrstavanja i/ili
mijeSanja otpada radi transporta.

Na dijelu trase izvodenja radova predvidenih ovim projektom su gradevinski i montazerski. Iskopi
kanalskih rovova ¢e se vrsiti uglavnom masinski i cio materijal iz iskopa ¢e se odvoziti odlagati u
blizini rova kako bi se koristio za zatrpavanje, a viSak ¢e se odvoziti na odlagaliSte koje odredi
organ lokalne uprave.

Tokom izvodjenja projektovanih instalacija potrebno je ta¢no utvrditi polozaj postojecih
instalacija na terenu. Posebnu paznju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu izazvati pozar
na gradilistu (nafta, daske, grede, letve, pehd cijevi i sli¢no). Takve materijale potrebno je drzati
udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovaraju¢im prostorijama osiguranim od pozara.

Vodovodne cijevi bi¢e izvedene od vodonepropusnih PEHD cijevi,vodovodne armature od
livenog zeljeza,atmosferske. Vodovodne cjevi sluze za transport vode za potrebe osnjezivaca i
zastitu od pozara.

Nakon postavljanja cjevovoda, izvrSenih proba pod pritiskom i zavrSenih svih montazerskih
radova potrebno je izvesti zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem,kako bi zbijenost zemljista
nakon izvedenih radova odgovarala pocetnim vrijednostima. Po zavrSetku radova, cjelokupni
koriS¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje,viSak materijala vratiti u
skladiste,a otpadni materijal s gradiliSta odvesti na odgovarajucu lokaciju/odlagaliste koje odredi
otgan lokalne uprave.

U toku pripremnih radova, izvodenja radova na izgradnji opreme za osnjezavanje u toku
eksploatacije doc¢i ¢e do pojave odredenih vrsta otpada sa kojima se mora upravljati u skladu sa
Zakonom o upravljanju otpadom.

Izvodjac radova je obavezan da uradi Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja gradevinskim
otpadom 1 na isti da pribavi neophodnu saglasnost.

U toku izvodenja radova doci ¢e do pojave viska iskopanog materijala ( zemlja, kamen) koji ce se

odlagati na odlagaliSta koja odredi organ lokalne uprave. Na lokaciji se nece vrsiti bilo kakva
prerada otpada.
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4.  1ZVIJESTAJ] O POSTOJECEM STANJU SEGMENATA ZIVOTNE
SREDINE

Kvantitativnih podataka o segmentima zivotne sredine na posmatranom prostoru nema, pa ¢e se
izvjestaj o postojeéem stanju zivotne sredine viSe bazirati na kvalitativnoj analizi.

U Kola$inu kvalitet vazduha takode nije pracen, a zadnjih sedam Informacija o stanju Zivotne
sredine u Crnoj Gori od 2012 do 2018. godine, koje je uradila Agencija za zastitu prirode i zZivotne
sredine Crne Gore ne sadrzi podatke o kvalitetu vazduha na podrucju Kolasina.

U skladu sa Uredbom o uspostavljanju mreze mjernih mjesta za pracenje kvaliteta vazduha (,,SI.
list CG”, br. 44/10 1 13/11), Opstina KolaSin spada u zonu odrzavanja kvaliteta vazduha.

Sto se ti¢e grada Kolagina, lokalno zagadenje vazduha moze da potice u najveéoj mjeri od gasova
koji nastaju od sagorijevanja razli¢itih goriva koja se koriste u toku grejne sezone. Drugi moguci
mogu se osjetiti na malom prostoru, uz frekfentne saobracajnice u relativno kratkim periodima i
nepovoljnim meteoroloskim uslovima.

Sa hidroloskog aspekta glavni vodotok koji proti¢e kroz Kolasin je rijeka Tara. Prema Uredbom o
klasifikaciji 1 kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda (SI. list CG, br. 02/07) vode rijeke Tare
na ¢itavom njenom toku treba da pripadaju A1SK1 klasi. Prema Informacije o stanju zivotne
sredine u Crnoj Gori za 2018 godinu, Tara se uzorkuje na 6 mjesta. Medutim, uzimajuci u obzir
ukupni vodotok, 37,2% odedenih klasa pomjereno je iz zahtijevanog boniteta. Pomjeranje kvaliteta
1 lo$ije stanje bilo je u gornjem dijelu toka Tare, $to je uticala mutnoca i aktivnosti izgradnje auto
puta, Sto pokazuje da je kvalitet na najuzvodnijoj mjernoj tacki u svojoj klasi imalo 66,6% klasa.
Sto se ti¢e sadrzaja mikrobioloskih parametara, fekalne bakterije bile su u A2 klasi na svim
mjernim mjestima.

U februaru 2014. godine CETI je uradio analizu povrsinskih voda na lokaciji ,,Ski resort Kolasin
1450”. Povrsinska voda je uzorkovana na dvije lokacije:
= potok 50 m iznad restorana, (N 42°49.736 ; E 19°37.931), ovo je produzetak toka od
postojeée akumulacije za vjestacki snijeg.
= potok u blizini “bebi lifta”, (N 42°49.803 ; E 19°37.773), vode porijekla sa Careva dola

Rezultati fizicko-hemijske analize uzoraka povrSinske vode iznad restorana pokazuju da voda
pripada klasi A2 , a povrSinske vode u blizini “bebi lifta” pripadaju klasi A3 kako je odredeno
Uredbom o klasifikaciji 1 kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda ("SI. list CG", br 02/07).
Prema mikro-bioloskoj analizi povrSinskih voda pripadaju klasi A1, odnosno voda nema organskih
zagadivaca.

Na osnovu fizicko-hemijske i mikrobioloske analize vode za pic¢e u Kolasinu, koje se redovno
rade, moze se zakljuciti da kvalitet voda u potpunosti zadovoljava zahtjeve za pice, bez potrebe

dodatnog tretmana.

U posmatranom prostoru od zemljiSta najviSe su prisutna razli¢ite vrste smedih zemljiSta, a u
manjoj mjeri i rendzina posmudena na jedrim kre¢njacima.
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Sa aspekta ocjene kvaliteta zemljiSta, hemijske analize zemljiSta na lokaciji i njenoj okolini nijesu
radene.

Rezultati analize zemljiSta na lokaciji Trebaljevo-poljoprivredno zemljiste pored saobracajnice u
2018.godini pokazuju da nema prekoracenja normiranih vrijednosti koje se odnose na sadrzaj svih
ispitivanih neorganskih 1 organskih parametara. Treba oCekivati da je na posmatranom prostoru
zemljiSte sa aspekta sadrzaja Stetnih primjesa dobrog kvaliteta, poSto u okruzenju nema vecih
zagadivaca.

Sa stanovista buke gradska zona Kolasina je pod odredenim opterecenjem u toku turisticke sezone
od buke iz ugostiteljskih lokala u vecernjim ¢asovima, a dijelom i od buke od saobracaja takode u
toku turisticke sezone.

Shodno predhodno navedenom mozZe se konstatovati da je postojece stanje osnovnih segmenata

zivotne sredine na posmatranom prostoru zadovoljavajuceg kvaliteta, odnosno posmatrano
podrucje nije optereceno znacajnijim negativnim uticajima na zivotnu sredinu.
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5. OPIS MOGUCIH ALTERNATIVA

-Za potrebe projekta vodosnabdijevanja i osnjezavanja za ski centre Kolasin 1450 i Kolasin 1600
radena je hidrotehnicka studija od strane projektantske organizacije HydroGIS System d.o.o.
Podgorica iz Februara 2016 u kojoj su analizirane razne varijante tj. pozicije zahvatanja vode:

,,Na osnovu raspolozive dokumentacije i obilaska terena konstatovali smo da se za obezbjerienje
vode za turisticko naselje ,, Kolasin 1600 i Kolasin 1450 mogu koristiti sledeca vodoizvorista:

. Izvor ,, MuSovica rijeka “,

. Tri izvora koji se nalaze pored turistickog naselja ,,Kolasin 1600, a koje djelimicno
koriste stanovnici planinskih katuna,

. Dvije akumulacija koja se mogu formirati na Dubokom potoku,

. Akumulacija koja bi se formirala na Paljevinskoj rijeci. “

Idejnim rjesenjem iz Avgusta 2022 usvojen je Izvor ,,MuSovica rijeka* kao jedino vodoizvoriste
dovoljne izdaSnosti i zadovoljavajuceg kvaliteta vode koja se moze koristiti za pice.

Investitor Opstina KolaSin je u cilji iznalaZenja alternativnog rjeSenja u odnosu na idejno rjeSenje
iz Avgusta 2022 izmijenila je projektni zadatak kojim se zahtijeva zahvatanje 140 lit/sec za potrebe
vodosnabdijevanja a u periodima kada nema potrebe da se te koli¢ine koriste za vodosnabdijevanje
iste ¢e se koristiti za potrebe osnjezavanja. Idejnim rjeSenjem predloZeno je jedno tehnicko rjesenje
za izgradnju predmetnog projekta, koje je usvojeno i razmatrano u ovom Elaboratu.

1.1.  Lokacija

Predemtna lokacija, na kojoj se planira izgradnja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju
potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza
planinskih centara ,,Kolasin 1600* i ,,KolaSin 1450, Opstine Kolasin, broj 04-4126 od 06.7.2022.
godine, o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opSteg interesa — Vodovodni
seistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu
zaStitu 1 osnjezavanje ski staza planinskih centara ,,Kolasin 1600* i ,,KolaSin 1450 u Opstini
Kolasin.

1.2. Uticaj na segmente Zivotne sredine i zdravlje ljudi

Tokom eksploatacije predmetnog projekta, ne ocekuju se dodatni efekti na segmente zivotne
sredine 1 zdravlje ljudi.

1.3. Uticaj na proizvodni proces ili tehnologiju

Projekat je definisan kroz urbanisticko-tehnicke uslove za predmetnu lokaciju, pri ¢emu su u
tehnoloskom smislu izabrani sistemi koji u potpunosti zadovoljavaju kriterijume neophodne za
njeno bezbjedno funkcionisanje.

1.4. Metode rada u toku izvodenja i funkcionisanja projekta

Metode rada u toku izvodenja su jasne i definisane gradevinskim procesima. Odabrana je oprema
koja zadovoljava vazece standarde.
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1.5. Planovi lokacija i nacrt projekta

Projekat se realizuje prema odluci Opstine Kolasin, broj 04-4126 od 06.7.2022. godine, tako da
su u okviru planirane opreme, odnosno materijala koji ¢e biti koriS¢eni, razradene sve faze uz
primjenu savremenih tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja za objekte ove vrste i namjene.

1.6. Vrsta i izbor materijala za izvodenje projekta

Predvideni su standardni materijali koji se koriste za izvodenje ove vrste projekata i nijesu
obradivana varijantna rjesenja koriS¢enja drugih materijala.

1.7. Vremenski raspored za izvodenje i prestanak funkcionisanja projekta

Vremenski period izvodenja radova ¢e zavisiti od pribavljanja potrebnih dozvola i saglasnosti, $to
znaci da se ne moze definisati tacan pocetak radova. Planirano je da izgradnja po¢ne u maju 2023.
godine i da se zavr$i do maja 2024. godine, dakle pocetak funkcionisanja projekta je planiran od
maja 2023. godine.

1.8. Datum pocetka i zavrSetka izvodenja

Vremenski period izvodenja projekta zavisice od pravovremenog pribavljanja potrebne
dokumentacije za izvodenje radova, odabira izvodaca radova, prijave gradnje i vremenskih uslova.
Planirano je da izgradnja po¢ne u maju 2023. godine i da se zavrsi do maja 2024. godine.

1.9. Veli¢ina lokacije ili objekta
1.10. Ukupna duzina planiranog cjevovoda iznosi cca 10 km.
1.11. Kontrola zagadenja

Kako bi ciljevi zastite zivotne sredine bili postignuti, funkcionisanje predmetnog projekta na
predmetnoj lokaciji mora biti usaglaSeno sa svim propisima iz domena zivotne sredine. U smislu
opstih metodoloskih nacela, Elaborat o procjeni uticaja je uraden tako $to su prethodno definisane
osnove za analizu uticaja, polazni podaci, planska i projektna dokumentacija.

1.12. Uredenje odlaganja otpada ukljucujuéi reciklazu, ponovno koris¢enje i konacno
odlaganje

1.13.  Odlaganje otpada je u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (,,SI. list CG” br. 64/11
139/16).

1.14. Uredenje pristupa projektu i saobra¢ajnim putevima
Nosilac projekta ¢e za prilaz lokaciji koristiti postojecu saobracajnicu.
1.15. Odgovornost i procedura za upravljanje Zivotnom sredinom

Odgovornost za upravljanje zZivotnom sredinom u toku izvodenja projekta i daljeg funkcionisanja
projekta ima Nosilac projekta.

1.16. Obuke
Zaposleno osoblje treba da prode obuku o podizanju svijesti o zastiti zivotne sredine, ukljucujuéi
1 svaku vrstu obuke koja je potrebna za izvrSivanje radnih duznosti. Obuka predstavlja osnovni
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preduslov za sprovodenje radnih aktivnosti u cilju optimalnog funkcionisanja projekta, zastite na
radu, kao i sprovodenju plana upravljanja zastitom Zivotne sredine na predmetnoj lokacji.

1.17. Monitoring

Tokom funkcionisanja predmetnog projekta sve mjere predvidene za smanjenje uticaja na zZivotnu
sredinu treba da budu pracene i1 sprovodene od strane ovlaS¢ene institucije. U tom smislu ¢e moguci
uticaji na zivotnu sredinu biti uskladeni sa efikasnos¢u predvidenih mjera. Izbor materijala i
tehnologije rada, je prije svega uslovljen namjenom projekta, Sto je Nosioca projekta i opredijelilo
da koristi materijale u skladu sa odredenim zahtjevima. Predmetni materijali su standardni za
ovakve tipove projekata i zadovoljavaju standarde u pogledu kvaliteta potrebnog za njihovu
ugradnju. Takode, oprema i mehanizacija koja ¢e se koristiti prilikom izvodenja radova, mora da
zadovoljava kriterijume zasStite zivotne sredine.

1.18. Planovi za vanredne situacije

U sklopu tehnicke dokumentacije funkcionisanja planiranog projekta, obaveza Nosioca projekta i
Izvodaca radova je da izradi plan za vanredne prilike. Planovima za vanredne prilike se planiraju
mjere i aktivnosti za spreavanje i umanjenje posljedica akcidentnih situacija, organizovano i
koordinirano angazovanje odredenih subjekata sistema i Nosioca projekta, kao i djelovanje u
vanrednim situacijama u cilju zastite 1 spasavanja ljudi i materijalnih dobara.

1.19. Uklanjanje projekta i dovodenje lokacije u prvobitno stanje

Uklanjanje projekta nije predvideno, madutim ukoliko do toga dode nosilac projekta je duZzan je
da sprovede aktivnosti na vracanju lokacije u stanje priblizno prirodnom izgledu lokacije prije
realizacije projekta, odnosno u skladu sa okruzenjem.
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6. OPIS SEGMENATA ZIVOTNE SREDINE

Imaju¢i u vidu djelatnost navedenog projekta, smatramo da je njegov uticaj na zivotnu sredinu
zanemarljiv, te da se u fazi izvodenja ne mogu ocekivati zna€ajni uticaji na zivotnu sredinu.

6.1. Naseljenost 1 koncentracija stanovniStva

Kao §to je ve¢ navedeno prema podacima iz Popisa 2011. godine u Opstini Kolasin zivjelo je 8.380
stanovnika. U odnosu na Popis 2003. godine zabiljezen je pad u broju stanovnika za 1.569, Sto
predstavlja pad od 15,77%. Ovaj podatak ukazuje na nastavak trenda depopulacije, koji je
uslovljen slabim razvojem opStine. Gustina naseljenosti iznosila je 9,37 stanovnika/km?, §to
opStinu Kolasin svrstava u grupu opstina sa najmanjom gustinom naseljenosti.

Sa demografskog aspekta od 2013. do 2018. stopa nataliteta je manja od stope mortaliteta, odnosno
prirodni priraStaj je negativan.

Uza okruzenje lokacije objekta pripada rijetko naseljenom podrucju.
Medutim, na posmatranom podrucju u toku turisticke sezone posebno zimske, broj posjetilaca
ovom podrucju se povecava, zvog skijaske sezone.

6.2. Biodiverzitet (flora i fauna)

U okruzenju lokacije, prisutna je Suma koju izgraduju liS¢ari i ¢etinari, a kao dominatne drvenaste
vrste javljaju se: bukva (Fagus sylvatica), jela (Abies alba) 1 smr¢a (Picea abies). Uz njih se u
spratu drveca javljaju javori (Acer heldreichii, A. platanoides, A. pseudoplatanus), brijest (Ulmus
montana) i drugo drvece.

U spratu Zbunastih vrsta rastu: lijeska (Corylus avellana), hajducka oputa (Daphne mezereum),
Lonicera alpigena, Lonicera xylosteum, Sambucus racemosa, Rhamnus fallax, Atropa belladonna,
Rosa canina, kupina (Rubus fruticosus),...

Karakteristi¢ne zeljaste biljke ovakvih Suma su: Hepatica triloba, Anemone nemorosa, Dentaria
sp., Monotropa hypopitys, jagorCevina (Primula vulgaris), Potentilla sp., borovnica (Vaccinium
myrtillus), Sumska jagoda (Fragaria vesca), kopitnjak (Asarum europaeum),... Ovaj, Sumski pojas
pripada N2000 tipu habitata: ,,9110 Acidofilne bukove Sume (Luzulo-Fagetum)”, koji se nalazi na
Annexu I Direktive o zastiti prirodnihstanista i divlje flore i faune (Council Directive 92/43/EEC).

Rijeka Ljevaja je tipican planinski i buji¢ni vodotok za koji je karakteristicna velika amplituda
vodostaja 1 protoka na godiSnjem planu (u zavisnosti od godiSnjeg doba), veliki visinski pad i
kanjonsko korito. Beskicmenjacka fauna ovog vodotoka je realativno siromasna i homogena u
sastavu 1 uglavnom dominiaraju slede¢e grupe: Trichoptera, Coleoptera (Hydraenidae),
Gastropoda, Diptera (Chironomidae) i Plecoptera.

Samo dvije vrste riba naseljavaju rijeku Levaju: poto¢na pastrmka dunavskog tipa — Salmo (trutta)
labrax 1 pes — Cottus gobio. Od ove dvije vrste samo pes se nalazi na Ankesu II Habitat ali je on
izuzetno brojna u svim crnogorskim vodotocima dunavskog sliva te je krajnje irelevantan iz ugla
zastite. Poto¢na pastrmka nije zaSti¢ena niti po jednom osnovu i radi se o vrsti koja je takode Siroko
rasprostranjena u svim vodama crnomorskog sliva.
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Od faune vodozemca i gmizavaca koji su na neki na¢in vezani za ove vodotokove prisutne su
sledece vrste gustera: sljepi¢ (Anguis fragilis), zidni guster (Lacerta muralis), planinski guster
(Lacerta vivipara), sivi guster (Lacerta agilis). Od zmija: bjelouska (Natrix natrix), smuk (Coluber
longissimus) 1 otrovnica poskok (Vipera amodites). Vodozemci su predstavljeni sa obi¢nim
(Salamandra salamandra) 1 crnim dazdevnjakom (Salamandra atra), zatim Sumskom Zzabom
(Rana graeca), velikom krastatom (Bufo bufo), zelenom krastaCom (Bufo viridis), gatalinkom
(Hyla arborea) 1 zutotrbim mukacem (Bombina variegata). Sve vrste su zasticene zakonom 1
nalaze se na Natura 2000 spiskovima.

Pti¢ija fauna cijele ove regije broji veliki broj vrsta, medutim od onih koje su vezane za stanista
ovih vodotokova prisutan je samo vodenkos Cinclus cinclus . Fauna sisara je veoma brojna u ovom
podrucju ali samo mali broj njih direktno zavisi od ovih vodotoka. Vodena rov¢ica Neomys fodiens
nastanjuje ove vodotoke dok ostale vrste dolaze samo povremeno najvise zbog potrebe za vodom
ali 1 hranom: Martes foina - kuna bjelica, Martes martes - kuna zlatka, Mustela nivalis — lasica i
Felis silvestris - divlja macka (love druge manje sisare, glodare prije svih ali 1 ostale manje
Zivotinje koje se hrane na vodotokovima ili tu piju vodu). Sto se ti¢e krupnih sisara (medvjeda,
vuka, lisice 1 divlje svinje) usled blizine ljudskih naselja podrucje ne predstavlja pogodno staniste
za ove organizme naroCito u donjem dijelu toka ove rijeke ali su svakako prisutni u gornjim
djelovima toka rijeke Levaje.

6.3. Zemljiste

Na kvaliett zemljiSta uti¢e veliki broj faktora, a najviSe geoloska podloga, reljef, klima,
hidrografija, vegetacija i Covjek. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i Stetnih
materija u zemljiStu prema Pravilniku o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih materija u
zemlji$tu 1 metodama za njihovo ispitivanje (,,S1. List RCG”, br. 18/97) date su u tabeli 17.

Tabela 17. Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK) opasnih i Stetnih materija u zemljistu

Red. b Floment Hemijska MDK u zemliié}u u
oznaka mg/kg zemlje

1., Kadmijum Cd 2

2, Olovo Pb 50

3. Ziva Hg 1,5

4, Arsen As 20

5. Hrom Cr 50

6. Nikl N1 50

T Fluor F 300

8. Bakar Cu 100

9. Cink Zn 300

10 Bor B 5

11 Kobalt Co 50

12 Molibden Mo 10

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK mg/kg zemlje) sredstava za zastitu bilja u zemljistu
iznose za:

- triazine (atrazin i simazin) 0,01,

- karbamate 0,5,

- ditiokarbamate 1,0,
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- hlorfenoksi (2,4) 1,0,
- fenolne herbicide (DNOCI DINOSEB) 0,3 i
- organohlorne preparate DDT+DDD-+DDE 0,01.

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (MDK mg/kg zemlje) toksi¢nih i kancerogenih materija u
zemljiStu iznose za:

- policikli¢ne aromati¢ne ugljovodonike (PAHS) 0,6

- polihlorovane bifenile i terfenile (PCBs i PTC)za svaki od kongenera (28, 52, 101, 118, 138,
1531 180) 0,004

- organokalajna jedinjenja (TVT, TMT) 0,005

Hemijske analize zemljista na lokaciji nijesu radene. Medutim, da bi se izvrSila procjena kvaliteta
zemljista na lokaciji i njenom okruzZenju iskoriS¢ena je henijske analize zemljista, koja je uradena
u 2018. godine, na lokaciji Trebaljevo-poljoprivredno zemljiste pored saobracajnice (Informacije
o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za 2018. godinu, Agencija za zastitu zivotne sredine Crne
Gore, Podgorica, 2019.)

Na slici 32. dat je sadrzaj olova (Pb), nikla (Ni) i hroma (Cr) u uzorku zemljiSta uzorkovanom u
Trebaljevu, od 2009-2018. godine.
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Slika 35. Sadrzaj olova (Pb), nikla (Ni) i hroma (Cr) u uzorku zemljista
uzorkovanom u Trebaljevu, 2009-2018

U uzorku zemljista sa lokacije Trebaljevo za 2018. godinu, nije evidentirano nijedno prekoracenje
normiranih vrijednosti koje se odnose na sadrzaj svih ispitivanih neorganskih i1 organskih
parametara.

Za ocjenu kvaliteta zemljiSta na lokaciji 1 njenom okruzenju iskoriS¢ena je analiza zemljiSta
odnosno materijala od iskopa sa trase i iz tunela "Klisura" na putu Jezerine-Lubnice.

U cilju utvrdivanja da li zemljani iskop koji se stvara u toku izvodenja radova na proboju tunela
"Klisura" sadrzi opasne materije rjeSenjem ekoloSkog inspektora UPI-0303/2019 od 13. 04. 2018.
godine nalozeno je pravnnom licu Euro-asfalt dsd da preko ovlas¢ene labaratorije izvr$i hemijsku
analizu materijala iz iskopa koji je odlozen u zahvatu DUP-a "Sportska zona" u KolaSinu. Za
uzorkovanje 1 ispitivanje zemljiSta angazovan je Centar za ekotoksikoloska ispitivanja d.o.o.
Podgorica.

Rezultati ispitivanja su pokazali da je sadrzaj svih analiziranih parametara (hemijskih elemenata i
hemijskih jedinjenja) ispod vrijednosti koji bi ovaj materijal okarakterisali opasnim otpadom.
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Prema namjeni vode se dijele na:
Vode koje se mogu koristiti za pic¢e 1 prehrambenu industriju na osnovu grani¢nih vrijednosti 50
parametara i razvrstavaju se u Cetiri klase, 1 to:

Klasa A - vode koje se u prirodnom stanju, uz eventualnu dezinfekciju, mogu koristiti
zapice,

Klasu Al - vode koje se poslije jednostavnog fizickog postupka prerade i dezinfekcije
mogu

koristiti za pice;

Klasu A2 - vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon odgovaraju¢eg kondicioniranja
(koagulacija, filtracija i dezinfekcija);

Klasu A3 - vode koje se mogu koristiti za pi¢e nakon tretmana koji zahtijeva intenzivnu
fizicku, hemijsku i biolo§ku obradu sa produzenom dezinfekcijom i1 hlorinacijom, odnosno
koagulaciju, flokulaciju, dekantaciju, filtraciju, apsorbciju na aktivnom uglju i dezinfekciju
ozonom ili hlorom.

Granic¢ne vrijednosti za odredene odabrane parametre koji su relevantni za razlicite klase vode date
su u tabeli 18.

Tabela 18. Grani¢ne vrijednosti za neke od glavnih parametara koji definisu klase kvaliteta vode

Parametar jedinEn A Al A? A3
m!ctr
1. |PH 6.80-830 |6.80-8.50 |6.50-8,50 |5.50-9.00
Boja (nakon obicne mg/1 & =
2 :.'nlLl:lciie'. Pt i:Ue 2 2 10 20
3. | Zamucenost NTU 1 5 5 10
n '[_-[.;upee suspendovane mg/1 0 210 20 0
materje
5. |Temperanura < 8-12 9-12 30 30
g, | Facktmhticka ps/em at 20°C 300 400 600 1000
provodlpvost
7. | Nitau mg/1 10 20 25 50
B. |Nituti mg/1 < GD* 0.003 0.005 0.02
9. | Kadoujum mg/1 0.000 0.001 0.005 0.005
10. | Olovo mg)/1 0.001 0.010 0.05 0.05
11. |Selen mg/1 0.001 0.001 0.010 0.010
12. |Ziva me/1 = GD* < DL* 0.0003 0.001
13, [Cramdi mg/1 < GD* 0.001 0.005 0.005
14, | Sulfan mg/1 20 20 50 200
15. | Hlondi mg/1 10 20 40 200
16. |Ukupna muneralna ulja mg/1 < GD- 0.01 0.05 05
iz, | PoNGRICnE sromanian me/1 <GD* | 00002 | 00002 | 0001
ugliovodonici =
18. |Ukupni pesticidi mg/1 = GD < GD* 0.001 0.0025
19. |HFK mg/1 O; 1 2 + 8
20, | Oksidabilnost mg KEMnO, /1 5 3 8 ]
21. |BPKS mg,/1 0, 2 3 4 T
22, |Ukupan organski ugljemk me/1 1 1 2 25
53, | Sent FoRtoanas /1 mi 10 10 500 | 5000
baktenje 37 °C
g¢ | Fekaloc kabfonmac /100 mt 10 20 2000 | 20000
baktene

Kada je u pitanju kvalitet voda za pice, prema Informaciji o stanju zivotne sredine u Crnoj Gori za
2020, koju je uradila Agencija za zaStitu Zivotne sredine Crne Gore, na teritoriji Crne Gore po
opStinama vrSena je fizicko-hemijsko 1 mikrobioloska analiza uzoraka voda za pi¢e sa gradskih
vodovoda i drugih javnih objekata vodosnabdijevanja.
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Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja 1 mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice
za sve opstine u Crnoj Gori u 2020. godini prikazani su na slikama 36 1 37.

Na osnovu fizicko - hemijske analize kvaliteta voda u Kolasinu, koje se redovno rade, moze se
zakljuciti da je kvalitet voda u 2020. godini u oko 94% slucajeva zadovoljavao zahtjeve za pice,
bez potrebe dodatnog tretmana, dok mikrobioloska slika ukazuje da je kvalitet voda u skoro 100%
sluajeva zadovoljavao zahtjeve za pice. Praksa je pokazala da adekvatno hlorisanje uspijeva
obezbjediti bakterioloski ispravnu vodu za pice.

Podgorica
Canilovgrad
ik

Slika 36. Rezultati fizicko-hemijskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pic¢e u 2020.
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Slika 37. Rezultati mikrobioloskih ispitivanja uzoraka hlorisane vode za pice u 2020. godini.

Fizicko-hemijske i mikrobioloSke analize vodotoka
Ispitivanje kvaliteta vode rijeke Ljevaje

Datum uzimanja uzoraka: 24.06.2020. godine
Objekat/lokacija: rijeka Ljevaja, Musovica rijeka Kolasin

Organolepticke osobine vodotoka

T1 T2 T3 MDK*
Vidljive otpadne materije vizuelno Bez Bez Bez -
Primjetna boja Vizuelno bezbojna bezbojna bezbojna -
Primjetni miris - Bez Bez Bez bez
Providnost vizuelno dobra dobra dobra -
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Rezultati fizicko-hemijske analize

Za
dobar
Zavrlo
+*
T1 T2 T3 dobar S .
*)
[VE) [vodostan) [MZ) status (zahtij
evani
status)
Temp. vode 3 3,2 54 3.8 212 = z = = =
pH - 8,2+0,09 8,1+0,2 8,2+0,09 424 &.8-8,5 6,0-8,6 vd vd vd
Elclax. pSfem 20911 20711 207+11 20510 350 850 vd | vd | vd
Provodlj.
Susp. materije mg/l =0,1 Z:8 0,1 2p8Dp4" 10 20 vd vd vd
Mutnoca RTU 0,32 042 0,74 2144A0 = = = - <
Rastvoreni 0z mgQa/] 10,8%0.3 11,3+0,3 11,0 42254 <0 7-9 vd vd vd
Zasicenost Oz %02 85 8o 88 racunski 95-110 18;] d d d
EPKs mgQaf] 0.2 0.6 0.6 3074 2 3 vd vd vd
Hloridi mg/1 1.8 15 1.5 408BY - - - - -
Tvrdoca 2dH 7.9 7.8 7.1 309BY - = - S =
Kalcijum mg,1 458 47,0 42,2 P-V-22/A7 . e
Magnezijum mg/l 4,7 23 5.2 P-v-22/4%) - - - 2 <
Natrijum mg/1 0,7 0.7 0.6 3349 - - - - -
Kalijum mg/1 0,2 0.2 0,2 3347 - Z 5 E =
CaCo
m-alakalitet e 133 137 135 1032 240 300 vd | vd | vd
Nitrati mg/l 1,18+0,14 1,41=0,17 1432018 P-V-31/C1M 3 10 vd vd vd
Nitriti mgN/1 <0001 =0,001 <0,001 P-V-32/4%4) 0.002 0,010 vd vd vd
;ﬁﬂ'“‘}““‘ 102 mg/1 <0,01 <0,01 <0,01 12,738 0,05 0.10 vd vd | wvd
r
TN uk i t 1 0,22 0.20 0,20 il L3 3 - 2 &
N ukupni azo mg/ 2 B : NPOC/TN ,
o-fosfati mgP0, /1 0,01+0,01 0,20 0,20 425EWA 0,30 0.50 vd vd vd
TOC uk.org. 5051
g =
ugljenik mgjl 0,21 0.8¢ 1,21 NPOC/TN 2 3 vd vd vd
E:E'rd““t'“"’ mg/1 <0,001 <0,001 <0,001 512414) . 2500 vd | vd | vd
Fenoli mg,/1 =0,001 =0,001 =0,001 510BMA - 0,077 vd vd vd
Sulfati mgjl 7.56+0,77 6,1920,63 4,90%0,50 42570 - = + - =
HPK (izEKmn0.)  mg0i/1 2,0 2.3 2.0 P-IV-9a2 2 - - 5 2
Gvozde mg/l <0,01 =<0,01 0,01+0,01 3104 = = = E =
I Thmarmlamile o smafiemas § malemsrivm o b disrammia mbabirma memrmmmirm el srm A a (0T e 77 A0 90 ~d 20 M4 ARANY

) Pravilnik o nacinu i rokovima utvrdivanja statusa povrsinskih voda (SLlist CG 25/19 od 30.04.2019)

1)APHA, AWWA, WPCF —Standardne metode za ispitivanje vode i otpadne vode 14 izdanje, Americka asocijacija
zdravlja 1975.

2) Standardne metode za ispitivanje higijenske ispravnosti, Savezni zavod za zdravstvenu zastitu (1990), Beograd
3) Postupci i nacin osmatranja i mjerenja karakteristika kvaliteta vazduha i padavina u mrezi meteoroloskih stanica,
Savezni

hidrometeroloski zavod, Beograd 1992, Beograd

A) Akreditovana metoda

Uzorci vode iz vodotoka su uzeti iznad vodozahvata za Mhe MuSovica rijeka (T1), vodostana (T2)
11z izlaznog kanala iz maSinske zgrade (T3).

Analize uzoraka sa sva tri mjesta su pokazale da vode rijeke po opstim fizicko-hemijskim
pokazateljima odgovaraju zahtijevanom statusu kvaliteta — dobrom statusu (Pravilnik o nacinu i
rokovima utvrdivanja statusa povrSinskih voda (Sl.list CG 25/19 od 30.04.2019). Vode pri
uzorkovanju su imale nisku temperaturu, bile su bezbojne, bez mirisa i vidljivih materija.
Uporedujudi rezultate analiza uzoraka vode sa vodozahvata, vodostana i iz izlaznog kanala posle
masinske zgrade vrijednosti odredenih parametara imale su male razlike 1 sve su bile ispod
GVKES (grani¢ne vrijednosti kvaliteta ekoloskog statusa) i voda je pripala vrlo dobrom statusu —
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odnosno odli¢nom kvalitetu po svim odredenim parametrima, izuzev zasi¢enja kiseonika po kome
su vode pripale dobrom statusu.

MikrobioloSka analiza

Rezultati mikrobioloske analize vodotoka na lokacijama vodozahvata, vodostana i nakon masinske
zgrade su su pokazele da je u sva tri uzorka registrovano prisustvo koli, fekalnih i aerobnih
bakterija

T1 T2
(Vi) (MZ)

Ukupne koli U 100 ml 1
bakterije, 37°C nd 336 170 630 2.2.1st.630
Ukupne fekalne U100 mi ;
bakterije 44°C - ) 16 21 76 2.2.1s5t.6301)

Aerobne
mezofilne U 1 ml vode 152 86 166 1.1.5t.6284
| bakterije 37°C

Vodaza pté;a - Standardne metode za ispitivanje hi E;ijens:];:e ispratmostidvc;&; z3 p[é-e.,_.(ll-‘?g OJ Beogrﬂa

6.5. Kvalitet vazduha

Donosenjem Pravilnika o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,S1. list CG”, br. 21/11)
propisan je nacin pracenja kvaliteta vazduha i prikupljanje podataka, kao i referentne metode
mjerenja, kriterijumi za postizanje kvaliteta podataka, obezbjedivanje kvaliteta podataka i njihova
validacija.

Na lokaciji kvalitet vazduha nije pracen, a zadnjih sedam Informacija o stanju zivotne sredine u
Crnoj Gori od 2011. do 2017. godine, koje je uradila Agencija za zastitu prirode i zivotne sredine
Crne Gore ne sadrzi podatke o kvalitetu vazduha na podruc¢ju Kolasina.

6.6. Klima

Podrucje Kolasina ima planinski tip klime, koje osim velikih dnevnih i godi$njih amplituda
temperature karakteriSe neujednacena raspodjela padavina po mjesecima. Ljeta su uglavnom
svjeza, a opadanje temperature vazduha uslovljeno je kontinentalnim uticajem i povecanjem
nadmorske visine. Zime su duge i oStre, a pojava mraza i veoma niskih temperatura su vrlo Ceste.
Klimatske karakteristike najvise su uslovljene blizinom planina i dolinom rijeke Tare.

Srednje mjesecne temperature vazduha u 2020. godini na podrucju Kolasina su se kretale od -1,2
°C ujanuaru do 17,5 °C u avgustu. Srednja godi$nja temperatura vazduha iznosila je 8,8 °C.
Maksimalne mjesecne, prosjecne koli¢ine padavina u Kolasinu u toku 2020. godine bile su u
decembru 455 1/m?, a minimalne u novembru 1 1/m?. Prosje¢na godi$nja koli¢ina padavina bila je
1.819 I/m2.

Dominantna ucestalost vjetrova na podrucju Kolasina bila je iz pravca sjevera i juga, dok su ostali
vjetrovi duvali znatno rede. Klimatski uslovi na podrucju Bjelasice odredeni su geografskim
polozajem, reljefom, nadmorskom visinom, ekspozicijom pojedinih dijelova terena, udaljenoséu
od mora, biljnim pokrivac¢em i stanjem odredenih klimatskih elemenata u blizem 1 daljem
okruzenju.Na Sirem prostoru posmatranog podrucja prisutne su tri klimatske zone: umjereno-
kontinentalna, u najnizim dijelovima doline Tare, izloZena uticaju jadransko-mediteranske klime,
te subplaninska, u srednjim visinskim zonama 1 planinska, u najviSim predjelima, koji su pod
snaznim uticajem kontinenta. IzraZen reljef i razlifita eksponiranost pojedinih dijelova teritorije
mijenjaju opStu zonalnost klime, i1 Ceste su pojave raznih tipova mikroklime.
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Osnovne karakteristike subplaninske i planinske klime, koje vladaju na najvecem dijelu prostora,
su duge 1 hladne zime, relativno kratka i svjeza ljeta, slabije izraZena smjena godis$njih doba, toplija
jesen od prolec¢a, te velike koli¢ine snijeznih padavina i dugotrajno zadrzavanje pokrivaca u
zimskom periodu.

6.7. Materijalna dobra i postojeci objekti
Projekat se planira na lokaciji na kojoj nema materijalnih dobara koja bi mogla biti ugrozena
realizacijom projekta.

6.8. Kulturno nasljede-nepokretna kulturna dobra
Na samoj lokaciji, kao ni njenoj blizem okolini, nema dobara iz kulturno istorijske bastine.

6.9.Predio i topografija
Predmetna lokacija pripada brdsko-planinskom podrucju. Lokacija obuhvata kameniti teren, koji
je djelimi¢no obrastao rastinjem.

6.10.1zgradenost prostora lokacije i njena okolina

Prostor na kome se nalazi predmetna lokacija, predstavlja podrucje koje nije gusto naseljeno. Na
samoj lokaciji 1 u uzoj i Siroj okolini nalazi se lokalna putna infrastruktura i objekti za prenos
elektroenergije.
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7. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Cilj ove studije jeste da ukaze na moguce negativne posledice i da predlozi mjere koje bi sa jedne
strane imale za cilj da se te posledice minimalizuju kako bi buduéi objekti i postrojenja imali $to
manji uticaj na zivotnu sredinu (u ovom sli¢aju po zivi svijet ovog podrucja).

Mogu¢i znacajni uticaji realizacije predmetnog projekta na okolinu su dati kroz prikaz uticaja na
sve segmente zivotne sredine tokom izgradnje VODOVODNOG SISTEMA KOJIM SE
OBEZBJEPUJU POTREBNE KOLICINE VODE ZA PICE, SANITARNE POTREBE,
PROTIVPOZARNU ZASTITU 1 OSNJEZAVANJE SKI STAZA PLANINSKIH CENTARA
,KOLASIN 1600“ I ,,KOLASIN 1450“ U OPSTINI KOLASIN, njegovog funkcionisanja i
redovnog rada i za slu€aj udesa ili velikih nesreca.

Metode na osnovu kojih se vrsila identifikacija potencijalnih uticaja se zasnivaju na istrazivanju
zivotne sredine, prikupljenu informacija i podataka 1 njihovoj analizi §to je predstavljalo osnov za
davanje pretpostavki o mogucéem uticaju projekta na Zivotnu sredinu. Pri tome je neophodno
odrediti koja projektna aktivnost ¢e biti uzro¢nik uticaja i koja je vjerovatnoca pojave tog uticaja.
Prilikom razmatranja i predvidanja uticaja uzeti su u obzir osnovni uslovi na lokaciji tj. referentno
stanje resursa, eko-sistema 1 zajednice. Uticaje moZemo podijeliti na privremene koji su posljedica
izgradnje 1 stalne koji proizilaze od uspostavljanja novog rezima u vodotoku usljed skretanja dijela
toka u cjevovod i1 funkcionisanja samog sistema.

7.1. Uticaj buke na zdravlje ljudi

Istrazivanja iz domena zivotne sredine kod izvodenja gradevinskih radova koji podrazumijevaju
iskop materijala, rad teSkih gradevinskih masina, nedvosmisleno pokazuju da i buka predstavlja
jedan od prostorno izrazenih uticaja.

Buka motora gradevinskih masina varira zavisno o stanju 1 odrzavanju motora, optere¢enju vozila
1 karakteristikama puta kojom se vozilo krece (nagib uzduznog profila i vrsta puta), ili vrsti posla
koja se njima obavlja. Navedeni ukupni izvori buke prvenstveno mogu imati uticaj na zaposlene
na samom gradiliStu, a uticaj ukupne buke na okolni — kontaktni prostor zavisi od niza fizickih i
meteoroloskih uslova.

Uticaj ukupne buke zavisi od veli¢ine i trajanja:
= jacine zvuka,
= zvucnog spektra,
= zvucne frekvencije,
= zvucne snage,
= smjera i jaCine vjetra u odnosu na naselja u Sirem prostoru.

Uticaji buke u toku izgradnje mogu se razmatrati sa dva gledista:
e Buka koju proizvodi oprema na gradiliStu tokom izvodenja gradevinskih radova (teSke
gradevinske masine), kao i radovi na pozajmiStima materijala
o Buka koju izaziva saobrac¢aj masina i kamiona pri izvodenju radova.
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U odnosu na ¢injenicu da ¢e glavni uticaj buke biti na samom gradiliStu, u Tabeli 19. je dato
dopusteno vrijeme izlaganja buci obzirom na nivo trajanja buke.

Tabela 19. Dopusteno vrijeme izlaganja buci u odnosu na nivoe buke

Dnevno izlaganje u satima | Nivo buke u dB
8 90

6 92

4 95

3 97

2 100

1 105

L 115

Na samom gradiliStu djelovanje buke mozZe uticati na:

= ometanje govorne komunikacije i komunikacije putem uredaja (buka iznad 65 dB smanjuje
mogucnost sporazumijevanja govorom na udaljenosti ispod jednog metra, a otezava fonsku
komunikaciju),

= smanjenje radne sposobnosti, produktivnosti i koncentracije usled duzeg izlaganja jacoj
buci,

= oStecenja sluha.

= U kontaktnom prostoru djelovanje buke mozZe uticati na lokalno stanovniStvo u vidu
uznemiravanja i pojavu psihickog zamora i osjecaj nelagode.

Uopsteno, uticaji buke zavise od karakteristika i slozenosti aktivnosti koje se obavljaju. Da bi
ograni¢ili moguéi uticaj zvucnog zagadenja na zdravlje ljudi, predlazu se sljedece mjere:

= oprema koja radi unutar granica funkcionalnih parametara;

= uvodenje korekcionih mjera u sluc¢aju prekomjernog zvuénog zagadenja.

Gradiliste ¢e stvarati probleme u pogledu emisije buke i vibracija, vezano bilo za radne aktivnosti,
bilo za kretanje materijala. Da bi se tacno predstavili razliCiti aspekti buke koju stvaraju razne
masine 1 mehanizacija, razmatraju se tri nivoa:

= jzvori buke;

= Dbuka izbliza ;

= buka iz daljine.

U slucaju razlicitih izvora buke, svaki uredaj se mora prvo odvojeno razmatrati §Sto omogucava da
se razumiju inherentne karakteristike izvora odvojeno od njegove radne okoline. U Tabeli 20. je
prikazan intenzitet izvora buke gradevinskih masina i transportna vozila koje se obicno koriste pri
izvodenju ove vrste radova.
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Tabela 20. Intenzitet buke gradevinskih masina koje se obi¢no koriste.

Naziv gradevinske masine Nivo buke dB(A)
Bager 80-100
Buldozer 80-100
Dizalica 75-95

Mikser za beton 75-90

Valjak 75-90

Teski kamion 70-80

U slucaju buke iz blizine, ¢injenica je da svaka masina moze biti smjeStena u okruzenju koje moze
mijenjati njene akusticne osobine. Zbog toga je predmet interesovanja akusti¢ni nivo dobijen na
udaljenosti od nekoliko metara pa do 10 m od izvora. Za pouzdanu analizu podataka, bi trebalo
daudaljenost na kojoj se vr$i mjerenje prati vrijednost posmatranog nivoa akusticnog pritiska. U
slu¢aju uslova otvorenog prostora, ovaj nivo akusti¢nog pritiska moZze se pojacati u blizini izvora
(odbijanja) ili prigusiti prirodnim i vjeStackim zaslonima koji se nalaze izmedu izvora i tacke
mjerenja.

Opazanja buke na odredenoj udaljenosti od masina, u stvari predstavlja buku grupe maSina, a
rijetko buku koja poti¢e od izolovane masSine. Ako su u slucaju opazanja iz blizine akusti¢ne
karakteristike snazno zavisne od prirode i mjesta masina, buka iz daljine (>200 m od izvora) jako
zavisi od dodatnih vanjskih faktora, kao Sto su:

= vremenske pojave, a naro€ito: brzina i pravac vjetra, gradijent temperature i vjetra;

= veci ili manji stepen apsorpcije akusti¢nih talasa u tla, tzv. fenomen “efekat tla”;

= apsorpcija vazduha u ovisnosti od pritiska, temperature, relativne vlaznosti;

= aktivnosti na terenu;

= vegetacije.

Buka predstavlja sveprisutan faktor uticaja na Zivotnu sredinu za koji je teSko uspostaviti grani¢ne
tolerancije izmedu potrebnog 1 Stetnog nivoa, zavisno od veliCine fizi¢kih faktora (fizicka buka,
osobenost prijemnika i drugi spoljasnji promjenljivi faktori).

Uticaj buke na ljudski organizam zavisi od niza faktora:
= faktori koji se odnose na buku: intenzitet, frekvencija, vrijeme djelovanja, karakteristike buke
(kontinuirana ili sa prekidima);
» faktori koji se odnose na ljudski organizam: starost, aktivnost, fizicko stanje, individualna
osjetljivost;
» faktori koji se odnose na mjesto djelovanja: veli¢ina prostora, konfiguracija terena i
gradevinski objekti itd.

Buka manje utice na aktivnosti koje su jednostavne, koje se ponavljaju i koje su monotone.
Izlaganje buci bi moglo izazvati razli¢ite vrste refleksnih reakcija, narocito ako je buka
neocekivana ili nepoznate prirode. Na ove reakcije reaguje vegetativni nervni sistem, a poznate su
kao stresne reakcije.
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Procjena nivoa buke se vrSi na osnovu vrste radova, velic¢ine projekta i trase duz koje se izvode
radovi. U konkretnom projektu se moze zakljuciti da ¢e u fazi iskopa materijala na lokaciji
vodozahvata 1 masinske zgrade, kao 1 iskopa kanala za postavljanje cjevovoda doc¢i do povecanog
nivoa buke koja nastaje usled rada mehanizacije i ru¢nih alata. Takode se moze ocekivati povecan
nivo buke i tokom pripreme terena za polaganje cjevovoda. Za izvrSenje ovih operacija prema
planiranom obimu rada ¢e biti angazovani bager, utovarna lopata i kamioni za odvoz otkopanog
materijala.

Vazno je napomenuti da je izvodenje radova ograni¢eno na dnevne uslove i na predvideni period
za iskop materijala za objekte vodozahvata, cjevovoda i masinske zgrade. Takode je proraCunom
uzeto u obzir koriS¢enje svih navedenih masina istovremeno, §to u realnim uslovima izvodenja
radova nece biti slu¢aj, pa je na taj nacin dobijen maksimalni nivo buke koji se moze oc¢ekivati pri
izvodenju planiranih gradevinskih radova. U ostalim fazama izgradnje objekata koje
podrazumijevaju dopremanje materijala za ugradnju, dopremanje i ugradnja betona automikserima
moze biti ukljuen veci broj kamiona, ali ¢e se materijal dopremati u zavisnosti od dinamike
poslova na gradili$tu i1 u skladu sa planom zaStite gradilista i strogo voditi racuna o frekvenciji
saobrac¢aja i nivou ostalih poslova na gradili$tu kako bi se izbjegla dodatna opterecenja sredine 1
uticaj na okolno stanovnistvo. Ukoliko se u toku izvodenja radova, narocito u blizini kuca, zbog
karakteristika terena poveca nivo buke, moguce je organizovati postavljanje zvucnih barijera.

S obzirom na ¢injenicu da se trasa izvodenja radova ve¢im dijelom prostire u nenaseljenom ili
rijetko naseljenom prostoru, to se u neposrednoj blizini lokacije izvodenja radova nalazi mali broj
stambenih objekata, pa se samim tim smanjuje moguénost negativnog dejstva buke na zdravlje
stanovnika i njihove svakodnevne aktivnosti.

Kao sto je ve¢ navedeno dato podrucje nije pogodno staniSte za krupne sisare pa u skladu sa tim
ni buka i vibracije koje ¢e se proizvoditi tokom radova nece imati znacajan negativan uticaj na
populacije ovih vrsta. Buka ¢e uticati na populacije ptica tokom radova i moze se ocekivati da ¢e
izmjestiti mjesta gnijezdenja, ali je taj uticaj kratkog roka i1 nakon zavrSetka radova one ¢e se
ponovo gnijezditi u blizini projektnog podrucja.

Uticaj buke ¢e generalno biti privremenog karaktera 1 u potpunosti reverzibilan nakon zavrSetka
radova. Uz preduzimanje odredenih mjera dodatno ¢e se smanjiti nivo buke i dovesti na prihvatljiv
nivo u odnosu na neposredno okruzenje:
= Kretanje teskih vozila ¢e biti planirano u suradnji sa lokalnom saobra¢ajnom policijom,
posebno po pitanju prolaska kroz odredena naselja.
= U potpunosti ¢e se izbjeci kretanje teSkih vozila u blizini Skola u vrijeme nastave, bolnica
ili drugih osjetljivih podrucja.
= Radovi koji proizvode buku na lokacijama u blizini naselja ¢e biti obustavljeni u vrijeme
predvideno za odmor.
Uticaj buke tokom izgradnje objekata ovog sistema je umjeren, lokalizovan na mjestu rada masina
1 privremenog karaktera.

Uticaj buke u toku eksploatacije

Tokom rada pumpnih postrojenja emituje se buka. U procjenu nivoa buke u toku rada postrojenja
mora biti ukljucena i buka od strujanja vode u potisnom cjevovodu koja moze biti ve¢a i od 60 —
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70 dB. Cinjenica je da se nivo buke smanjuje sa pove¢anjem rastojanja od izvora, takode vazi
zakonitost da u slu¢aju izvora sa jednakim nivoom buke, ukupni nivo buke nije dvostruko veci (jer
se zvuk 1 buka manifestuju promjenom pritiska) ve¢ samo neznatno veci, tako da oc¢ekivani nivo
buke u masinskoj zgradi ne prelazi 85 dB.

Primjenom savremenih izolacionih materijala za zvu¢nu izolaciju u izgradnji masinske zgrade ovaj
nivo buke se moze spustiti do nivoa neopazanja u prostoru izvan nje, tako da ¢e uticaj buke koja
nastaje u toku funkcionja postrojenja, na okolno stanovnis§tvo i Zivi svijet nastanjen na ovom
prostoru, uz primijenjene tehnicke mjere zastite biti minimalan 1 stalnog karaktera.

7.2. Vibracije
Vibracije su gibanja u pravilnom ponavljanju. Broj ponavljanja u jednoj sekundi zove se
frekvencija vibracija. Jedan ciklus u sekundi je jedan Hertz, oznaka Hz.
Vibracije nastaju kao posljedica oscilatornih kretanja vozila kod odvijanja putnog saobracaja,
transporta materijala i izvodenja radova i intervencija na terenu tokom izgradnje objekata. Izvori
vibracija mogu biti:
= masine i postrojenja (vibracije se prenose na podlogu, a odatle na ostale masine i objekte)
= vozila i masSine (teretna vozila, gradevinske masine)
= prenosne masine i uredaji (motorne testere, pneumatske masine i busilice).

Uticaj vibracija u toku izgradnje

Po svom znacaju, s obzirom na ograni¢enost prostornog dejstva, uticaj vibracija je manje izrazen
u odnosu na buku i1 aerozagadenje ali u odredenim situacijama moze pretstavljati relevantnu
¢injenicu u smislu negativnih uticaja. S obzirom na ove ¢injenice problematici vibracija posvecena
je odgovarajua paznja u smislu kvantifikacije mjerodavnih pokazatelja i procjene mogucih
negativnih posljedica.

Oscilacije vozila koje nastaju kao posljedica kretanja preko neravnina na kolovozu prouzrokuju
pojavu vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrSini pneumatika i kolovoza koje su
generatori vibracija u zemljiStu, a koje se prostiru najvise u vidu povrsinskih talasa izazivajuci
negativne posljedice na ljude i objekte.

Generisane vibracije su u sustini posljedica vibriranja tri glavna sistema koja se mogu opisati kao:
= sistem vozila kao cjeline Cije se sopstvene frekvecije, u zavisnosti od tipa vozila krecu od
1- 10Hz,
= sistem elasti¢no objeSenih masa (tockovi, osovine...) sa sopstvenim frekvencijama od 10 —
20Hz,
= sistem pojedina¢nih konstruktivnih sklopova koji osciluju na mnogo visim frekvencijama.

Osnovnu prirodu vibracija generisanih od putnog saobracaja daju vibracije nastale oscilatornim
kretanjem vozila kao cjeline.

Negativne posljedice vibracija na gradevinske objekte ogledaju se prvenstveno u zamoru
materijala koji dovodi do skrac¢enja vijeka njihovog trajanja. Efekti vibracija na ¢ovjeka ogledaju
se kroz direktna mehanicka dejstva promjenljivog ubrzanja na pokretne djelove Covjecijeg tjela
kao 1 kroz sekundarna bioloska i psiholoska dejstva usled nadrazaja i oSteCenja nervnih receptora.
S obzirom na sve istaknute ¢injenice, a uvazavajuci znacaj predmetne lokacije, i mogucée negativne
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posledice koje se mogu pojaviti u toku odvijanja radova, problematici emisije, transmisije i imisije
posvecena je odgovarajuca paznja srazmjerna saznanjima o ovom fenomenu i njegovom znacaju
u konkretnim uslovima.

Za procjenu negativnog uticaja vibracija na ljude i1 objekte, procjena mjerodavnih pokazatelja radi
se na karakteristicnim profilima na kojima je takve uticaje moguce ocekivati.
U okviru procjene Stetnog dejstva na radnike na gradiliStu s obzirom da su vibracije titraji predmeta
s kojima radnik pri radu dolazi u dodir uzima se u obzir frekvencija i amplituda vibracija. Smatra
se kako najstetnije djeluju vibracije s frekvencijom izmedu 40 1 125 Hz, narocito ako im amplituda
iznosi vide od 100 mikrometara. Stetno djelovanje vibracija moze biti:
= Stetno djelovanje na cijelo tijelo - vibracije koje se vode od nogu po tijelu (profesionalni
vozaci teretnih motornih vozila).
= Stetno djelovanje na Sake i ruke - vibracije koje se vode preko ruku u tijelo (udarne
busilice).

Svaka analiza problematike vibracija nastalih od radova gradevinskih masSina i saobracaja svoju
kona¢nu interpretaciju mora na¢i u okvirima postojece regulative kojom se definiSu maksimalno
dozvoljeni nivoi pojedinih pokazatelja. Problematika regulative u domenu vibracija nastalih od
putnog saobracaja pokriva se za sada opStom regulativom iz domena vibracija i njihovog uticaja
na ljude 1 objekte.

Budu¢i da u ovom domenu ne postoji verifikovana nacionalna regulativa za potrebe analize
uobicajeno je koris¢enje internacionalnog standarda ISO 2631 i DIN 4150. Standard 2631 je danas
vjerovatno najprihvatljiviji dokument koji pokriva opstu problematiku vibracija.

Standard koji u smislu objektivne ocjene pruza moguénosti valorizacije uticaja vibracija izazvanih
radovima gradevinskih masina i saobra¢ajem kamiona i masina na objekte 1 ljude je DIN 4150. U
okviru ovog standarda definisane su krive dozvoljenih nivoa vibracija (ubrzanje, brzina i
pomjeranje). Specifinost ovog standarda je Sto pokriva Siroki spektar uzrocnika vibracija
obuhvatajuci tako i vibracije nastale od putnog saobracaja. S obzirom na prirodu ovog istraZivanja
1 zahtjeve u pogledu procjene uticaja na ljude i objekte kao osnova za valorizaciju uzete su grani¢ne
vrijednosti definisane standardom DIN 4150 definisane u Tabeli 21.

Tabela 21. Vrijednosti KB - parametra prema DIN 4150

KB —vrijednosti
Namjena prostora Vrijeme

Ustaljene vibracije Rijetke vibracije

Cisto stambeno, opste stambeno, Dan 0,2(0,15) 4
vikend naselja, niska gradnja Noc 0,15 (0,1) 015
Seosko podrucje, mjesovito Dan 0,30(0,2) 8
podrucje, centralne zone No¢ 0,20 0,20
Trgovacka zona Dan 0,40 12
(ukljuceni su i biroi) No¢ 0,3 0,3

. .. Dan 0,6 12
Industrijska podrucja Nod 0.4 0.4
Ostala podrucja posebne namjene Dan 0,1-06 412

p jJap ) Noé 0,1-0,4 0,15-0,4

IzloZenost vibracijama izaziva oStec¢enja krvnih sudova, miSica, tetiva, kostiju i zglobova i1 nerava.
Veli¢ina oSteCenja zavisi od vrste i trajanja vibracija, mikroklimatskih uslova, nefizioloskog
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polozaja tijela pri radu 1 osobinama zaposlenih. Ako je do oStec¢enja zdravlja doslo kod radnika
koji je duze vrijeme bio izloZen djelovanju vibracija, to se smatra profesionalnom boles¢u.

Uticaj vibracija u toku eksploatacije

Vibracije u toku eksploatacije sistema bi mogle nastati u maSinskoj zgradi usled strujanja vode, ali
su kao veoma nepozeljne i opasne po postrojenje eliminisane tako Sto su pumpni agregati i motori
vezani grupnom vij¢anom vezom za betonske blokove u podu masinske zgrade. Na taj nacin je
eliminisana moguénost njihovog nastanka pa samim tim i mogucnost nastanka havarijskih
oStecenja na samom postrojenju.

Na osnovu ovoga se moze zakljuciti da ne postoji negativan uticaj vibracija na okruZenje u toku
eksploatacije.

7.3.Uticaj na kvalitet vazduha

Za izgradnju objekta bi¢e angazovana gradevinska mehanizacija (kamioni, kopaci, buldozeri,
mjesalice 1 dr.) ¢ije je pogonsko gorivo dizel gorivo, te se usljed njihovog rada moze ocekivati
emisija polutanata u atmosferu.Specificnu emisiju zagaduju¢ih materija karakteriSe oslobadanje
produkata potpunog i nepotpunog sagorjevanja motora sa unutras$njim sagorjevanjem. Sastav ovih
plinova zavisi od vrste 1 kvaliteta goriva, kao i od ispravnosti samog motora.

Tabela 22. Procentualna zastupljenost izduvnih gasova dizel motora.
Zagadujuéa materija Sadrzaj (%)
Oksidi ugljenika 1
Oksidi dusika 0
Oksidi sumpora 0
Ugliovodonici 0

0

1

‘fxldehidi
Cad

Koli¢ine emitovanih polutanata vazduha iz izduvnih gasova dizel motora mogu se izraCunati po
sljede¢em obrascu

Gi = ki (1-0,97586 Gg/Gv) x (Gv/pv) x pl/100

gdje je:

Gi— koli¢ina polutanata (g/s)

Gg— potrosnja dizel goriva (g/s)

Gv— potrosnja vazduha (g/s)

pv— gustina vazduha (kg/m3) pl— gustina polutanta (kg/m3)

ki— koncentracija polutanta u izduvnim gasovima
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Tabela 23. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu buldozera

CAT D8H
Imisijske koncentractje (ug/m’). pri | Imisijske koncentracije (ug/m’). pri | Imisijske koncentractie (pug/m3). pri
vjetru iz pravea E, V=1_5m/s vjetru iz pravca SE. V=1 9m/s vjetru iz pravea S. V=2 4m/s
Rastojanje
do mygesta | CO HC NOx cO HC NOx co HC NOx
imisije
15 552 2993 31543 436.19 23,65 249.25 34531 18,72 197.32
20 10792 58,51 6516.69 852,02 46,19 48687 674.51 36,57 385.43
25 12309 66.73 703.37 971.77 52.68 555,30 769,31 41.71 439.61
30 11714 63,51 669.37 924 82 50,14 528.47 732,15 39,69 41837
35 1041.3 56.45 595.03 82213 44,57 469.79 650.851 35.29 3719
40 9029 48,95 515.94 712.88 38.65 407.36 564.36 30.60 322,49
45 7774 42.15 44423 613,88 33,28 350.79 485,91 2634 277.66
50 6699 36.32 382.80 528.93 28,68 302,25 418,74 22,70 23928

Tabela 24. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu utovarivaca

Volvo L120
Imisijske koncentracije (pg/m’). pri | Imisijske koncentracije (ug/m’). pri | Imisijske koncentracije (ug/m3). pri
vjetru iz pravca E. V=15m/s vjetru iz pravea SE, V=1 9m/s vjetru iz pravea 5. V=2 4m/s
Rastojange
do mjesta | CO HC NOx CcOo HC NOx co HC NOx
inusije
15 613.9 33.28 350.80 484.65 26,28 276.94 383.6 20,80 219.20
20 1199.1 65,01 685.20 946,69 51,33 540.97 749 4 40,63 42823
25 1367.6 74.14 781.49 1079.74 58.54 616.99 8549 46.35 488.51
30 1301.6 70,57 743,77 102757 55,71 587.18 813.5 44,10 464.86
35 1157.0 62,73 661.14 913.49 49.53 521.99 713.1 38.66 407.49
40 10033 54,39 57331 792,09 42,94 452.62 627.0 33,99 358.29
45 863.84 46,83 493.62 681,98 36.97 389.70 539.9 29,27 308.51
50 744.43 40.36 425.39 587.7 31.86 335.83 465.2 2522 265.83

Tabela 25. Imisijske koncentracije zagaduju¢ih materija iz izduvnih gasova pri radu kamiona

kipper 243
Imisijske koncentracije (pg/m’). pri | Imisijske koncentracije (ug/m°). pri | Inusijske koncentracije (ng/m3). pri
vjetru 1z pravea E. V=1 5m/s vjetru 1z pravea SE, V=1 9m/s vijetru iz pravea 5. V=2 4m/s
Rastojanje
do mjesta | CO HC NOx cOo HC NOx co HC NO=x
imisije
15 552 2993 31543 436.19 23,65 24925 34531 18,72 197,32
20 1079.2 58,51 616.69 852,02 46,19 486.87 674.51 36.57 38543
25 1230.9 66.73 703.37 971.77 52,68 555.30 76931 41.71 439.61
30 1171.4 63.51 669.37 924 82 50,14 528.47 73215 39.69 41837
35 1041.3 3645 595,03 82213 44.57 469.79 65085 35.29 371.91
40 902.9 48.95 51594 712.88 38.65 407.36 564.36 30.60 322.49
45 7774 42.15 44423 613.88 33.28 350,79 48591 26.34 277.66
50 669.9 36.32 382.80 528.93 28.68 302.25 418.74 22,70 23928

Granic¢ne vrijednosti: CO: Max. 8h, sred. vrij. 10mg/m3
HC: 1h, sred.vrij. 200 ug/m3 , godis$nja sred. vrij. 40 pg/m3
NOx: 1h, sred.vrij. 300 pg/m3, dnevna sred. vrij. 110 pg/m
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Granicne vrijednosti su preuzete iz Uredbe o utvrdivanju vrsta zagadujucih materija, granicnih
vrijednosti i drugih standarda kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 25/12). Na osnovu prezentiranih
podataka proracuna imisijskih koncentracija moze se zakljuciti da izduvni gasovi gradevinskih
masina, bilo u pojedina¢nom radu ili u istovremenom radu dvije masine (na primjer: bager i
kamion), ne proizvode koncentracije ¢ije imisijske vrijednosti prelaze zakonom limitirane granicne
vrijednosti. Pri izvodenju zemljanih radova na uklanjanju humusa i dijelu materijala za zamjenu
tla i njegovom utovaru emituje se prasina.

7.4. Uticaj na kvalitet voda
Uticaji na kvalitet vode u toku izgradnje
> Rad gradevinske mehanizacije, sa motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem potencijalni je

uzro¢nik zagadivanja naftnim derivatima (masSinsko ulje, dizel gorivo, maziva, i sl.). Mogu¢i
uticaji na zivotnu sredinu koji mogu nastupiti tokom njihovog rada su:

» curenje naftnih derivata u tlo i podzemne vode;

 zagadivanje sa mazivima i drugim otpacima, koji nastaju pri odrzavanju mehanizacije;
 zagadenje usled sipanja goriva u rezervoare motornih vozila na lokaciji gradnje;
 nepravilno skladiStenje naftnih derivata i drugih opasnih materija, te posljedice za okolinu.

Do ove vrste zagadenja dolazi na gradiliStima na kojima se ne sprovode striktne mjere zastite, na
kojima se radi sa neispravnim masinama ili sa osobljem koje nije pod kontrolom u fazama
priprema i odrzavanja masina. Zbog osjetljivosti lokacije na kome je planirano postrojenje,
potrebno je predvidjeti sve potrebne mjere, koje obezbjeduju zastitu podzemnih i povrSinskih
voda, te drugih prirodnih dobara od zagadivanja otpadnim uljima, naftnim derivatima, te
otpacima, koji nastaju pri odrZzavanju vozila i masina. Servisiranje i radove na odrzavanju vozila
1 mehanizacije treba izvoditi van zasti¢enog podrucja u zato specijalizovanim radionicama.

» Parkiranje vozila, mehanizacije i masina, sa neodgovaraju¢im uredenjem moze da prouzrokuje
zagadivanje okoline, prije svega zemljiSta i podzemnih voda, kao i povrSinskih voda, zbog
mogucénosti izlivanja naftnih derivata. Uz odgovaraju¢e mjere tehni¢ke zaStite uz uputstva
vozacima i upravlja¢ima masina moze se izbje¢i moguénost zagadivanja okoline na ovaj nacin.

» Prilikom izvodenja zemljanih radova, na iskopu, nasipanju i odlaganju materijala, kao i u
periodu gradnje objekata i prateée infrastrukture (pristupni putevi, privremene 1 trajne
saobracajnice), posebno pri iskopu za fundiranje, dolazi do pojave ispiranja sitnijih frakcija, koje
se odnose nizvodno, stvarajuci specifican vid zagadenja suspendovanim materijama i dovode do
zamucenosti vode rijeke. Prilikom izvodenja radova na vodozahvatu moze do¢i do zamucenja
povrsinskog toka. U skladu sa pozitivnim iskustvima na ovakvim vodozahvatima vodice se racuna
da se ti efekti ublaze. Koristi¢e se pomoéne pregrade i raditi u periodu niskog vodostaja.

» Deponije gradevinskih materijala, ukoliko su nedovoljno zasti¢ene, predstavljaju potencijalni
izvor zagadenja, posebno u periodima kisa jakih intenziteta.

» Pristupni putevi kojima se doprema materijal na gradiliSta predstavljaju potencijalne rizike za
zagadenja, ukoliko nisu tako rijeSeni da se voda sa njih ne moze neposredno spirati prema
vodotoku.
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» Tokom montaze masinske i elektromasinske opreme, posebno pri manipulacijama sa raznim
vrstama ulja i maziva (servouredaji, transformatorska ulja itd.) moze da dode do propusta koji
dovode do zagadenja vode ovim opasnim materijama.

» U skladu sa Zakonom o vodama, u cilju zastite voda od zagadivanja mineralnim uljima (u koja
spadaju sirova nafta, petrolej, benzin, dizel gorivo, ulje za lozenje, maziva ulja i mazut), mora se
sprijeciti bilo kakva moguénost dospijevanja ovih materija u vodotoke.

Uticaj izvodenja radova na kvalitet vode u vodotoku se primjenom tehnic¢kih mjera zastite na
gradiliStu 1 povrSinama koje su pod neposrednim uticajem gradnje, s obzirom da je privremenog
karaktera moze okarakterisati kao prihvatljiv, jer nece imati znacajnije uticaje na kvalitet vode u
vodotoku pa samim tim ni na zivi svijet u njoj.

Uticaji na kvalitet vode u toku redovnog rada postrojenja

U toku redovnog rada sistema ne postoji opasnost od zagadenja vodotoka, a uticaj na vodotoke se
ogleda u smanjivanju protoka u dijelu rijeke obuhvaéene sistemom vodosnabdijevanja i
osnjezavanja. Ovaj uticaj je prihvatljiv uz obezbjedenje ekoloski prihvatljivog protoka (protok
bioloskog minimuma) koritom rijeke. To je minimalna koli¢ina vode koja se mora pustiti u rjecno
korito 1 koja ¢e omoguciti vodotoku da odrzi zdrave, prirodne ekosisteme i1 njihovu upotrebljivost.

Obezbijedenje prava koriS¢enja vodotoka je obaveza investitora definisana Zakonom o vodama,
pa je neophodno stanovnicima obezbijediti pravo na kori$¢enje vode, kao pravo na navodnjavanje
1 sli¢no. Preko monitoringa proticaja kontrolisace se obezbjedivanje protoka bioloSkog minimuma
(ekoloski prihvatljiv protok) u prirodnim koritima, koji ¢e izmedu ostalog obezbijediti vodu
neophodnu za eventualne potrebe mjestana (za navodnjavanje, napajanje stoke 1 sl.).

Funkcionisanje planiranog zahvata nece imati znacajnih uticaja na kvalitet povrSinskih i
podzemnih voda na lokaciji, jer njegova gradnja i funkcionisanje ne dovodi do emisije zagadujucih
materija.

Mogucnost uticaja na prekogranicno zagadivanje voda
S obzirom da se tokom izgradnje i funkcionisanja postrojenja ne ocekuje zagadenje voda
predmetnog vodotoka to ne postoji mogucnost prekograni¢nog zagadivanja voda.

7.5. Uticaj na zemljiste

Fizicki uticaj na zemljiste
Uticaj na zemljiste tokom izgradnje ovog objekta se ogleda kroz privremeno zauzimanje prostora
za vrijeme izgradnje, za izgradnju prateCih objekata, infrastrukture za gradiliSte, pozajmista i
odlagalista materijala itd..

Sto se ti¢e trajnog zauzimanja zemljista objektima koji ée biti izgradeni kao sastavni dio sistema
vodosnabdijevanja i osnjezavanja, na lokaciji vodozahvata ¢e biti neznatno prosireno korito rijeke
i na lokacijama rezervoara i pumpnih stanica ¢e biti ¢e biti trajno zauzeta povrSina za same objekte
tako da je ovaj uticaj lokalan i trajan.

121



Nakon zavrsetka radova sve privremeno zauzete povrsine ¢e biti vracene u prvobitno stanje tako
da nema promjene lokalne topografije i uticaj na zemljiSte je mali i privremenog karaktera na
¢itavoj trasi cjevovoda.

Zemljiste ugrozeno erozijom, po Zakonu o vodama, je zemljiSte na kome, usljed dejstva vode i
vjetra nastaju pojave spiranja, jaruZanja, brazdanja, podrivanja i klizanja, kao i zemljiste podlozno
tim uticajima.

Buji¢ni tokovi, su povremeni 1 stalni tokovi u kojima, usljed atmosferskih padavina, dolazi do
nagle izmjene vodnog rezima i moguéeg ugrozavanja zivota i zdravlja ljudi i njihove imovine, kao
1 ambijentalnih vrijednosti.

Tokom gradevinskih radova 1 uredivanja na trasi cjevovoda bi¢e uklonjena vegetacija i gornji sloj
zemljista na lokaciji duz rijeke Ljevaje, pa moZe nastati rizik od pojavljivanja erozije zemljista.
Zbog toga je tokom te faze obavezno sprovodenje mjera za sprjecavanje erozije, medu kojima su
najznacajnije kontrolisano odvodenje atmosferskih voda i1 $to brza sanacija i rekultivacija
otvorenih zemljista, gdje je najveca opasnost od pojavljivanja erozije.

S obzirom da su planirani objekti predvideni na ve¢ opisanoj lokaciji, izgradnja 1 funkcionisanje
sistema nece prouzrokovati opasnosti od eventualne pojave erozije na lokaciji ili u njenoj
neposrednoj blizini, ipak je neophodno primijeniti mjere preventivne zaStite, jer bi njena
eventualna pojava mogla ugroziti planirane objekte 1 uredaje u zoni uticaja tokom gradevinskih
radova i tokom rada objekta za vrijeme eksploatacije.

Uticaj emisije zagadujucih materija na kvalitet zemljista

Na kvalitet zemljiSta tokom izgradnje objekata su mogudi uticaji koji su povezani sa radom
gradevinskih masina tokom gradnje i1 iskopavanja zemljiSta. Ovi uticaji su istovremeno
potencijalni izvori zagadivanja vodotoka, opisani u prethodnom poglavlju, a odnose se na
mogucnost zagadivanja zemljiSta naftnim derivatima i mazivima do kojih moze do¢i usled kvarova
na gradevinskim maSinama, nepravilnim skladiStenjem ili prilikom manipulacije ovim derivatima.

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i $tetnih materija u zemljustu i metodama za njihovo
ispitivanje (""SI. list Crne Gore" br. 18/97) propisuje maksimalno dozvoljene koncentracije (MDK)
opasnih i §tetnih materija u zemljistu koje mogu dovesti do njegovog zagadivanja (Tabela 26.)
Tabela 26. MDK opasnih i $tetnih materija

Redni  Elemenat Hemijska oznaka MDK u zemljistu
broj mg/kg zemlje

1. Kadmijum Cd 2

2 Olovo Pb 50
3 Ziva Hg 1,5
4 Arsen As 20
5. Hrom Cr 50
6 Nikal Ni 50
7 Fluor F 300
8 Bakar Cu 100
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9. Cink Zn 300

10. Bor B 5
11. Kobalt Co 50
12. Molibden Mo 10

Maksimalno dozvoljene koli¢ine (mg/kg zemlje) toksi¢nih i kancerogenih materija u zemljistu
definisanih Pravilnikom su:

Tabela 27. Maksimalno dozvoljene koli¢ine toksi¢nih i kanc. materija u zemljistu

Materije Koli¢ina (mg/kg)
policikliéni aromati¢ni ugljovodonici (PAHS) 0,6
polihlorovani bifenili i terfenili (PCBs i PTC) za svaki od kongenera 0,004
(28,52, 101, 118, 138, 153 i 180) !
organokalajna jedinjenja (TBT, TMT) 0,005

Uz sprovodenje mjera zastite na gradiliStu 1 pristupnim putevima izbjec¢i ¢e se mogucnost dolaska
u dodir zagaduju¢ih materija sa zemljiStem pa ¢e uticaji gradnje na kvalitet zemljiSta biti veoma
mali s obzirom da su privremenog karaktera.

Funkcionisanje sistema nece prouzrokovati negativne uticaje na kvalitet zemljista.

Uticaj na koriscenje zemljista i prirodnih bogastava

Realizacija predmetnog projekta ne¢e dovesti do promjene namjene povrsina duz trase cjevovoda
pa se zemljiSte moZe koristiti u prvobitne svrhe. Nakon realizacije polaganja cijevi i zatrpavanja
kanala zemljom iz iskopa ocekuje se povratak u prvobitno stanje u relativno kratkom vremenskom
periodu.

Na lokacijama vodozahvata, rezervoara i pumpnih stanica ¢e izgradnjom objekta do¢i do trajnog
zauzimanja povrsina. Osim koriS¢enja vode, kao prirodnog bogatstva, ne¢e do¢i do koris¢enja ili
uticaja na koriS¢enje drugih prirodnih bogatstava ovog podrucja.

Uticaj na poljoprivredno zemljiste

Nakon izgradnje sistema ove povrSine ¢e biti vraéene u prvobitno stanje i posle odredenog
vremena se mogu koristiti u iste svrhe kao 1 prije izgradnje, tako da nece biti trajnih promjena
njihovog koriséenja.

Nijesu pronadeni podaci da na predmetnom podrucju ima mineralnih bogatstava c¢ije bi koris¢enje
bilo blokirano ili ometeno funkcionisanjem sistema vodosnabdijevanja i osnjeZavanja.

Uticaj odlaganja otpada

Tokom izvodenja projekta otpad ¢e biti tretiran u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/11 od 29.12.2011, 039/16 od 29.06.2016).
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Kad je u pitanju gradevinski otpad, zemlja 1 kamen nastao tokom iskopavanja cjevovoda i
izgradnje tretirace se u skladu sa zakonom, kojim je zabranjeno odlaganje gradevinskog otpada u
vode, tlo ili zemljisSte osim ako je gradevinski otpad preraden i koristi se kao gradevinski materijal.
Gradevinski materijal se moze privremeno odloziti na zemljiSte gradiliSta. Gradevinski otpad koji
se ne moze preraditi odlaze se na deponiju za inertni otpad, a cement i azbestni gradevinski otpad,
odlaze se na deponiju za neopasni otpad. Sve ove vrste materijala koje se ne budu mogle iskoristiti
u toku izgradnje, ili u dogovoru sa mjeStanima za potrebe njihovih imanja, ¢e biti odvezene sa
lokacije gradnje u skladu sa propisima i deponovane na za to odredene lokacije (deponije) od strane
preduzeca za sakupljanje otpada.

Tokom funkcionisanja projekta se ne ocekuje proizvodnja otpada izuzev otpada tokom redovnog
odrzavanja i remonta samog postrojenja. U pitanju su masinski djelovi: lezajevi, zup€anici, vratila,
osiguraci (prenaponska i podnaponska zastita), kao 1 ulja, maziva 1 sl. Ove vrste otpada ¢e biti
tretirane u skladu sa propisima, skladisteni na za to propisan nacin do predaje sakupljac¢ima otpada
sa kojima ¢e investitor sklopiti poseban ugovor o preuzimanju otpada.

Otpadna ulja ¢ija koja bi mogla nastati tokom remonta postrojenja, se sakupljaju od za to stru¢no
osposobljenih lica u skladu sa Pravilnikom o postupanju sa otpadnim uljima ("SI. list Crne Gore",
br. 21/10) 1 predaju se na dalji tretman za to ovlaS¢enim sakupljac¢ima ulja.

7.6. Uticaj na lokalno stanovniStvo

Projekat izgradnje 1 funkcionisanja vodosnbdijevanja i osnjezavanja, ne¢e zahtijevati preseljenje
stanovnika niti zauzimanje nekih vitalnih povrSina, poljoprivrednih dobara (njiva, voénjaka,
pasnjaka itd.) ili saobracajnica, ili promjenu njihove namjene.

S obzirom da se projekat realizuje u rjede naseljenom podru¢ju osim privremenog uticaja tokom
izgradnje, nece biti znacajnijeg uticaja na Zivot stanovnika u njima.

Realizacija ovog projekta i njegovo funkcionisanje nece uticati na promjenu u broju i strukturi
stanovniStva.

Samo izvodenje projekta tokom kojeg je najveéi uticaj na okolinu nece remetiti normalan Zivot
stanovnika niti njihove poljoprivredne aktivnosti. Smanjena koli¢ina vode u prirodnom koritu
rijeke nece negativno uticati na zadovoljavanje potreba stanovnika za vodom (navodnjavanje,
napajanje stoke itd.) s obzirom da ¢e tokom ljetnih mjeseci biti korStena voda samo za
vodosnabdijevanje.

Mjerama zaStite na gradiliStu, postovanjem ogranicenja u pogledu stvaranja buke, zabrana rada
nocu, prskanjem povrsina vodom kako se ne bi Sirila prasina, ¢iS¢enjem guma kamionima za
transport materijala kako se ne bi zemlja raznosila po kolovozu u mnogome ¢e se smanjiti smetnje
stanovnicima obliznih kuéa tokom izvodenja radova.

U toku redovnog rada postrojenja uz primijenjene mjere zastite od buke, nece biti negativnih
uticaja na stanovnistvo u neselju.
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7.7.Vizuelni uticaji

Projekat vodosnabdijevanja i osnjeZavanja je uraden uz uvazavanje prirodnih i pejzaZznih
karakteristika podrucja, a s obzirom na njegovu veli¢inu njegova realizacija nece imati znacajan
vizuelni uticaj na krajolik.

Vodozahvat, je proto¢nog tipa i uklopljen u vodotok, cjevovod je projektovan kao ukopan, a
dijelom se vodi duz trase postoje¢eg makadamskog puta i ve¢im dijelom asfaltnim putem od
Musovica rijeke do Ski centara 1450 i 1600. PovrSine na kojima ¢e biti radeni zemljani radovi ¢e
biti vradene u prvobitno stanje, tako da ¢e vidljive promjene predstavljati tehnicke prostorije
rezervoara i pumpnih stanica. S obzirom da je arhitektonsko rjeSenje svih objekata uradeno tako
da se uklopi u ambijent to ona nece imati negativan vizuelni uticaj.

7.8. Uticaji emisija na zdravlje ljudi

Tokom izgradnje postrojenja ¢e usled rada gradevinskih masina biti odredenih emisija zagadujuéih
materija i prasine u okolinu. Ovi uticaji uprkos primjeni mjera zastite su negativni, ali priviemenog
karaktera i nece izazvati Stetne posledice po zdravlje stanovnika u naselju.

Buka je nepovoljan pratilac izvodenja radova i posljedica je rada gradevinskih masina i vozila.
Buka najnepovoljnije efekte ima na samom gradilistu, 1 tu se eliminiSe upotrebom odgovarajuce
opreme (zaStita antifonima 1 Stitnicima na uSima). Buka utice i na obliznju okolinu (ljudi u okolnim
naseljima, domace zivotinje), ali se taj uticaj moze kontrolisati poStovanjem mjera predvidenih
projektom zastite na gradiliStu.

Tokom funkcionisanja projekta nece biti emisija zagaduju¢ih materija u okolinu, kao ni toplote i
bilo kojih vrsta zra¢enja. Negativni uticaji na okolinu se ogledaju u emitovanju buke i vibracija iz
masinske zgrade.

Nivo buke unutar masinske zgrade prouzrokavan radom pumpi, kao i usled strujanja vode u
potisnom cjevovodu ne bi trebalo da bude vec¢i od 85 dB.

Buka je znacajan fizicki zagadivac jer izaziva stres, rastrojstvo, gubitak sna, podize krvni pritisak
i smanjuje produktivnost. Nivo buke se smanjuje sa poveéanjem rastojanja od izvora. Ako su izvori
sa jednakim nivoom buke, ukupni nivo buke nece biti dvostruko veci (jer se zvuk i1 buka
manifestuju promjenom pritiska) ve¢ samo neznatno veci; na primjer dva izvora buke sa nivoom
od po 60 dB daju ukupni nivo buke od oko 63 dB. U Tabeli 29. su dati neki uticaji buke na zdravlje
covjeka.

Tabela 28. Pojedini uticaji buke na zdravlje Covjeka
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Da bi nastala akusticka trauma, nivo buke mora da bude iznad kriti¢ne granice. Izlaganje
Nivo buci od 80 dB prouzrokovace postepen gubitak sluha kod znagajnog broja osoba, a jos
glasnija buka ¢e samo ubrzati nastanak ostecenja sluha.

Vece traumatizirajuce dejstvo imaju tonovi visoke frekvencije, dok su duboki tonovi
= Spektar manje Stetni nego srednji i visoki. Medutim i duboki tonovi, ako su visokog nivoa, mogu
2 izazvati oStecenja
o ‘ Buka moZe biti po svojoj ucestalosti konstantna ili promenjljiva. Danas se pretpostavlja
- Ucestalost _ e ) P :
= da konstanta buka 1zaziva veca oStecenja od promenjlive
> | .

E Za nezaSticeno uvo dozvoljeno vreme ekspozicije buci opada za jednu polovini za
svako povecanje od 5 dB(A) prose¢nog nivoa. Tako je, na primer, ekspozicija limitirana
Vreme na 8 sati za 85 dB(A), za 90 dB(A) iznosi 4 sata, dok je za buku od 95 dB(A) ta
(raiania izloZenost 2 sata. Najveca moguca ekspozicija buci za nezasSticeno uvo je 7,5 minute na
ajany 115 dB(A). Bilo kakva buka iznad 140 dB(A) nije dozvoljena. Da bi se spre€ilo ostecenje
unutraSnjeg uva, vreme izloZenosti buci mora da se smanjuje sa porastom intenzitet
— Osetljivost . e .
= ". Postoji razli¢ita individualna osetljivost na buku
= .. | organizma : :
2 2 | Zivotno N N . . L
= - Osetljivost na buku je direktno je srazmerna starosti osobe koja joj je izloZzena
% ~x doba ' ; / ] JoJ |
= - Ukoliko vec¢ postoji oboljenje unutrasnjeg i srednjeg uva lakSe ce nastati akusticka
- Ranija : U slucaievi ¢ 2 sredy " dolazi o - viranis
Bl ostecenja. U slucajevima oStecenja srednjeg uva dolazi do izostanka aktiviranja
oboljenja | - . : EA e : ) :
' fizioloSkih zaStitnih mehanizama koji Stite unutraSnje uvo od dejstva prejakog zvuka.

(* Prof. dr Rade Biocanin i dr, Fizicki zagadivaci i poremecaji radne i zZivotne sredine.)

Vibracije imaju manji znacaj i uticaj na zivotnu sredinu nego buka i zagadenje vazduha, posto
pogadaju ograniCen prostor. Izvor vibracija na lokaciji izvodenja projekta je saobracaj. Oscilacije
vozila koje nastaju kao posledica kretanja preko neravnina na kolovozu, prouzrokuju pojavu
vertikalnih dinamickih reakcija na kontaktnoj povrsini pneumatika i kolovoza koje su generatori
vibracija u tlu, a koje se prostiru najvise u vidu povrSinskih talasa izazivajuéi negativne posledice
na ljude i objekte.

Uticaj vibracija se moZze uociti kroz njihov uticaj na izgradenu okolini i ljude. Efekti vibracija na
c¢oveka ogledaju se kroz direktna mehanicka dejstva promenljivog ubrzanja na pokretne delove
covjecjeg tela kao i kroz sekundarna bioloska dejstva usled nadrazaja i oSte¢enja nervnih receptora.
Uticaj vibracija na zdravlje ljudi, radnika i osoba neposredno izloZenih vibracijama, se manifestuju
na mjestu djelovanja vibracija. Kao posledica Sirenja vibracija kroz tkiva organizma, kao i
posledica refleksnog reagovanja nervnog sistema, dejstvo lokalnih vibracija se svojim
posledicama moze jace ili slabije odraziti i na cio organizam.

Ipak na prvom mjestu su poremecaji funkcije centralnog nervnog sistema.
Uticaj buke tokom izgradnje objekta na stanovnike u naselju je umjeren, lokalizovan na mjestu
rada masina i privremenog karaktera.

Uticaj vibracija tokom izgradnje projekta ¢e biti mali i najviSe ¢e uticati na radnike na gradilistu i

rukovaoce masinama, njihov uticaj je privremen pa samim tim nece znacajnije uticati na ljude u
okruzenju.
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Uticaj buke koje nastaju u toku funkcionja postrojenja na okolno stanovniStvo uz primijenjene
tehnicke mjere zaStite (zvucna izolacija) ¢e biti minimalan i stalnog karaktera.

7.9. Uticaji na ekosistem 1 geologiju

Prije nego udemo u analizu negativnih uticaja moramo istaci jednu ¢injenicu, a to je da ne postoji
zahvat niti intervencija u prostoru, koji nemaju negativne posledice po Zivi svijet bilo lokalno bilo
regionalno posmatrano. Nadalje, cilj ove studije 1 jeste da ukaze na moguce negativne posledice i
da predlozi mjere koje bi sa jedne strane imale za cilj da se te posledice minimalizuju kako bi
budu¢i objekti i postrojenja imali §to manji uticaj na Zivotnu sredinu, dok bi sa druge strane
omogucile ekonomski razvoj te regije.

Ve¢ smo spomenuli da ¢e se najvece promjene dogoditi u zivotnoj sredini samog vodotoka. Da
bismo sagledali nivo promjene potrebno je bilo da analiziramo projetknu dokumentaciju i
garantovane minimalne protoke (EPP — ekoloski prihvatljivi protok). Prema tehnickoj
dokumentaciji a na osnovu mjerenja, izracunati EPP — ekoloski prihvatljivi protok iznosi 0,027
m3/s.

Ekoloski prihvatljiv protok koji je kori§¢en u analizama raden je za profil 1270 mnm i definisani
su karakteristiCni protoci po mjesecima koje je potrebno propustiti. Protoci sa dati na slici ispod:

Mjesec I II III v v VI VII VIII IX X X1 XII

Qerp
(m’/s) 0.067 | 0.054 | 0.062 | 0.160 | 0.147 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.027 | 0.057 | 0.096 | 0.120

EPP je odreden u skladu sa ¢lanom 6 Pravilnika o blizem nacinu utvrdivanja i obezbjedivanja
ekoloski prihvatljivog protoka povrsinskih voda koji tretira opStu procjenu uticaja zahvatanja vode
na prirodni hidroloski rezim vodnog tijela. Smatra se da je to sasvim adekvatno i da nije potrebna
da se vrsi posebna procjena shodno ¢lanu 9, jer na vodotoku ve¢ postoji vodozahvat za potrebe
mHE Musovica rijeka koji je izgraden cca 1950 godine i nema riblju stazu pa samim tim ne
propusta uopste EPP nego svu vodu usmjerava na derivacione organe postojece mHE. Takode
¢lanom 47 Zakona o vodama definisani su prioriteti u vodosnabdijevanju i kao prvi prioritet navodi
se snabdijevanje stanovnistva vodom za pice §to predstavlja prioritet ovog projekta u ukupnom
bilansu jer oko 1401l/s je predvideno za vodosnabdijevanje (potencijalno u maksimumu), a samo
oko 20 I/s je predvideno za osnjezavanje staza.

Clanom 5 Pravilnika o blizem nadinu utvrdivanja i obezbjedivanja ekologki prihvatljivog protoka
povrsinskih voda je definisano koji su hidroloski podaci potrebni za utvrdivanje EPP. Osim ovih
podataka koje vi navodite u primjedbi postoji slucaj kada ne postoje podaci o mjerenjima i za te
slucajeve u Stavu 2 se navodi (citat):

Ako hidroloski podaci sa vremenskim nizom nijesu dostupni, za odredeno vodno tijelo EPP se
utvrduje na osnovu hidroloskih podataka sa odgovarajuce stanice na kojoj se vr$i mjerenje
proticaja vode (u daljem tekstu: analogna stanica). (kraj citata)

Za odredivanje EPP koristili su se podaci sa hidroloske stanice MateSevo i metodom analogije su
dobijene gore navedene vrijednosti.

Ovdje moramo analizirati intezitet negativnog uticaja na rijeku pa mozemo da zakljuc¢imo sledece:
a) Kako je EPP — ekoloski prihvatljivi protok na ovoj rijeci 27 I/s (0,027 m?/s) a s obzirom da ¢e
se voda, koristiti u maksimumu u ljetnjim periodima za vodosnabdijevanje u kolicini od 140 1/s,
voda se moze uzimati tek kada protok na mjestu vodozahvata prede preko 27 /s i to u koli¢inu
koja je veca od EPP-a.
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b) u mjesecima novembru, decembru, januaru, februaru martu i aprilu je za o¢ekivati da ¢e vecinu
vremena u rije¢nom koritu biti dosta viSe vode nego $to je odredeno EPP-om

¢) u svim ostalim mjesecima u rijecnom koritu ¢e se naci vise nego proracunati EPP osim u nekim
ekstremnim sluc¢ajevima buji¢nih protoka koji su posledica jakih kiSa i u ovim mjesecima ¢e se
samo koristiti koli¢ina za vodosnabdijevanje.

Tokom izgradnje i1 izvodenja gradevinskih radova jasno je da ¢e usled rada masina 1 izgradnje
objekata (privremenih ili stalnih) ali i komunikacija (pristupni putevi) do¢i do lokalizovane
devastacije okolnih ekosistema ali i samog rije¢nog ekosistema (izgradnja tirolskog zahvata prije
svega). Ove promjene su takode sa negatvinim posledicama ali su reverzibilnog karaktera pa
ukoliko izvodac¢ bude postovao pravila i ukoliko bude imao obavezi da sve vrati u prethodno stanje
(koliko je to god moguce) one ¢e imati privremeni karakter.

Po zavrSetku radova na postavljanju cjevovoda on ¢e biti zatrpan zemljom posle ¢ega se oc¢ekuje
relativno brza rekultivacija povrSina trase 1 vrac¢anje u prvobitno stanje ¢ime se potencijalni uticaju
u najvecoj mogucoj mjeri minimiziraju.

Vodena vegetacija brzih planinskih potoka i rijeka, u koju kategoriju spada rijeka Ljevaja, je
oskudna. Zbog nepovoljnih uslova za zakorjenjavanje, vodene makrofite gotovo sasvim izostaju.
Na nesto mirnijim dijelovima vodotoka javljaju se rijetke makrofite u obalnom podrucju. Primarni
producenti u vodotocima su mahovine i alge, a hranljive materije se spiraju i sa okolnih terena. Ne
o¢ekujemo da ¢e planirani radovi na bilo koji nacin poremetiti zajednice primarnih producenata.
Prilikom rada na projektu mora se imati u vidu da su u obalnim podrucijima rijeka ove zone Siroko
rasprostranjeni erozioni procesi razli€itog inteziteta, koji produkuju velike koli¢ine erodiranog
materijala i uzrokuju brojne negativne posledice. Velike gradevinske masine lako prave prosjeke
koje su pogodne za razvijanje procesa erozije. Ukoliko se u obalnoj zoni prirodna vegetacija, koja
predstavlja dobru zasStitu od erozije, devastira na vecoj povrsini, stvaraju se povoljni uslovi za
procese erozije. Vazno je naglasti da su ovi procesi ireverzibilni, tako da je vrac¢anje u prvobitno
stanje gotovo nemoguce.

Radovi koji ¢e se izvoditi u okviru projekta izgradnje, uticace najve¢im dijelom na vodotok i
njegovo blize okruzenje. Zauzimanjem prostora-staniSta, nepovratno ¢e biti uniStena vegetacija na
lokalitetima gdje je planirano pravljenje objekata. Na prostoru izvodenja radova postojace
privremen uticaj, ali ovo ne¢e da dovede do trajne promjene floristicke strukture biljnih zajednica
u korist biljaka koje su tolerantne na gazenje i degradirano zemljiSte, uz smanjenje ucesca
fanerofita (drveca), kao najzahtjevnije zivotne forme.

Prilikom rekultivacije prostora, nakon odnoSenja materijala koji je bio lagerovan tokom izvodenja
radova, strogo se mora voditi raCuna koje se biljke upotrebljavaju! Nedopustivo je sadenje
egzoticnih vrsta, koje nisu prirodni elementi flore ciljnog podru¢ja. Mnoge od ovih vrsta su
invazivne (npr bagrem ili pajasen) i postojala bi realna opasnost od njihovog Sirenja, Sto bi moglo
da narusi prirodni floristicki sastav vegetacije na Sirem podrucju.

Zbog brzog protoka vode, rije¢no dno brzih planinskih potoka i rijeka u koju kategoriju spada i

rijeka Ljevaja, je gradeno od blokova stijena i krupnog kamenja. Nesto sitniji supstrat je prisutan
samo mjestimi¢no, u obalnom podruciju. Zbog nepovoljnih uslova za zakorjenjavanje, vodene
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makrofite gotovo sasvim izostaju u ovakvim vodotocima. Primarni producenti u vodotocima su
mahovine i alge, a hranljive materije se spiraju i sa okolnih terena. Dominantne vrste mahovina
ovakvih stanista, koje su prisutne i u rijeci Ljevaja i uz njene obale, su: Platyhypnidium riparioides,
Brachythecium rivulare, Cratoneuron commutatum, C. filicinum, Plagiomnium sp. Buseni ovih
mahovina su i znacajna stanista sitnih beski¢menjaka. Ne ocekujemo da ¢e planirani radovi na bilo
koji nacin poremetiti zajednice primarnih producenata. Navedene vrste mahovina Siroko su
rasprostranjene na slicnim tipovima habitata u Crnoj Gori. Tako da uniStavanje dijela njihove
subpopulacije na rijeci Ljevaji, $to ¢e biti neminovno tokom radova, nece ugroziti opstanak vrsta
u Crnoj Gori.

Bukove Sume i hrastovo-grabove Sume se nalaze na spisku staniSta Habitat Direktive 1 Bernske
Konvencije. Ali, u zoni u kojoj ¢e se izvoditi radovi ne nalaze se reprezentativne sastojine ovih
Suma, ve¢ samo njihovi fragmenti. Obzirom da se cjevovod polaze najve¢im dijelom duz trase
postojeceg puta moze se rec¢i da ¢e do¢i do minimalne sjece Sume. Reprezentativne sastojine se
nalaze na ve¢im nadmorskim visinama, tako da tokom izvodenja radova na nece biti negativnog
uticaja na iste.

Na okolnim livadama se u prolje¢e moze ocekivati prisustvo nekoliko vrsta iz familije orhideja
(Orchidaceae). Sve vrste ove familije zakonom su zaSti¢ene u Crnoj Gori, ali ne postoje podaci da
u zoni gdje ¢e se graditi vodovodni sistem ima orhideja €ije su populacije rijetke i malobrojne na
teritoriji naSe drzave.

Neosporna je ¢injenica da ¢e najvece 1 negativne efekte imati po faunu koju predstavljaju, prema
kategorijama i nacinu vezanosti za vodotoke koje smo prethodno istakli, tipi¢ni vodeni organizmi
1 koji u poptunosti zavise od vodenih staniSta za sve razvojne stadijume u toku njihovog
ontogenetskog razvi¢a. Ovdje se prevashodno misli na faunu beski¢menjaka i riblju faunu. U
pogledu ihtiofaune planirano postrojenje ne¢e imati za posledicu da ¢e biti sprijeCene uzvodne
migracije pastrmke potocare jer se uzvodno nalazi izvor u koji pastrmke ne¢e migrirati. Ono S§to
predstavlja problem i najvec¢i negativan uticaj jeste trajno smanjenje protoka u kojem ¢e zbog
smanjenja zivotnog prostora do¢i i do smanjenja i onako male brojnosti potocne pastrmke.

Tokom funkcionisanja ovog postrojenja svi viskovi vode moraju biti propusteni kroz riblju stazu
koja mora biti dimenzionisana tako da moze da primi i da bude funkcoinalna za protoke koji iznose
ido 1 m?/s.

Riblja staza mora da funkcioniSe tokom cijele godine kako bi se odrzao rije¢ni kontinuum S§to je
od znacaja za bentosnu faunu ali 1 za herpetofaunu.

Sto se tice beski¢menjacke faune oéekuje se da ée, usled izgradnje sistema vodosnabdijevanja i
osnjezavanja, da ¢e do¢i do odredenog uticaja u smislu da ¢e mnogi napustiti staniste, pa ¢e im se
broj smanjiti, dok ¢e jedino broj vrste Oligochaeta 1 Chirnomidae rasti. 1 medu ovim
beskicmenjacima postoje vrste koje tokom cijelog zivota ili tokom neke od faza svoga
ontogenteskog razvica vezane za vodu pa manji vodostaj (protok) znaci i manje Zivotnog prostora
ili gubitak mikrostanista ali isto tako je nepobitna i ¢injenica da im mnogo vise odgovaraju manje
bujicni vodotoci. Faktor koji ¢e donekle komprenzovati negativan uticaj posebno kad je rije¢ o
lenitobiontnim vrstama (u manjem stepenu i kad je rije¢ o ritrobiontima) kao i kad je rije¢ o
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ihtiofauni su kompenzirajée reakcije prezivjelih jedinki, do ¢ega prije svega dolazi, zahvaljujuci
smanjenju intenziteta intraspecijske kompeticije (detaljno o ovom djelovanju ovog mehanizma u
udzbeniku Principi Ekologije - Pesi¢ 1 saradnici (2010). Ocekuje se uticaj i na mejofaunu kao i
gfaunu hiporei¢nog intersticijala sa smanjivanjem brojnosti lokalnih populacija. Medu ovim
grupama nijesu registrovane endemicne vrste na istrazivanom podrucju tako da to ne¢e dovesti do
ekstinkcije ovih taksona.

Uticaj na herpetofaunu (vodozemci i gmizavci) ¢e takode biti malo negativan jer se radi o
organizmima koji nijesu striktno vezani za vodena stanista (izuzev bjelouske koja je ovdje skoro
pa odsutna). Ovo tim prije jer se prilikom izrade plana i odredivanje trase buduceg cjevovoda
vodilo rac¢una da se ne ugrozavaju Sumska stanista koja su, pored vodnieh ekosistema, klju¢na za
vodozemce u ovoj oblasti (75 % cjevovoda ¢e se polagati u postoje¢i put i staze koje koriste
mjestani). U skorasnjoj publikaciji Crnobrnja-Isailovi¢ (2020.) navodi da se Rana greaca i
Bombina variegata isklju¢vo razmnozavaju u planinskim teku¢im vodama ili planinskim stajac¢im
vodama. Smatramo da ovaj sistem nece imati veliki negativan uticaj jer ¢e se nivo vode u ovoj
rijeci ujednaciti i biti znacajno nizi nego prirodno a ovo naroc€ito ako se imaju u vidu proljeéni
bujucni vodostaji u peridu razmnozavanja ove dvije vrste vodozemaca.

Za vodozemce ova staniSta su bitna za polaganje jaja i razvoj larvi ¢emu smanjeni protoci i niski
vodostaji uveliko pogoduju (narocito ako su oni konstantni) dok adulti zavise od okolnih Sumskih
1 livadskih ekosistema.

Za gmizavce ovaj vodotok, predstavljaju mjesto gdje traze hranu pa smanjeni protoci nece uticati
na broj drugih organizama koji dolaze ovdje radi vode, a samim tim i ne¢e imati negativnijeg
uticaja na njihovu ishranu (plijen).

Zaptice vodotok rijeke Ljevaje ima prije svega ulogu kao mjesto gdje ptice koje naseljavaju okolne
Sumske 1 livadske ekosisteme dolaze zbog vode, a smanjeni protok nema negativan uticaj na ovu
njihovu potrebu. Jedino ¢e voden kos, koji svojom ishranom zavisi od beski¢menjaka koji zive u
ovom vodotoku, pretrpjeti izvjesne negativne posledice, ali ni po ovu vrstu uticaj nece biti poguban
(ovo narocito ako se uzme u obzir konstantno nizak vodostaj i dostupnost hrane u manjoj koli¢ini
1 naroCito ako se zna da su ovo organizmi koji sa lakoéom mogu da promijene poziciju i dodu do
dijelova vodotoka koji su mnogo podesniji za ishranu). Dakle mozemo zakljuciti da za ptice ovaj
vodotok ne predstavlaju neki poseban resurs niti je pretjerano znacajan.

Ako razmatramo sisarsku faunu koja u najve¢em dijelu zavisi od ovog vodotoka kao izvora vode,
smanjeni protok ne¢e imati neke negativnije posledice. Za krupne sisare ovaj vodotok svakako ne
predstavlja znacajan resurs usled, 1 kao §to smo prethodno istakli, blizine ljudskih naselja i ljudske
aktivnosti uti¢u na to da oni izbjegavaju ovo podrucje. U smislu njihove glavne potrebe za vodom
izmijenjeni rezim nece imati negatvnog efekta ukoliko oni uopste koriste ovaj vodotok na nizim
kotama od vodozahvata.Sto se tie Zivotinjske komponente biodiverziteta, ovo postrojenje ¢e imati
razli¢ite efekte prema razli¢itim komponentama u zavisnosti od vezanosti pojedinih grupa
zivotinja za ove vodotoke.

Usled rada masina do¢i ¢e i do zagadenja bukom koja ¢e imati negativan uticaj po faunu ptica,

sisara 1 po faunu gmizavaca, ali je za oCekivati da ¢e se ovi organizmi, nakon zavrSetka radova,
ponovo vratiti u Sire i uze podrucje ovog hidro sistema.

130



7.10. Namjena i koriS¢enje povrsina

S obzirom na veli¢inu projekta, projektno rjeSenje i samu lokaciju objekata nece biti znacajnije
promjene namjene i koriS¢enja povrsina. PovrSine kojima ¢e biti ukopavan cjevovod ¢e biti nakon
zavrSetka radova vracene u prvobitno stanje. Lokacija na kojoj je planirana glavna pumpna stanica
je Suma 4. klase i ta povrSina ¢e trajno promijeniti namjenu, jer ¢e biti zauzeta objektom. Lokacija
na kojoj je planiran rezervoar R1 i pumpna stanica V1 je Suma 4. klase i ta povrSina ¢e trajno
promijeniti namjenu, jer ¢e biti zauzeta objektom. Lokacija na kojoj je planiran rezervoar R2 je
pasnjak 4. klase i ta povrSina ¢e trajno promijeniti namjenu, jer ¢e biti zauzeta objektom.

PovrSine na kojima se nalazi naselje nece biti pod znacajnijim uticajem izgradnje ili funkcionisanja
postrojenja, kao ni neizgradene povrSine u blizini lokacija objekata jer ne postoje bilo kakva
ogranicenja ili opasnosti od pomenutih objekata za dalji razvoj 1 izgradnju u okruzenju.

Projekat sistema vodosnabdijevanja i osnjezavanja je uraden uz uvazavanje prirodnih i pejzaznih
karakteristika podrucja, a s obzirom na njegovu veli¢inu njegova realizacija nece imati znacajan
vizuelni uticaj na krajolik, pa samim tim neée imati znacajnije negativne uticaje na razvoj lokalnog
turizma. Ako tome dodamo ¢injenicu da u vrijeme proljeca ljeta i dobrog dijela jeseni, zbog
koriS¢enja vrlo malih koli¢ina voda (samo za vodosnabdijevanje), ve¢ ¢e sva koli¢ina vode teci
prirodnim koritom rijeke, to je uticaj na lokalni turizam prihvatljiv, dok se uticaj na poljoprivrednu
proizvodnju ne ocekuje.

7.11. Uticaj na komunalnu infrastrukturu

Realizacijom ovog projekta poboljSace se odnosno imace znacajan uticaj na poboljSanje
komunalne infrastrukture kako gradskoj sredini tako i skijaliStama, Sto svakako utice na
poboljsanje turizma u Opstini KolaSin jer trenutno sistem vodosnabdijevanja skijalista je potpuno
nepouzdan, lo§, neodrziv i nedovoljnih koli¢ina koje su potrebne, a dok gradskoj sredini u ljetnjim
mjesecima, tacnije avgust, javlja se potreba za dodatnim koli¢inama vode.

7.12. Uticaj na saobracaj
Realizacijom ovog projekta i njegovo funkcionisanje, s obzirom na njegovu veliCinu, nece
znacajno uticati na izgradenost i optere¢enost postojecih saobracajnica na lokaciji.

U toku izgradnje zbog potrebe za snabdijevanjem materijalom, opremom i iskopima, frekvencije
saobracaja ¢e biti povecana, ali ne u obimu da bi to moglo izazvati zastoje ili prekide saobracaja u
duzem vremenskom periodu ve¢ ¢e saobracaj biti lokalno regulisan svjetlosnom signalizacijom
naizmenicno jednom trakom.

Izgradnja sistema ¢e imati umjerene negativne uticaje na putnu infrastrukturu (u smislu
opterecenosti tokom izgradnje) koji su privremenog karaktera.

Sto se tiGe potrebe za izgradnjom novih saobracajnica projektom je predvidena izgradnja

pristupnog puta do vodozahvata u duzini od cca 1500 m, dok ¢e za pristup ostalim objektima biti
koriS¢en postojeci lokalni put.
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7.13. Uticaj na vodosnabdijevanje

Realizacijom ovog projekta poboljSa¢e se odnosno imaée znacajan uticaj na poboljSanje
vodosnabdijevanja kako gradskoj sredini tako 1 skijaliStama, Sto svakako utiCe na poboljSanje
turizma u Opstini KolaSin jer trenutno sistem vodosnabdijevanja skijaliSta je potpuno nepouzdan,
lo§, neodrziv 1 nedovoljnih koli¢ina koje su potrebne, a dok gradskoj sredini u ljetnjim mjesecima,
taCnije avgust, javlja se potreba za dodatnim koli¢inama vode. Ono §to je predvideno ovim
projektom je rjeSenje koje rjeSava ovaj problem permanentno za narednih 50 godina.

7.14. Uticaj na energetiku

Uticaj funkcionisanja ovog sistema, s obzirom da se nizvodno od vodozahvata nalazi vodozahvat
mHe MusSovica rijeka, se ne moze ocijeniti kao negativan jer ¢e proizvodnja koli¢ine elektricne
energije u mjesecima kada se inaCe proizvodi elektricna energija biti moguca jer u tim mjesecima
inace je izdaSnost mnogo veca od potreba za funkcionisanje sistema vodosnabdijevanja i
osnjezavanja (ide ¢ak do 2,5 m3/s).

7.15. Uticaj na odvodenje otpadnih voda
Sprovodenjem aktivnosti na realizaciji datog projekta nece uticati na odvodenje otpadnih voda u
ovom podrucju, jer ne postoji izgraden kanalizacioni sistem komunalnih otpadnih voda.

Funkcionisanje ne prouzrokuje nastajanje otpadnih voda vise nego §to su do sad prouzrokovane.
Svakako je bitno napomenuti da kompletno podrucje Ski centara i gradske sredine ¢e uskoro
krenuti u realizaciju projekta odvodenja otpadnih voda i projekta izgradnje postrojenja za
preciS¢avanje otpadnih voda koje se finansiraju iz EU fondova. Tako da se ocekuje da problem
odvodenja otpadnih voda i preciS¢avanje istih (koji je do sad bio rjeSavan individualno septickim
jamama) se taj problem rijesi u vrlo kratkom vremenskom periodu.

Otpadne vode koje nastaju u glavnoj pumpnoj stanici (s obzirom da je predviden jedan mokri ¢vor
za tehnicko osoblje) su sanitarne otpadne vode i one se u nedostatku kanalizacione mreZze

prikljucuju na bioprecistac Ciji preliv ¢e biti priklju¢en na upojni bunar.

7.16. Uticaj na stvaranje otpada

Komunalni otpad koji se bude stvarao u toku funkcionisanja sistema ¢e biti odlagan u kontejner
koji ¢e biti redovno praznjen od strane lokalnog komunalnog preduze¢a na osnovu ugovora za te
usluge, u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom, na osnovu koga nadlezni organ lokalne
samouprave propisuje nacin iznoSenja i odlaganja komunalnog otpada. Druge vrste otpada koje
mogu povremeno nastajati tokom popravki ili remonta pumpnog postrojenja ¢e biti posebno
odlagane 1 u skladu sa propisima predate sakupljacima na dalji tretman. Dakle moze se konstatovati
da ¢e uticaj datog projekta na stavarnje otpada biti ogranicen.

7.17. Uticaj na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njithovu okolinu

O uticaju izgradnje i eksploatacije predmetnog projekta na zastiena prirodna i kulturna dobra i
njihovu okolinu ne moze se govoriti, posto istih nema na predmetnoj lokaciji, kao ni u njihovom
uzem okruzenju.
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7.18. Akcidentne situacije

Akcidentne situacije mogu nastati u toku izgradnje, dok je u eksploataciji objekta pojava
akcidentih situacija malo vjerovatna. U toku izgradnje objekata akcidentna situacija moze nastati
usljed prosipanja goriva i ulja iz angazovane mehanizacije, dok u toku eksploatacije objekta
akcidentne situacije mogu nastati uslijed nedovoljno kvaltetno izvedenih radova, §to bi eventualno
moglo dovesti do pojave pozara, koji bi mogao zahvatiti pojas lokalnog niskog rastinja.

7.19. Opasnost od prosipanja goriva i ulja

Ova akcidentna situacija moze nastati usljed prosipanja goriva i ulja iz mehanizacije u toku
izgradnje objekata. U fazi izgradnje objekata u sluCaju prosipanja goriva ili ulja iz mehanizacije,
hemijski opasne supstance (ugljovodonici, organski i neorganski ugljenik, jedinjenja azota i dr)
mogu dospjeti u povrsinski sloj zemljiSta. U koliko se desi ova vrsta akcidenta treba prekinuti
radove i zagadeni dio zemljiSta ukloniti sa lokacije, skladistiti ga u zatvorena burad, u zasticenom
prostoru lokacije, shodno Zakonu o upravljanju otpadom ("Sl. list CG" br. 64/11 1 39/16). Obim
posljedica u slu€aju ovakvih akcidenata bitno zavisi od konkretnih lokacijskih karakteristika, a
prije svega od sorpcionih karakteristika tla 1 koeficijenta filtracije.

7.20. Uticaj na karakteristike pejzaza

Identifikacija pejzaznih tipova omogucava bolje razumijevanje specificnih uticaja projekta na
razliCite vrste pejzaza prisutnih na podrucju pod uticajem realizacije projekta. Pejzaz Sireg
podrucja mozemo razvrstati u prirodni pejzaz, kultivisani pejzaz i1 izgradeni pejzaz i on je
predstavljen kao tip pejzaza sa uglavnom Sumskim i poljoprivrednim povrSinama i dolinski pejzaz
koji je je presjecen tokom rijeka i1 granici se sa brdovitim. UzviSenja brdovitog pejzaza pokrivena
su Sumom i pasnjacima sa mjestimic¢no izgradenim porodi¢nim kucama.

Najveci negativan uticaj na pejzaz i vizure ocekuje se tokom perioda pripreme i gradnje sistema.
U tom periodu je najvise posjecene vegetacije i otvorenih iskopanih povrsSina na svim lokacijama
izgradnje objekata. lako je te negativne uticaje nemoguce sprijeciti, potrebno je osigurati da radovi
zauzimaju $to manje povrsine, ¢ime ¢e se oCuvati vegetacija u neposrednoj blizini objekata 1 duz
trase cjevovoda.

Povrsine sa kojih ¢e se uklanjati vegetacija su ogranic¢ene na onu koja je zapravo neophodna za
potrebe izgradnje. Trajanje ovih aktivnosti je ograni¢eno. Predvida se potpuna obnova ometanih
podrucja i njihovo vracanje u stvarno prvobitno stanje. Na kraju faze izgradnje, sve radne lokacije
bice vracene u prvobitno stanje, s izuzetkom povrsina potrebnih za odrzavanje, koje ¢e biti svedene
na minimum. SkladiSteni gornji sloj zemlje ¢e se koristiti za obnavljanje adekvatnog vegetativnog
pokrivaca. Lokacije na kojima je deponovan materijal ¢e biti obnovljene tako da njihovi vizuelni
uticaji prestaju nakon okoncanja izgradnje.

Objekat vodozahvata, kao 1 objekti pumpnih stanica i rezervoara predstavljaju trajne objekte i
1zazivaju trajne promjene u pejzazu.

Vizuelna opstrukcija nastaje kada novi objekat predstavlja potpunu ili djelimi¢nu barijeru za
percepciju elemenata i pejzaza u pozadini. Uticaj realizacije projekta sagledavajuéi sve njegove
karakteristike 1 karakteristike pejzaza, odnosno njegove osjetljivosti, se moze procijeniti na
sljedeci nacin:
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= U prvih par godina nakon zavrSetka izgradnje uticaj postavljanja cjevovoda se procjenjuje
kao nizak jer on nastaje intervencijom u prostoru koja uvodi ogranicene promjene koje ne
mijenjaju ukupnu vizuelnu percepciju 1 karakteristike pejzaza. Nakon par godina i potpune
obnove vegetacije ovaj uticaj nestaje.

= Srednji uticaj oCekujemo na lokaciji pumpnih stanica i rezervoara i on nastaje kada
intervencija u prostoru unese promjene, ali one nijesu u suprotnosti sa glavnim
karakteristikama pejzaza i ne isticu se. Dok nesSto viSim procjenjujemo uticaj na pejzaz na
lokaciji vodozahvata gdje intervencija u prostoru (izgradnja) uvodi vidljive promjene koje
mijenjaju percepciju pejzaza, ali se ipak ne isticu kao dominantni elementi na postojeéim
karakteristikama pejzaza. Ovo se postize upotrebom materijala i arhitektonskog rjeSenja
koje omogucava uklapanje u okruzenje.

7.21. Kumulativni uticaji
Na bazi opisa projekta i analize mogucih uticaja konstatovano je da izgradnja i eksploatacija
objekta, ne¢e imati veci uticaj na zivotnu sredinu.

Sto se ti¢e kumulativnog uticaja projekta sa drugim projektima na Zivotnu sredinu kada je
postojece stanje u pitanju takode nece biti izrazen, imajuc¢i u vidu da uze okruzenje lokacija
objekta, nema znacajnijih zagadivaca Zivotne sredine.

Postoje¢a mHe ,,MuSovica rijeka" nema veceg uticaja na zivotnu sredinu. Ova mHE funkcionise
na ovom podru¢ju veoma dugo 1 nijesu registrovani nezeljeni efekti na vodosnabdijevanje ili neko
drugo koris¢enje voda na ovom podru¢ju. Shodno predhodno navedenom, zajednicki uticaj na
zivotnu sredinu okolnog podrucja nece biti izraZen.

8. OPIS MIJERA PREDVIDENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA ILI
OTKLANJANJA ZNACAINOG STETNOG UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Prilikom izgardenje 1 funkcionisanja predmetnog projekta u cilju obezbjedivanja optimalnog rada,
zaStite zivotne sredine 1 zdravlja ljudi od eventualnog Stetnog uticaja ovog zahvata, neophodno je
sprovesti mjere u cilju spre¢avanja ili eliminisanja moguceg zagadenja.

Cilj utvrdivanja mjera za smanjenje ili spr€eavanje zagadenja jeste da se ispitaju eventualne
mogucénosti eliminacije zagadenja ili pak redukcije utvrdenih uticaja.

Zastita zivotne sredine podrazumijeva trajnu zastitu vrijednih prirodnih i stvorenih vrijednosti u
cilju odrzavanja i poboljSanja kvaliteta sredine, na lokaciji 1 u njenoj Siroj okolini.

Uslove za zastitu zivotne sredine treba ispuniti na tri nivoa:
= u fazi projektovanja
= u fazi izgradnje i
= u fazi koriS¢enja.

Pri izradi Glavnog projekta i ostale prate¢e dokumentacije potrebno je uociti opasnosti koje se
mogu pojaviti kod ovog vida objekata.
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Potrebno je da sve radove izvode strucne i osposobljene ekipe, koje u svojim organizacijama imaju
interna pravila i uputstva kako bi se obezbijedilo da su svi zaposleni upoznati i obuceni za rad na
ovim vrstama objekata.

Projektovani objekat se mora izvesti u skladu sa odredbama Zakona o planiranju i izgradnji
objekata (“Sluzbeni list RCG”, br. 64/17, 44/2018, 63/2018, 11/2019), kao i prema tehnickim
propisima, standardima i preporukama, prema kojima je i raden projekat.

U odnosu na planiranu namjenu potrebno je u fazi implementacije predmetnog projekta sprovoditi
Citav niz legislativnih, planskih, organizacionih, tehnicko-tehnoloskih mjera zastite kako bi se
predupredila eventualna zagadenja.

Zastita zivotne sredine prije svega podrazumijeva postovanje svih propisa utvrdenih zakonskom
regulativom.

8.1. Mjere predvidene zakonom 1 drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za njihovo
sprovodenje

Predmetni projekat mora se planirati, projektovati i graditi na nacin koji:
e obezbjeduje njegovo normalno funkcionisanje 1
e smanjuje potencijalni uticaj na stanje zivotne sredine na lokaciji i njenom okruzenju.

OpsSte mjere zaStite ukljuCuju sve aktivnosti propisane planovima razvoja 1 zakonskom
reulgativom, a koji su u skladu sa opStom globalnom strategijom na ocuvanju i unapredenju
Zivotne sredine.

U tom smislu neophodno je:

e Ispostovati sve smjernice koje su odredene prema opStim principima razvoja Crne Gore, a
koje su konkretizovane kroz planove, odnosno strategije razvoja.

e Obzirom na znacaj objekta, kako u pogledu njegove sigurnosti tako i u pogledu zastite ljudi
1imovine, prilikom projektovanja i izgradnje potrebno je pridrzavati se svih vazec¢ih zakona
1 propisa koji reguliSu predmetnu problematiku.

e Ispostovati sve regulative (domace i Evropske) koje su vezane za grani¢ne vrijednosti
intenziteta odredenih faktora kao Sto su prevashodno nivo buke, zagadenje vazduha, voda
1 zemljiSta. Mjere zastite treba da odredene uticaje dovedu na nivo dozvoiljenog intenziteta
u okviru konkretnog investicionog poduhvata.

e Mjere zastite treba da odredene izdvojene uticaje dovedu na nivo dozvoljenog
intenziteta u okviru konkretnog investicionog poduhvata, uredno pratiti stanje zivotne
sredine organizovanjem sluzbi za konkretno mjerenje podataka na terenu,

e Uraditi planove odrzavanja planiranih elemenata vezanih za zaStitu Zivotne
sredine(odrzavanje zelenila, sistema za osnjezavanje ski staza ..).

e Obezbjedenje materijala i sirovina koji ¢e se koristiti za izgradnju treba da bude iz
kontrolisanih i licenciranih izvora
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U administrativne mjere zasStite ubrajaju se sve one aktivnosti koje treba preuzeti da se kasnije ne
dese odredene pojave koje mogu ugroziti Zeljena ocekivanja i zakonske norme. U mjere zastite
spadaju:
e Obezbijediti odredeni nadzor prilikom izvodenja radova radi kontrole sprovodenja
propisanih mjera zastite od strane struc¢nog kadra za sve faze.
e Obezbijediti instrumente, u okviru ugovorne dokumentacije koju formiraju Nosilac
projekta i izvodac, o neophodnosti poStovanja i sprovodenja propisanih mjera zasite.

Pored navedenog neophodno je i sledece:
e Izvoda¢ radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta i rada na
gradili$tu sa naznacenim mjerama zastite na radu po vaze¢im propisima i standardima.
e Prije pocetka izvodenja, izvodac je obavezan da se upozna sa geoloskim i hidrogeoloskim
karakteristikama terena. Neophodno je izvrsiti pravilan izbor opreme, prema tehnoloSkim
zahtjevima, uz neophodno prilozenu atestnu dokumentaciju.

8.2. Mjere koje se preduzimaju u slucaju udesa ili velikih nesreca
Iako je nemoguce previdjeti izvanredne dogadaje kao Sto su udesi, radi smanjenja posljedica od
akcidentnih situacija potrebno je:
= uraditi plan intervencija za prvu grupu mogucih rizika u situacijama kada se planirane
mjere zastite zivotne sredine u eksploataciji pokazu kao neuspjesne,
= uraditi plan sprecavanja druge grupe mogucih rizika vezanih za akcidentne situacije koje
se mogu desiti u fazi izvodenja radova i radova na odrzavanju
= uraditi plan intervencija za ¢etvrtu grupu mogucih rizika koji se pojavljuju kao posljedica
prirodnih katastrofa koje se mogu pojaviti u vidu, pozara, ili zemljotresa.

8.3. Planovi 1 tehnicka rjeSenja zastite Zivotne sredine (reciklaZa, tretman 1 dispozicija otpadnih
materija, rekultivacija, sanacija i drugo)

Prema definiciji tehnicke mjere zastite Zivotne sredine obuhvataju sve mjere koje su neophodne
za dovodenje kvantitativnih negativnih uticaja u dozvoljene granice kao i preduzimanje mera kako
bi se odredeni uticaji u procesu izgradnje 1 eksploatacije doveli do minimuma.

Obzirom na projektovani razvoj, moraju se preduzimati odredene mjere, aktivnosti i planski
instrumenti, kako bi se postoje¢i dobar kvalitet Zivotne sredine oCuvao i unaprijedio. Zastitu i
unaprijedenje kvaliteta zivotne neophodno je konstantno i intenzivno sprovoditi kroz planske i
institucionalne okvire.

Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

= Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta
i to preko stru¢ne komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije
predmetne projektne dokumentacije. Tehnicka kontrola projekta se radi prema odredbama
Pravilnik o nacinu vrSenja revizije glavnog projekta ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 018/18
od 23.03.2018).

= Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbjediti katastre postoje¢ih podzemnih
instalacija duz trasa projektovanih napojnih vodova, da bi izvoda¢ bio upoznat sa
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eventualnim priblizavanjima, paralelnim vodenjima ili ukrStanjima projektovanih napojnih
vodova sa nekom od postoje¢ih podzemnih instalacija. Izvodac i nadzorni organ (po potrebi
1 projektant) treba da, u tom slu¢aju, provjere moguénost reSenja u skladu sa principijelnim
reSenjima iz projekta.

Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao 1
odobrenje za izvodenje radova (gradevinsku dozvolu).

Investitor je duzan organizovati stru¢ni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa
odredbama Zakona, imenovanjem nadzornog organa, odnosno angazovanjem ovlas¢ene
organizacije.

Sve izmjene i dopune projektnog resenja, koje uti€u na investicionu vrijednost objekta,
moraju biti prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao predstavnika investitora.
Nadzorni organ je duzan postupati po odredbama Pravilnik o nacinu vrSenja strucnog
nadzora nad gradenjem objekata (““Sluzbeni list Crne Gore", br. 048/18 od 12.07.2018”).
Izvodac je duzan, prije pocetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili
nuzne izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog reSenja, tako i u pogledu
predvidenog materijala i opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti
njegovu pismenu saglasnost.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan posStovati odredbe Pravilnika o sadrzini i nacinu
vodenja gradevinskog dnevnika i gradevinske knjige ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 068/18
od 19.10.2018).

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima (JUS) za odnosnu
vrstu opreme, odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvodac je duzan voditi raCuna da ne izazove oSte¢enja postojecih
podzemnih instalacija, kao i drugih objekata. Izvodac je duzan, nakon izvodenja radova,
da sve narusSene regulisane povrsine vrati u prvobitno stanje.

Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta
investitoru. Sva ostec¢enja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg
materijala, izvodac je duzan otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo montira (a
ne proizvodi), ima garantni rok prema garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogresan (ili
nebrizljiv) nac¢in montaZe nije prouzrokovao kvar na njoj.

Izvodac je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno
pustanje u rad. U tu svrhu je duzan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

Po zavrSenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatrazi, od nadleznog organa uprave,
organizovanje tehnickog pregleda izvedene instalacije osvetljenja, u cilju dobijanja
upotrebne dozvole. Bez dobijene upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju,
a stavljanje pod napon je dozvoljeno samo pri potrebnim ispitivanjima i tehni¢kom
pregledu.

Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasnistvo nad izvedenim objektom, duzni
su trajno ¢uvati po jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i
za investitora 1 za izvodaca.
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8.4. Mjere zastite tla

Kao §to je u analizi uticaja navedeno, zemljiste kao ograni¢eni prirodni resurs, izgradnjom rovova
za osnjezavanje ski staza trpi niz razli¢itih uticaja od prenamjene povrsina prilikom izgradnje a
nakon izgradnje teren dobija isti oblik kao prije pocetka izvodjenja radova.

Adekvatna zastita ukljucuje u sebe sledeée aktivnosti kojima je za cilj smanjenje stepena
degradacije 1 zagadenja zemljista:

humusni materijal (gdje ga ima) koji se skida u procesu izgradnje iskoristiti za humuziranje
potrebnih povrSina

tacno utvrditi mjesta kretanja i parkiranja radnog voznog parka. Ovo se ¢ini radi
sprecavanja dodatnog zbijanja tla. Uz to, mjesta na kojima je doslo do izlivanja nafte ili
sli¢nih materija se moraju odmabh fizicki otkloniti i predate kompaniji koja ima dozvolu za
prihvatanje ovakve vrste otpada-opasan otpad ili izvrSiti remedijaciju in situ. Pranje masina
i ostale radove (natakanje goriva, servisiranje gradevinskih masina) izvrSiti na tacno
odredenim mestima izvan podrucja gradenja

zabraniti otvaranje nekontrolisanih pristupnih puteva gradilistu,

izbegavati upotrebu jakih hemijskih sredstava radi fitolosko-entomoloske zastite biljaka,
izbegavati upotrebu herbicida za uklanjanje korova u okviru kompleksa,

Pri masinskom kopanju iskopa mora se voditi racuna o stabilnosti masSine.

Prilikom maSinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne ugrozava
stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa smeju se optere¢ivati maSinama ili drugim teSkim
uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obruSavanja usled takvih opterecenja.
Materijal na gradiliStu treba da bude lagerovan tako da ne moze da dode do nezeljenog
pokretanja.

Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka za
bezbjedno obavljanje poslova.

Mjere protivpoZarne zaStite obezbediti prema vaze¢im propisima.

Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, otapanja snega i nakon duzeg prestanka radova,
prije ponovnog pocetka radova, rukovodilac radova na iskopu mora pregledati stanje
radova 1 po potrebi preduzeti odgovarajuce zastitne mjere protiv opasnosti od obrusavanja
boc¢nih strana iskopa.

Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boc¢ne strane uradene pod uglom
unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop vrsi, niti pri etaznom kopanju
do dubine od 200 cm 1 sa uglom od 60%.

Rovovi 1 kanali moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omoguéuje nesmetan rad na
razupiranju bo¢nih strana, kao i rad radnika u njima.

Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih strana
rovova 1 kanala moraju po svojoj ¢vrsto¢i i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su
namenjeni shodno vaze¢im tehni¢kim propisima odnosno standardima.

Razupiranje rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama 1 pritisku
tla u kome se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statiCkom prorac¢unu.

Oplata za podupiranje boc¢nih strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20
cm iznad ivice iskopa, da bi se spre€io pad materijala sa terena u iskop.

Skidanje oplate i1 zasipanje iskopa mora se vrsiti po uputstvu i pod nadzorom stru¢nog lica.
Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu.
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= Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polazu cijevi, vodovi i sli¢no, na
mjestima na kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja potrebnih
radova na tim cijevima, vodovima i sl. bocne strane rova odnosno kanala moraju se na
potrebnoj duzini, obezbediti od obrusavanja razupiranjem.

= Mjere i sredstva protiv pozarne zastite 1 zastite od Stetnih gasova na gradiliStu

= Cio sistem zasStite od pozara na gradiliStu sprovodice se po zakonu o zastiti od poZzara i po
uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv pozarnu zastitu u preduzecu (iz sektora
samozastite).

= Za osiguranje od pozara predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa pijeskom i aparati sa
pjenom, sve sa potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavie se pored ulaza u
privremene gradiliSne objekte od tvrdog materijala, a obezbedeni su od pozara. Do
gradili$nih objekata postoje putevi. Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz
oblasti zastite na radu (Program obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zastite, Pravilnik
o pregledima, ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i
unapredenja zastite na radu 1 drugo);

» Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni za
rad 1 zaStitu na radu; Preduzece je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje
blagovremeno radove i trazi dopunska obavestenja i dozvole za rad.

Da bi se sprecilo nekontrolisano nakupljanje i raznoSenje otpadnih materijala sa gradilista planira
se sledece:
= Svakodnevni otpad sa gradiliSta, redovno odnositi u najblize kontrolisane deponije.
Zabranjeno je paliti otpad na gradiliStu. Segragacija Cvrstog otpada nije predvidena, ©
ukoliko postoji potreba da se neki materijal koji se ugraduje privremeno odlozi, njegovo
odlaganje izvrsiti unutar prostora gradiliSta koja su odredena za privremeno odlaganje
materijala koji se odmah ne ugraduje,
= Pranje masina i zamena ulja van navedenih mesta se strogo zabranjuje.
= Ukoliko dode do izlivanje ulja na zemljiSte, neophodno je isto odmah fizicki otkloniti i
predati kompaniji koja ima dozvolu za prihvatanje ovakve vrste otpadaopasan otpad ili
izvrsiti remedijaciju in situ. Na mjesto ovoga nakon uklanjanja zamijeniti novim slojem
zemlje.
= Sva ambalaza za ulje i druge derivate nafte, mora se sakupljati i odnositi na mesta unutar
gradiliSta namenjena za sakupljanje ¢vrstog otpada.

8.5. Mjere zastite koje se odnose na odlagaliSta viSka iskopanog materijala

Visak iskopanog materijala se odlaze na odlagaliste viska iskopanog materijala (zemljai kamen)
koju odredjuje organ lokalne uprave Kolasin. OdloZeni materijal mora biti fino ureden, uvaljan u
slojevima, na kraju pokriven humusom i zatravljen.

Visak iskopanog zemljanog i kamenog materijala nije otpad ako se u toku karakterizacije utvrdi
da on ne posjeduje opasne karakteristike a u suprotnom bi predstavljao opasan otpad 1 sa njim se
mora postupati po Zakonu o upravljanju otpadom. U toku pripremnih radova, izvodjenja radova
na izgradnji opreme za osnjezavanje u toku eksploatacije do¢i ¢e do pojave odredjenih vrsta otpada
sa kojima se mora upravljati u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom. Izvodja¢ radova je
obavezan da uradi Plan upravljanja otpadom I Plan upravljanja gradjevinskim otpadom I na isti da
pribavi neophodnu saglasnost.
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U toku izvodjenja radova do¢i ¢e do pojave viska iskopanog materijala ( zemlja, kamen) koji ce
se odlagati na odlagaliSta koja odredi organ lokalne uprave. Na lokaciji se nece vrsiti bilo kakva
prerada otpada.

8.6. Mjere za smanjenje stvaranja otpada
Kako bi se postigao cilj pravovremenog sprjeCavanja zagadivanja i smanjenja posljedica po
zdravlje ljudi 1 okoline potrebno je upravljati sa otpadom na nacin koji osigurava:

= smanjenje koliCine nastalog otpada,

= smanjenje opasnih karakteristika otpada,

= tretiranje otpada na nacin kojim se osigurava povrat nastalog materijala,

= odlaganje na odlagaliSta onih vrsta otpada koje ne podlijezu povratu komponenti, ponovnoj

upotrebi ili proizvodnji energije

Investitor I izvodja¢ su u obavezi da urade Plan upravljanja otpadom i Plan upravljanja
gradjevinskim otpadom u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom i pribave neophodnu
saglasnost od nadleznog organa.

Upravljanje otpadom vrsi se u skladu sa Drzavnim planom upravljanja otpadom 1 lokalnim
planovima upravljanja komunalnim i neopasnim gradevinskim otpadom koji ne sadrzi ili nije
izloZen opasnim materijama.

Otpad nastao na gradiliStu ¢e se skupljati selektivno, odnosno u odvojenim posudama i na
odredenim lokacijama, u skladu sa klasifikacijom otpada.

Osnovni princip je odvajanje opasnog od neopasnog otpada, odvajanje gradevinskog od ostalih
kategorija, odvajanje otpadne biomase (drvece, Siblje, panjevi, grmlje), i posebno odvajanje otpada
koji se moze reciklirati. Opasni otpad i njihova ambalaza koja se skuplja ili privremeno skladisti
mora biti oznacena u skladu sa propisima koji reguliSu oznac¢avanje opasnih materija.

Opasni otpad treba odvojeno prikupljati i adekvatno privremeno skladistiti. Eventualno mijesanje
otpada je dozvoljeno samo ako je to u skladu sa propisima i dozvolom. Otpadna ulja treba
prikupljati u odgovaraju¢u ambalazu, Cuvati i skupljati odvojeno.

Zabranjeno je izlijevanje otpadnih ulja u povrSinske i podzemne vode, kanalizaciju ili na tla.
Skladistenje ili Cuvanje selektiranog otpada se izvodi na za to posebno odredenim, sigurnim i
oznacenim mjestima, opremljenim ambalazom za privremeno odlaganje.

Cilj selektivnog prikupljanja, skladiStenja 1 adekvatnog zbrinjavanja otpada je da se sprijeci
ugrozavanje stanovnistva i kvaliteta okoliSa, a posebno da se sprijeci ispusStanje Stetnih materija u
vode 1 tlo.

Skupljanje i skladiStenje otpada potrebno je organizovati u okviru prostora gradilista a temeljeno

na osnovnim nacelima upravljanja otpadom, a to su: - nacelo odvojenog prikupljanja - prevencija
— reciklaza.
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Potrebno je obiljeziti mjesta na kojima se privremeno skladisti opasni otpad. Potrebno je izvrsiti
obuku osoblja u slucaju da se dese neke vanredne situacije.

Sva odlagalista trebaju biti propisno oznacena i ogradena. Potrebno je uspostaviti i redovno voditi
zapise o obuci i podizanju svijesti zaposlenika o unapredenju radnih procedura u cilju preveniranja
stvaranja otpada i zagadivanja okoline. U evidenciju se unose podaci o koli¢inama otpada koji
nastaje u pojedinim fazama izgradnje. Obezbijediti provodenje mjera za spreCavanje nastanka
otpada i maksimalnu reciklazu korisnog otpadnog materijala.

Sto se ti¢e utvrdjivanja koli¢ina i vrsta otpada koji ¢e se javljati u toku izvodjenja radova i u toku
eksploatacije u ovom trenutku i na ovom nivou dokumentacije ne moze se govoriti. Izvodjac ¢e
morati da uradi Plan upravljanja otpadom i da dobije saglasnost Agencije za zaStitu Zivotne
sredine. U tom planu ¢e biti definisane vrste, koli¢ine i1 postupanje sa otpadom, kako neopasnim
tako 1 opasnim.

Takodje, izvodjac ¢e biti obavezan da uradi Plan upravljanja gradjevinskim otpadom i da dobije
saglasnost Agencije.

8.7. Mjere zastite predvidene prilikom izvodenja projekta
Mjere zastite vazduha, vode i zemlji$ta i zasStita od buke:

= Gradevinska mehanizacija koja ¢e biti angazovana na izvodenju projekta treba da zadovolji
Evropske

= standarde za vanputnu mehanizaciju (EU Stage III B i Stage IV iz 2006. odnosno 2014.
god.) prema Direktivi 2004/26/EC).

= (Qdrzavati mehanizaciju/gradevinske masine i prevozna sredstva u ispravnom stanju, sa
ciljem maksimalnog smanjenja buke, kao i eliminisanja moguénosti curenja nafte, derivata
1 masinskog ulja.

= Servisiranje vrsiti na za to predvideno i opremljeno mjesto van zone gradilista.

= Sve gradevinske masSine i prevozna sredstva moraju biti opremljen PP aparatom

* Brzinu vozila na prilaznim putevima prema gradiliStu treba ograniciti na 10 km/h.

= U cilju obaranja prasSine tokom suSnih mjeseci vrsiti prskanje radnih povrsina.

= Materijal od iskopa pri transportu na predvidenu lokaciju treba da bude pokriven.

= Redovno prati tockove na vozilima koja napustaju lokaciju.

= Planirati da se iskop i1 radovi na izgradnji vodozahvata izvode u suSnom periodu, bez
zastoja i usto

= kra¢em vremenskom periodu.

= Radove izvoditi na nacin da ne dode do zamucenja vodotoka, a ukoliko se to 1 desi, iste
odmah prekinuti dok ne dode do njegovog razbistrivanja.

= Prilikom izgradnje objekta obezbijediti kretanja mehanizacije u okviru pristupnih puteva,
ne devastirajuci okolne povrsine.

= Zastita zemljiSta od erozija i bujica u skladu sa Zakonom o vodama se vrSi posebnim
preventivnim mjerama uz pomo¢ zastitnih objekata (pregrade, ustave i dr.) i izvodenjem
zaStitnih radova.

= Na lokaciji gradiliSta osigurati kontejnere za izdvojeno odlaganje otpada kao S$to je
komunalni otpad, ambalazni otpad, gradevinski otpad, koji ¢e u dogovoru sa lokalnim

141



komunalnim preduze¢em 1 drugim sakupljacima otpada biti recikliran iii odvozen na
odgovarajucu deponiju.

Ukoliko dode do oStecenja koriS¢enih putnih pravaca u toku izgradnje objekta izvodac je
duzan da ih sanira, odnosno da ih dovede u stanje koris¢enja.

Izvodac radova zbog mogucih zastoja saobracaja u toku izgradnje objekta na dionicama
prelaska regionalnih i lokalnih puteva, mora definisati vremenske intervale i obavijestiti
javnost (korisnike puta) pri kojima ¢e biti zastoji saobracaja.

Ukoliko se u toku izvodenja radova naide na prirodno dobro za koje se pretpostavlja da
ima svojstva prirodnog spomenika, geoloSko-paleontoloskog ili mineraloSko-
petrografskog porijekla, obavijestiti Zavod za zastitu spomenika Crne Gore i preduzeti sve
mjere obezbjedenja prirodnog dobra, do dolaska ovlas¢enog lica.

Izvrsiti revitalizaciju zemljiSta, tj. sanaciju nakon zavrSenih radova, tj. ukloniti viSak
materijala od iskopa i otpada koji je nastao u toku postavljanja cjevovoda, odvodenjem na
odabranu deponiju.

Izvrsiti sanaciju oko objekta poslije zavrSenih radova, tj. ukloniti predmete 1 materijale koji
su koriS¢eni za potrebe gradiliSta odvoZzenjem na odabranu deponiju, odnosno teren oko
trase dovesti u prvobitno stanje, tamo gdje je moguce.

Mjere ublazavanja uticaja na flovu i faunu

Prije pocetka izvodenja radova na iskopavanju temelja potrebno je ocistiti cijelu trasu i
jasno oznaciti granice gradiliSta kako bi se sprije€ilo zauzimanje vecih povrSina.

Ciséenje izvoditi ruéno ili pomoéu masina bez upotrebe pesticida.

Prilikom izvodenja radova u zoni rijeke Ljevaje koristiti pomoéne pregrade 1 raditi u
periodu niskog vodostaja kako bi se uticaj na biodiverzitet rijeke Ljevaje sveo na minimum.
Uklanjanje biljnog pokrivaca (sjeca drveca i Sikare) na dijelu trase izvrSiti pazljivo,
ogranicavajuci se samo na Sirinu trase vodovoda, radi smanjenja stepena fragmentacija i/ili
degradacije staniSta, u cilju ocuvanja i1 zivotinjskih staniSta i vrsta i ne naruSavajuci
ekosistem u okolini trase.

Jasno definisati granice podru¢ja sa kog ¢e se vrSiti uklanjanje stabala. Shodno
crnogorskom zakonodavstvu, sjecu stabala mora odobriti Uprava za Sume. S tim u vezi,
prije pocetka gradnje Upravi za Sume Ce se uputiti Zahtjev za izdavanje rjeSenjal kojim se
dozvoljava sje¢a Suma. Sumski red nakon sjece i skladiste za drvne sortimente mora biti
dogovoreno sa Upravom za Sume.

Zabranjeno je paljenje bilo kojeg materijala na gradiliStima ili u oblastima gdje je posjecena
Suma.

Obuciti dovoljan broj ljudi koji radi na terenu u vezi sa procedurama koje treba sprovesti
u skladu sa mjerama za ublazavanje negativnih uticaja na floru i faunu.

Nakon zavrsetka radova, ukoliko je neophodno izvrSiti bioloSku rekultivaciju prostora koji
se nalazi van trase, sadnjom autohtone vegetacije ¢ime ¢e se doprinijeti o¢uvanju predjela
1 obnavljanju stanista.

8.8. Mjere zastite u toku funkcionisanja projekta
S obzirom da se radio o vodosnabdijevanja ski centara ne o¢ekuju se znacajni negativni uticaji na
vazduh, zemljiste, podzemne vode i stanovniStvo.
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Jedini znacajni uticaj se ostvaruje na povrsinske vode (rijeku Ljevaje), jer se voda kaptira i koristi
za vodosnabdijevanje. Stoga je potrebno tokom faze projektovanja i izvodenja radova ispoStovati
sljedece:

Projektovati vodozahvat, u skladu sa vaze¢im Pravilnikom o blizem nacinu utvrdivanja i
obezbjedivanja ekoloski prihvatljivog protoka povrsinkih i podzemnih voda (,,Sluzbeni list
Crne Gore", br. 69/21 od 25. juna 2021.), koji ¢e da prihvati instalisani protok, propusti
ekoloski prihvatljiv protoka za zivi svijet nizvodno od zahvata, u svakom doba godine. To
je minimalna koli¢ina vode koja se mora pustiti u rje¢no korito i koja ¢e omoguditi
vodotoku da odrzi zdrave, prirodne ekosisteme i njihovu upotrebljivost. Ciljevi zbog kojih
je jako bitno odredivanje ekoloski prihvatljivog protoka ttokom cijele godine:

» zastititi vodeni i obalni ekosistem od propadanja;

* poboljsati i oCuvati staniste vodene flore i faune;

» ograniciti crpljenje 1 odvajanje vode u razdoblju niskog protoka;

» zaStititi staniSta, pogotovo za endemicne i ugrozene vrste.
Obezbijediti da visak voda uz umirivanje preko prelivnog praga prelije u prirodno korito
rijeke. Regulisanjem EPP kroz riblju stazu osigurati oCuvanje $to prirodnijeg ambijenta za
zivi svijet 1 efikasnu migraciju ribljih vrsta. (U toku je rekonstrukcija mHE koji se nalazi
nizvdno, tako da ¢e se prilikom rekonstrukcije odraditi riblja staza. Riblja staza je planirana
sa desne strane zahvatnog dijela kako bi se obezbijedio nesmetan prolaz ribljih vrsta kao 1
obezbjedivanje ekoloski prihvatljivog protoka nizvodno od vodozahvata.)

8.9. Druge mjere koje mogu uticati na spre¢avanje, smanjenje ili neutralisanje Stetnih uticaja na
zivotnu sredinu

Prije izvodenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvodacu katastre postojecih
podzemnih instalacija, izdate od strane nadleznih stru¢nih sluzbi CEDIS-a, TK, Vodovoda
1 kanalizacije 1 sl.

Uporedenjem katastarskih podataka i projekta, izvoda¢ i nadzorni organ ¢e konstatovati
eventualna priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrStanja projektovanih kablovskih
napojnih vodova sa drugim kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i rjeSiti ih u
skladu sa tehni¢kim propisima i preporukama, €iji su principi dati u ovom projektu.

Radi preciznog konstatovanja polozaja i naina polaganja eventualnih postojecih
podzemnih instalacija, izvodac ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u ¢ijem je vlasnistvu
(nadleznosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrSiti probne otkope. Na tim
mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju vrSiti ru¢no, uz maksimalne mjere
opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodaC je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na
izvodenju radova, tako i eventualnih pjesaka i vozila.

Struc¢ne radove mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje izvedene instalacije 1 obezbjediti
pozitivne stru¢ne nalaze od strane ovlas¢ene institucije, odnosno organizacije. Ukoliko se
ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava propisima trazene
uslove, izvodaC je duzan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti
dodatne mjere zastite, sve do zadovoljavanja trazenih uslova.

Izvedena instalacija ne smije biti stavljena u funkciju, sem pri tehnickom pregledu, do
dobijanja rjesenja o upotrebnoj dozvoli.
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Kako ¢e izvedena instalacija, nakon tehni¢kog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole, biti
predana na odrzavanje nadleznom preduzecu, za rad na odrzavanju vaZe interna pravila tog
preduzeca.

Radi zastite izvedene instalacije, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri
eksploataciji, ovim projektom su predvidene slede¢e mjere zastite:

Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem
(kablovska napojna mreza). * Zastita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa
provodnim djelovima (stubovima) koji su dosli pod napon usled kvara) rjeSena je
automatskim isklju¢enjem napajanja, primjenom TN sistema zastite. Zastita je predvidena
u skladu sa JUS N.B2.741.

Zastita napojne mreze od strujnih preopterecenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja
kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog spoja, rjeSena je
koordinacijom vrijednosti oc¢ekivanih 1 trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i
nazivnih struja njihovih osiguraca (JUS N.B2.743. 1 JUS N.B2.752).

Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih
vodova, pa su o¢ekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporucenim od strane
proizvodaca odabranog svetlosnog izvora, zbog Cega ¢e uticaj pada napona na kvalitet
osvetljenja biti neznatan.

Predvidena elektricna oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od
pozara za okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u
toku eksploatacije, postize se da projektovana instalacija osvetljenja ne moze biti uzro¢nik
poZara.

Povezivanjem svih metalnih masa u instalaciji na ukopanu pocinkovanu ¢elicnu traku, Fe-
Zn 25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije od atmosferskih praznjenja.

Pri polaganju kablova voditi racuna da sva eventualna ukrStanja, priblizavanja ili paralelna vodenja
kablova sa drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama:

Medusobni razmak energetskih kablova (viSezilnih, odnosno kablovskog snopa tri
jednozilna) odreduje se na osnovu strujnog opterecenja, ali ne smije dabude manji od 7cm,
pri paralelnom vodenju, odnosno 20 cm pri medusobnom ukrstanju.

Pri ukrStanju energetskih kablova istog ili razlicitog naponskog nivoa razmak izmedu
energetskih kablova treba da iznosi najmanje 20cm.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne i kanalizacione cijevi.
Horizontalni razmak energetskog kabla od vodovodne ili kanalizacione cijevi treba da
iznosi najmanje 0,5m za kablove 35 kV, odnosno 0,4m zaostale kablove.

Pri ukrStanju energetski kabal moZze biti polozen ispod ili iznad vodovodne ili
kanalizacione cijevi na rastojanju od najmanje 0,4m za kablove 35 kV, odnosno 0,3m za
ostale kablove.

Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci iz prethodne dvije tacke na tim mjestima
energetski kabl treba poloziti kroz zastitnucijev.

Na mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja energetskog kabla sa vodovodnom ili
kanalizacijonom cijevi, rov se kopa rucno (bez upotrebe mehanizacije).
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= Dozvoljeno je paralelno vodenje energetskog i telekomunikacionog kabla na medusobnom
rastojanju od najmanje (JUSN.CO0.101) 0,5m za kablove 1 kV, 10 kVi 20 kVi 1,0m za
kablove 35 kV.

= Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti u medusobni razmak od 0,5 m,
stim §to se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrStanja treba
da bude blizi 90°, ali ne manje od 30° u naseljenim mjestima i 45° van naseljenih mjesta.
Razmaci 1 uglovi ukrStanja se ne ne odnose na opticke kablove, ali i tada razmak ne smije
biti manji od 0,3m. Ukoliko ne mogu da se postignu razmaci iz prethodne dvije tacke na
tim mjestima energetski kabl treba poloziti kroz zastitnu cijev, ali i tada razmak ne smije
da bude manji od 0,3m.

= Energetske kablove pored zidova i1 temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje
0,3m. Ako pored zgrade postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

= Telekomunikacioni kablovi koji sluze iskljucivo za potrebe elektrodistribucije mogu da se
polazu u isti rov sa energetskim kablovima, na najmanjem razmaku koji se proracunom
pokaze zadovoljavajuci, ali ne manje od 0,2 m. Pri polaganju energetskog kabla 35 kV
preporucuje se polaganje u isti rov i telekomunikacionog kabla za potrebe daljinskog
upravljanja transformatorskih stanica koje povezuje kabal.

= Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 m.

®= Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrStanja kablova sa ostalim podzemnim
instalacijama rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

Pri dokazivanju upotrebljivosti cjevovoda treba uzeti u obzir:

= zapise u gradevinskom dnevniku o svojstvima i drugim podatcima o gradevinskim
proizvodima ugradenim u cjevovod

= rezultate nadzornih radnji i kontrolnih postupaka koji se obvezno sprovode prije ugradnje
gradevinskih proizvoda

= dokaze upotrebljivosti (rezultate ispitivanja, zapise o provedenim postupcima i drugo) koje
je izvodac osigurao tokom gradenja cjevovoda

= rezultate kontrolnih ispitivanja cjevovoda ili njegovih dijelova

= uslove gradenja i druge okolnosti koje prema gradevinskom dnevniku i drugoj
dokumentaciji koju izvoda¢ mora imati na gradilistu, te dokumentaciju koju mora imati
proizvodac gradevinskog proizvoda, a mogu biti od uticaja na tehnicka svojstva cjevovoda.

= Kontrolna ispitivanja cjevovoda sprovode se u cilju ocjene ponasanja cjevovoda u odnosu
na projektom predvidene pretpostavke.

= Ispitivanje nepropusnosti gravitacijskih cjevovoda sprovodi se u skladu s uslovima iz
projekta i normom MEST EN 1610:2002.

= Ispitivanje nepropusnosti pritiska cjevovoda provodi se u skladu s uslovima iz projekta 1
normom MEST EN 805:2005.

= Za vrijeme izgradnje faze I, oko 63 prikljuna mjesta treba da budu postavljena na
vodovodovodnim cijevima. Priklju¢na mjesta su podeSena na razmacima priblizno 50 -
100m i locirana neposredno na ili uz liniju vodovodni cijevi.

= Prikljucei na povrSini su opremljeni sa hidrantima od 2” sa priklju¢nim spojnicama i
odvodnim ventilom, kao i sa elektricnim priklju¢kom (sa RCCB priklju¢kom) 63 A — kao
1 sa spojnicom za povezivanje snijeznih toipova.

= Hidranti moraju biti automatski ispraznjeni (sa nizim pritiskom) preko automatskog samo-
otvaraju¢eg drenaznog ventila da se preduprijedi smrzavanje hidranta.
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= Za vrijeme skijaskih aktivnosti, priklju¢na mjesta na povrSini moraju biti opremljena sa
zaStitnim poklopcima kako bise smanjio rizik od povreda skijasa.

= (Cijevi moraju biti postavljene i otporne na smarzavanje u skladu sa pravilima tehnologije
1 uputstvima proizvodaca.

8.10. Druge mjere koje mogu uticati na spreCavanje, smanjenje ili neutralisanje Stetnih uticaja na
Zivotnu sredinu

Nosilac projekta je obavezan da u fazi dalje eksploatacije zadrzi karakteristike koje su bile
prezentovane u fazi projektovanja, u domenu parametara koji su bili mjerodavni za analize
izvrSene u ovom Elaboratu.

Takode eventualno povecanje obima ove djelatnosti na predmetnoj lokaciji ne moze se izvrSiti
prije nego Sto se odgovaraju¢im analizama dokaze da takve izmjene nece imati negativnih uticaja
na zivotnu sredinu.

9. PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

Pracenje uticaja izgradnje i eksploatacije objekata na zivotnu sredinu je obaveza koja proizilazi iz
zakonskih propisa, prema Zakonu o Zivotnoj sredini (,,S1. list CG” br. 52/16 1 73/19) obaveza je
zagadivaca (pravno lice ili preduzetnik koji je korisnik postrojenja koje zagaduje zivotnu sredinu).
Dobijene podatke zagadivac¢ dostavlja Agenciji za zaStitu zivotne sredine.

Pracenje uticaja na zivotnu sredinu se sprovodi mjerenjem, ispitivanjem i ocjenjivanjem indikatora
stanja zivotne sredine i obuhvata pracenje prirodnih faktora, promjene stanja i karakteristike
zivotne sredine.

9.1.Prikaz stanja zivotne sredine prije pustanja projekta u rad ili zapocinjanja aktivnosti na
lokacijama na kojima se oc¢ekuje uticaj na zivotnu sredinu

Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu sredinu definisani su
odgovaraju¢om zakonskom regulativom iz oblasti Zivotne sredine.

Monitoring kvaliteta vazduha se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o Zivotnoj
sredini (,,S1. list CG” br. 52/16 1 73/19), Zakonu o zastiti vazduha (,,S1. list CG” br. 25/10, 43/15 1
73/19) 1 Pravilniku o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,S1. list CG” br. 21/11. i
32/16.).

Monitoring voda se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o zivotnoj sredini (,,S1.
list CG” br. 52/16 1 73/19) 1 Zakonu o vodama (,,SI. list CG” br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15,
52/16,55/16, 2/17 1 84/18), Pravilnikom o nacinu 1 rokovima utvrdivanja statusa povrSinskih voda
("SL list RCG", 25/19), Pravilnik o nac¢inu i rokovima utvrdivanja statusa podzemnih voda (,,SI.
list CG”, 52/19) 1 Pravilnikom o kvalitetu i sanitarno-tehnickim uslovima za ispustanje otpadnih
voda, nainu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda i sadrzaju izvjeStaja o kvalitetu
otpadnih voda (,,SI. list CG” br. 56/19).

Monitoring kvaliteta zemljiSta se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o Zivotnoj
sredini (,,S1. list CG” br. 52/16 1 73/19) 1 Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih 1 Stetnih
materija u zemljistu i metodama za njihovo ispitivanje (,,SI. list RCG”, br. 18/97).
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Monitoring buke se sprovodi u skladu sa odredbama navedenim u Zakonu o zivotnoj sredini (,,S1.
list CG” br. 52/16 1 73/19) i Zakonu o zastiti buke u zZivotnoj sredini (,,Sl. list CG”, br. 28/11,
01/14, 2/18), Pravilnikom o metodama izracunavanja i mjerenja nivoa buke u Zivotnoj sredini (,,SI.
list CG” br. 27/14.) i Odluci o utvrdivanju akusti¢kih zona na teritoriji Glavnog grada Podgorice
(,,S1. list Crne Gore - opSstinski propisi", br. 27/15).

9.2. Parametri na osnovu kojih se mogu utvrditi Stetni uticaji na zivotnu sredinu

Kroz analizu mogucih uticaja objekata na zivotnu sredinu i kroz primjenu odgovaraju¢ih mjera
zaStite, zakljuceno da se u toku izgradnje objekata ne mogu ocekivati znacajniji uticaji na kvalitet
vazduha, voda i zemlji$ta, to se iz tih razloga ne predlaze posebno pra¢enje navedenih segmenata
zivotne sredine.

Kroz analizu uticaja projekta na Zivotnu sredinu i primjenu odgovaraju¢ih mjera zastite, zakljuceno
je da se u toku eksploataciji objekta ne mogu o¢ekivati znacajniji uticaji na kvalitet vazduha, voda,
zemljiSta i povecanja nivoa generisane buke, ali je ipak shodno zakonskim obavezama neophodno
pracenje kvaliteta otpadnih voda na izlazu iz separatora.

9.3.Mjesta, nacin i uCestalost mjerenja utvrdenih parametara
U skladu sa postoje¢im zakonskim propisima u Crnoj Gori, neophodan je i program pracenja stanja
zivotne sredine (monitoring).

Nosiocu projekta/upravljacje obavezan da preko nadlezne institucije izvrsi ispitivanje kvaliteta
zivotne sredine na pojedinim lokacijama predmetne dionice u cilju dobijanja adekvatne slike stanja
zivotne sredine na ovom lokalitetu. U cilju kvalitetnog sprovodenja mjera zastite zivotne sredine
datim u dokumentaciji za odluc¢ivanje o izradi elaborate potrebno je kontrolisati sledece:

* Mjerenje kvaliteta vazduha na lokaciji projekta u toku izvodjenja projekta

U toku izvodjenja radova obezbijediti periodi¢no ispitivanje kvaliteta vazduha u skladu sa
,Uredbom o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha” (,,SI. list CG*, br. 25/12). Mjerenja raditi dva puta u toku izvodjenja radova pri
angazovanju veceg broja masina.

* Odrzavanje cjevovoda

Odrzavanje cjevodvoda mora biti tako da se tokom trajanja o¢uvaju tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom, kao i1 drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s
posebnim propisom.

Odrzavanje cjevovoda podrazumijeva izradu godiSnjeg plana odrzavanja:

» redovne preglede cjevovoda, u razmacima i na nain odreden projektom ili posebnim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona

= vanredne preglede cjevovoda nakon kakvog vanrednog dogadaja ili po inspekcijskom
nadzoru

= CiS¢enje 1 ispiranje cjevovoda s padovima manjim od onih koji garantuje samoispiranje ili
u slu¢aju vanrednog dotoka velikih koli¢ina materijala

= izvodenje radova kojima se cjevovod zadrzava ili se vraca u stanje odredeno projektom
gradevine, odnosno propisom u skladu s kojim je cjevovod izgraden,
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= ispitivanje vodonepropusnosti prema posebnim propisima (Pravilnik NN 01/11).

9.4. Sadrzaj 1 dinamika dostavljanja izvjestaja o izvrSenim mjerenjima

Pravna lica, koja ispustaju otpadne vode u recipijent vode evidenciju o ucestalosti ispitivanja,
koli¢ini i1 sastavu opasnih i Stetnih materija, a sadrzaj izvjeStaja je definisan standardima
akreditovanih organizacija.

Nadlezni inspekcijski organ treba da provjerava evidenciju preuzimanja opasnog otpada iz
separatora u skladu sa Pravilnikom o nacinu vodenja evidencije otpada i sadrzaja formulara o
transportu otpada (,,SI. list CG” br. 50/12).

Sve izvjestaje zagadivac je duzan da dostavi Agenciji za zastitu zivotne sredine.

9.5. Obaveza obavjestavanja javnosti o rezultatima izvrSenog mjerenja

O svim rezultatima mjerenja obavezno se vr$i obavjeStavanje javnosti na transparentan nacin.
Shodno ¢lanu 59. Zakona o Zivotnoj sredini, rezultate monitoringa emisija dostavlja nadleznom
organu jedinice lokalne samouprave na €ijoj je teritoriji lociran i Agenciji za zaStitu Zivotne
sredine.

9.6. Prekograni¢ni program prac¢enja uticaja na zivotnu sredinu
Prekograni¢ni program pracenja uticaja na zivotnu sredinu nije relevantan za ovaj projekat.
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10. NETEHNICKI REZIME INFORMACIJA

Predmetnim projektom palnirana je izgradnja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne
koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjeZavanje ski staza planinskih
centara ,,Kolasin 1600* i ,,Kolasin 1450%, na katastarskim parcelama 400 1 82/53, 83/2, 82/56,
204, 518, 521, 403/1, 376/1, 378, 377/2, 403/3, 376/1 KO Musovica Rijeka , kat.parcele 1036/6,
1036/5, 1036/1, 1127/1, 1127, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2, 904/40, 904/37, 1127 /9,
1127 /3, 1127 /5, 904/30, 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1127/8, 1127/10, 952/4, 952/3, 953/2,
904/50, 904/49, 904/47, 904/45, 1007/3, 1126/3, 1060/34, 1060/65, 1057 /16,904/32, 1060/65,
1060/52, 1060/23, 1069/7, 1057/13, 904/23, 1057/15 1 940/1 KO Smr¢je, Opstina Kolasin.

Predemtna lokacija, na kojoj se planira izgradnja predmetnog projekta, odredena je odlukom
Opstine KolasSin, broj 04-4126 od 06.7.2022. godine, o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog
objekta od opsteg interesa — Vodovodni seistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za
pice, sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu 1 osnjezavanje ski staza planinskih centara ,,Kolasin
1600 1 ,,Kolasin 1450 U Opstini Kolasin.

Podrucje kroz koje prolazi cjevovodi i koje ¢e mozda biti najviSe izloZeno uticajima je rijetko
naseljeno i nema kuca u neposrednoj blizini trase.

Projekat podrazumijeva izgradnju vodozahvata na rijeci Ljevaji sa prate¢im prikljucnim
cjevovodom, pumpnim stanicama i dva rezervoara za vodu sve u cilju vodosnabdijevanja,
planinskih centara “Kolasin 1600 i “Kolasin 1450“. Ukupna duzina cjevovoda je oko 10km.

Katastarske parcele na kojima se planira predmetni projekat:

e 4001 82/53 KO Musovica Rijeka — vodozahvat;

e 400, 83/2, 82/56, 204, 518, 521, 403/1, 82/53, 521/1, 230/4, 521/3, 521/2, 451, 371, 401,
372/1, 374, 376/2, 376/1, 309/1, 232/2, 229, 319, 318 KO Musovic¢a Rijeka — gravitacioni
cjevovod i kabl sa pozicijom stuba za prikljucenje;

e 376/1,378, 82/53 KO Musovic¢a Rijeka — pumpna stanica;

e 377/2, 403/3, 376/1, 82/53, 403/1, 378 KO Musovi¢a Rijeka i 1036/6, 1036/5, 1036/1,
1127/1, 1127/7, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2, 904/40, 904/37, 1127/9, 1127/3,
1127/5, 904/30, 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1125/1, 1037/1, 1038, 1040, 1019/3,
1019/2, 1013/1, 904/35, 1009/5, 1008/2, 1006/2, 1007/3, 1009/8, 1009/21KO Smrcje —
potisni cjevovod i kabl;

o 1127/8, 1127/10, 952/4, 953/3, 953/2, 904/50, 904/49, 904/47, 904/45, 1127/7, 1048/4,
1127/11, 1127/12, 1127/13, 1127/14, 1127/15 KO Smrcje — Kabl ka postojecoj TS i odvod
ka pumpnoj stanici;

e 1007/3,1126/3, 1060/34 KO Smr¢je — pumpna stanica V1 i rezervoar R1;

1060/34, 1060/65, 1057/16, 904/32, 1060/65, 1060/52, 1060/23, 1069/7, 1057/13, 904/23,
1057/15, 1007/3, 1126/3, 1060/22, 1060/51, 1060/43, 1069/2, 940/1 KO Smr¢je — potisni
cjevovod “R1-R2%;
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e 940/1 KO Smrcje — rezervoar R2;

e 376/1, 82/53 KO Musovic¢a Rijeka - NDTS 10/0.4 kV, 2x1000 kVA,

e 1060/34 , 1126/3, 1007/3 KO Smrc¢je— DTS 10/04 kV, 630/160 kVA sa prikljuénim na
novoizgradeni 10 kV kablom od 35/10 kV "Jezerine" koji je dio drugog projekta.

e 940/1, 904/19, 904/17, 904/29, 1057/10, 1057/14, 1057/22, 1060/11, 1060/12, 1060/19,
1060/26, 1060/28, 1060/30 KO Smr¢je NDTS 10/0.4 kV broj 1, 1(2)x630 kVA, u skladu
sa Prostornim planom posebne namjene Bjeleca Komovi, kablovski vod 10 kV od NDTS
10/0.4 kV broj 2 i NN kabl od NDTS 10/0.4 kV broj 1 do R2

Na zahtjev Investitora pristupilo se izradi rjeSenja vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju
potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza
planinskih centara “Kolasin 1600 1 “Kolasin 1450 u opstini Kolasin. U izradu ovog rjeSenja osim
dostupnih podloga uzeti su u obzir i savremeni tehnicki zahtjevi ovakvih postrojenja u okolini 1
svijetu.

Koncept vodosnabdijevanja ski centara se oslonio na postojeca rjesenja i ideje 1 iste je razradio i
unaprijedio da bi formirale funkcionalnu cjelinu. Voda za ukupne potrebe koje obuhvataju:
sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu, osnjezavanje ski staza i dodatne koli¢ine za grad Kolasin
kroz budu¢i razvoj bi¢e zahvacena sa lokacije neposredno nizvodno od izvora rijeke Musovica
izradom savremenog vodozahvata. Vodozahvat bi zahvatao vodu povrsSinski neposredno ispod
izvoriSta 1 imao bi moguénost zahvatanja do 1401/s vode. Planirana koli¢ina za zahvatanje je 140
I/s. Na lokaciji vodozahvata je predvidena taloZnica, suva komora sa zatvaraima i mjerenjem
protoka, kao 1 moguénosc¢u predtretmana vode.

Od vodozahvata se nastavlja cjevovod od duktilnog liva DN500 U duZzini od 1100 m je trasiran
desnom obalom rijekE MusSovica zbog pristupacnosti terena i povoljnosti trase gdje prelazi na
lijevu stranu 1 polaze se postoje¢im Sumskim putem kako bi se smanjio uticaj na zivotnu sredinu,
dalje nastavlja lokalnim makadamskim putem. Na lokaciji na kojoj se trasa cjevovoda ukrsta sa
putem od Kolasin — Jezerine — Lubnice ¢e biti ostavljena mogucnost priklju¢enja vodovoda
Kolasin na koti od 1110 mnm $to je ujedno i najniza tacka cjevovoda na trasi. Na ovoj ili bliskoj
lokaciji bi mogla da se izgradi prekidna komora i veza za grad koja bi potencijalno mogla da
pokriva visoke zone u gradu KolaSinu. Minimalni raspolozivi kapacitet za vodosnabdijevanje
Kolasina bio bi Qmin=110 I/s. To je koli¢ina vode koja bi mogla da se povuce u periodu kada se
korsite maksimalni kapaciteti sistema za vodosnabdijevanje Ski centara.

Preostali dio vode (30 1/s) nakon izvoda za grad KolaSin bi iSao gravitacionim cjevovodom od
duktilnog liva DN500 do Glavne pumpne stanice (GPS) na koti od 1240mnm. Pozicionirana je uz
sami put koji vodi ka skijaliStu na desnoj obali Paljevinske rijeke. Glavna pumpna stanica se sastoji
iz tri baterije pumpi koje su vezane paralelno.

Potisni cjevovod za osnjezavanje 1 vodosnabdijevanje od duktilnih cijevi DN500 prati trasu puta i
potiskuje vodu do lokacije rezervoara R1 i tu se predvida mjesto predaje vode od strane
vodovodnog preduzeca ka krajnjim korisnicima tj. Skijalistima 1450 1 1600. Na istom cjevovodu
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treba napraviti razvod 1 postaviti mjerace protoka. Bic¢e obezbjeden proticaj od 140 I/s sa visinom
dizanja do kote 1600mnm u periodima kada se voda ne koristi za vodosnabdijevanje.

Rezervoar za vodosnabdijevanje je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum
hipohloritom. Iz rezervoara vodom ¢e se gravitaciono snabdijevati planirani turisticki kompleksi.

Iz pumpne stanice V1 se prostire cjevovod od duktilnih cijevi DN150 koji snabdijeva rezervoar na
koti cca 1650mnm za potrebe naselja 1600 koli¢inom do 15 I/s. Rezervoar za vodosnabdijevanje
je opremljen savremenim sistem za hlorisanje natrijum hipohloritom. Iz rezervoara vodom ¢e se
gravitaciono snabdijevati planirani turisti¢ki kompleksi. U narednim tabelama su date osnovne
tehniCke karakteristike sistema.

U toku izvodjenja pripremnih radova i izgradnje objekta do¢i ¢e do povecanja nivoa buke na
lokaciji kao 1 emisije u vazduh od rada masina na lokaciji.

Vjerovatno¢a pominjanih Stetnih uticaja predmetnog projekta na zivotnu sredinu je mala. U fazi
eksploatacije ne¢e do¢i do emisije nikakvog Stetnih materija kaje bi djelovalo Stetno po korisnike 1
okolno stanovnistvo u Sirem podrucju. Uzimajuéi u obzir tehnoloski postupak i ugradenu opremu
prilikom obavljanja navedene djelatnosti ne¢e do¢i do stvaranja otpadnih materija u koli¢inama
koje bi uticale negativno na kvalitet zemljiSta, voda, vazduha, biljni i Zivotinjski svijet, ovo sve pod
uslovom da se sprovedu u potpunosti projektovane mjere.

S obzirom na vrstu djelatnosti, kapacitet, namjenu 1 na lokaciju moze se konstatovati da prilikom
realizacije predmetnog projekta ne moze do¢i do zagadivanja voda, zemljiSta i vazduha preko
dozvoljenih vrijednosti 1 u takvom obimu da bi se posljedice mogle osjetiti 1 u nekim susjednim
drzavama. U toku eksploatacije, postoji moguénost zagadenja voda i zemljista u slucaju akcidenta
1 viSe sile, no s obzirom na projektovane sisteme zasStite ta mogucénost je svedena na minimum.
Moguénost za prekograni¢ni uticaj fakti¢ki ne postoji.

Na osnovu svega izloZzenog moze se donijeti jedna generalna konstatacija, a to je da predmetni
projekat ne¢e znacajno promijeniti postojece stanje zivotne sredine na datoj lokaciji, ni u njenom
Sirem okruZenju. S obzirom da smo konstatovali mali obim uticaja na Zivotnu sredinu, jasno je da
nema ucestalosti niti vjerovatnoce ponavljanja tog uticaja.

11. PODACI O MOGUCIM POTESKOCAMA

U toku rada na izradi ovog dokumenta obradivac je imao pristup dokumentaciji, koju je nosilac
projekta izradio za potrebe projekta, koja je u velikom dijelu pokrila informacije potrebne za
analizu uticaja na zivotnu sredinu.

Odredenih teSkoca na koje je naiSao obradivac u prikupljanju podataka 1 dokumentacije sastoje se
u nedostatku podataka o stanju Zivotne sredine sa tacne lokacije projekta, te smo stoga koristili
podatke koje smo dobili obilaskom same lokacije kao i podatke vezane za najblize podrucje.

Imajué¢i u vidu konkretan zahvat smatrali smo da za izradu elaborata procjene uticaja nije
neophodno vr$iti dodatna istrazivanja, pa su iz tog razloga opisi segmenata zivotne sredine preuzeti
iz postojece dokumentacije.
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12.REZULTATI SPROVEDENIH POSTUPAKA

Sekretarijat za zaStitu zivotne sredine, Opstine KolaSin, sproveo je postupak uticaja planiranog
projekta na zivotnu sredinu u skladu sa Zakonom o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list
CG” br. 75/18).

Nosilac projekta je Sekretarijatu za zastitu zZivotne sredine, Opstine KolaSin, podnio zahtjev za
odlucivanje o potrebi izrade elaborata za procjenu uticaja na zivotnu sredinu. Na bazi podnesenog
zahtjeva Sekretarijat za zaStitu zivotne sredine, OpStine KolasSin, je donio Rjesenje br. 06-216/up-
4 od 16.03.2023. god., kojim se utvrduje da je potrebna izrada Elaborata o procjeni uticaja na
zivotnu sredinu.

Rjesenje je dato u prilogu.
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13. DODATNE INFORMACIE I KARAKTERISTIKE PROJEKTA ZA ODREDIVANIE
OBIMA I SADRZAJA ELABORATA

Nije bilo potrebe za dodatnim informacijama i karakteristikama projekta za odredivanje obima i
sadrzaja elaborata, posto je Elaborat obuhvatio sve segmente predvidene Pravilnikom o blizoj
sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list CG” br. 19/19).
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14. IZVORI PODATAKA
Prilikom izrade Elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu navedenog objekta, kori$¢ena je
sledeca literatura/dokumentacija:

Idejno Rjesenje projekta

Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list CG* br. 75/18).

Zakon o zivotnoj sredini (,,S1. list CG* br. 52/16).

Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,SI. list CG*, br. 64/17).

Zakon o zastiti prirode (,,S1. list CG* br. 54/16).

Zakon o zastiti kulturnih dobara (,,SI. list CG* br. 49/10, 40/11 1 44/17).

Zakon o vodama (,,S1. list CG* br. 27/07, 22/11, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16 1 2/17).
Zakon o zastiti vazduha (,,S1. list CG* br. 25/10 1 43/15).

Zakon o zastiti buke u zivotnoj sredini (,,S1.list CG*, br. 28/11, 01/14 1 02/18).

Zakon o upravljanju otpadom (,,SI. list CG* br. 64/11 1 39/16).

Zakon o integrisanom sprec¢avanju i kontroli zagadivanja "votne sredine (,,SI. list

RCG* br. 80/05 1,,S1. list CG* br. 54/09, 40/11, 42/15 1 54/16).

Zakon o komunalnim djelatnostima (,,S1. list CG* br. 55/16 1 74/16).

Zakon o zastiti 1 spasavanju (,,S1. list CG* br. 13/07, 05/08, 86/09, 32/11 1 54/16).

Zakon o zastiti i zdravlju na radu (,,S1. list CG* br. 34/14 1 44/18).

Zakonom o prevozu opasnih materija (,,SI. list CG* br. 33/14).

Pravilnik o sadrzini elaborata o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,,S1. list CG* br. 14/07).
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima buke u Zivotnoj sredini, na¢inu utvrdivanja indikatora
buke i akusti¢nih zona i metodama ocjenjivanja Stetnih efekata buke (,,S1. list CG*, br.
60/11)

Pravilnik o nacinu i uslovima pracenja kvaliteta vazduha (,,SI. list CG*, br. 21/11 1
32/16).

Pravilnikom o emisiji zagaduju¢ih materija u vazduhu (,,S1. list RCG* br. 25/01).

Uredba o grani¢nim vrijednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vazduhu iz stacionarnih
izvora (,,SI. list CG*, br. 10/11).

Uredba o utvrdivanju vrsta zagaduju¢ih materija, granicnih vrijednosti i drugih standarda
kvaliteta vazduha (,,S1. list CG*, br. 25/12).

Uredba o maksimalnim nacionalnim emisijama odredenih zagadujuc¢ih materija (,,SI. list
CG* br. 3/12).

Uredba o klasifikaciji i kategorizaciji povrSinskih 1 podzemnih voda (,,S1. list CG* br.
02/07).

Pravilnik o kvalitetu i sanitarno-tehni¢kim uslovima za ispustanje otpadnih voda u
recipijent i javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta otpadnih voda,
minimalnom broju ispitivanja 1 sadrzaju izvjestaja o kvalitetu otpadnih voda (,,SI. list CG*
br. 45/08, 9/10, 26/12, 52/12 1 59/13).

Pravilnik o klasifikaciji otpada i katalogu otpada (,,SI. list CG* br. 59/13 1 83/16).
Pravilnik o blizim karakteristikama lokacije, uslovima izgradnje, sanitarno tehni¢kim
uslovima rada i zatvaranja deponije (,,SI. list CG* br.31/13 1 25/16).

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjava privredno drustvo, odnosno preduzetnik za
sakupljanje, odnosno transport otpada (,,S1. list CG* br.16/13).

Pravilnik o nacinu i postupku mjerenja emisija iz stacionarnih izvora (,,Sl. list CG*, br.
39/13).
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Pravilnik o mjerama i normativima zaStite na radu na orudima za rad (SI. list SFRJ
br.18/91).

Pravilnik o zastiti na radu u gradevinarstvu (SI. list SFRJ br.12/68, 42/68 145/68) Pravilnik
o sredstvima za li€nu zastitu pri radu 1 licnoj zastitnoj opremi (SI. list SFRJ br. 35/69).
Prostornog plana Crne Gore do 2020.god

SPU Prostornog plana posebne namjene Bjelasica i Komovi

Prostorni plan Crne Gore do 2020.godine (Sluzbeni list RCG, br.24/08)

Prostorni plan posebne namjene Bjelasica i Komovi, detaljna razrada lokaliteta ,,KolaSin
1600 Opstina Kolasin
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UPRAVA ZA KAPITALNE PROJEKTE
PODGORICA »
Prnmijena: o{U - 'Uj . LS,

Org. jea. Broj Procy Yrijeanos!

p1-o1/as- (6 44/1

&
&

Tonnuitit

Kolasin 16.03.2023 godine
CRNA (}ORAV
OPSTINA KOLASIN

Sekretarijat za zaStitu Zivotne sredine

Br. 06-216/up- 4

Na osnovu ¢lana 14 Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu (.S list CG*, br. 75/18) i
¢lana 18 Zakona o upravnom postupku (,,S1. list CG™, br, 56/14. 20/15, 40/16 i 37/17) u postupku
adlucivanja o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu, po zahtjevu Uprave za Kapitalne
projekte, Sekretarijat za zaStitu Zivotne sredine donosi:

RJESENJE

| Utvrduje se da je potrebna procjena uticaja na Zivotnu sredinu za lokalni objekat od
opSteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice. sanitarne
potrebe, protivpoZarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara ,.Kolasin 1600 i ..Kolasin
14507, u opstini Kolasin koji je planiran. prema situacionom planu. na katastarskim parcelama:

» Vodozahvat, katastarske parcele 400 i 82/53 KO Musovica Rijeka

* Cjevovod gravitacioni, katastarske parcele: 400, 83/2. 82/56. 204, 518, 521, 403/1 KO Musovica
Rijeka

» Pumpna stanica. katastarske parcele: 376/1, 378 KO Musovica Rijeka

= Potisni ¢jevovodi i kabal: 377/2, 403/3, 376/1 KO Musovica Rijeka i katastarske parcele: 1036/6.
1036/5. 1036/1. 1127/1. 1127. 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1. 1024/2. 904/40. 904/37. 1127/9,
1127/3. 1127/5 . 904/30. 1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3 KO Smréje.

= Za kabal ka TS postojecoj i odvod ka PS 1: 1127/8. 1127/10. 952/4, 952/3, 953/2, 904/50. 904/49,
904/47, 904/45 KO Smrgje

* Pumpna stanica V1 i Rezervoar 1: 1007/3, 1126/3, 1060/34 KO Smrcje

» Cjevovod ka 1060/34, 1060/65. 1057/16. 904/32, 1060/65, 1060/52, 1060/23, 1069/7. 1057/13,
904/23, 1057/15 KO Smrgje

* Rezervoar 2: 940/1 KO Smréje

« NOTS 10/0.4kV, 1X1000kVA, KP 376/1 KO Musovica Rijeka

*STS 10/0.4kV. 1x160 kVA, KP 1060/34 KO Smréje, sa prikljuénim 10kV podzemnim kablovima
od 35/1 OkV "Jezerine", do trafostanica.

11 Nalaze se nosiocu projekta Upravi za kapitalne projekte. da izradi Elaborat procjene
uticaja projekta na Zivotnu sredinu za za lokalni objekat od opsteg interesa: Vodovodni sistem kojim
se obezbjeduju potrebne kolidine vode za pice, sanitarne potrebe. protivpozarnu zastitu i
osnjezavanje ski staza planinskih centara ..Kolagin 1600™ i .. Kolasin 1450", u opstini Kolasin.

ObrazloZenje
Nosilac projekta Uprava za kapitalne projekte, obratio se ovom Sekretarijatu zahtjevom broj 06-
216/up od 06.03.2023. godine za odlug¢ivanje o potrebi procjene uticaja na Zivotnu sredinu za lokalni
objekat od opsteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne kolicine vode za pice.

OPSTINA KOLASIN
21218, Kelasin,
Llica Buda Tomoviéa b.b
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sanitarne potrebe. protivpoZarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih centara ..Kolain 1600 i
.Kolagin 1450, u opétini Kolasin koji je planiran, prema situacionom planu, na katastarskim
parcelama:

* Vodozahvat, katastarske parcele 400 i 82/53 KO Musovica Rijeka

+ Cjevovod gravitacioni, katastarske parcele: 400. 83/2. 82/56. 204, 518, 521, 403/1 KO MusSovica

Rijeka

» Pumpna stanica, katastarske parcele: 376/1, 378 KO Musovica Rijeka

« Potisni cjevovodi i kabal: 377/2. 403/3, 376/1 KO Musovic¢a Rijeka i katastarske parcele: 1036/6.

1036/5, 1036/1, 1127/1, 1127, 1026/1, 1026/2, 1025, 1024/1, 1024/2. 904/40, 904/37, 1127/9,

1127/3, 1127/5 . 904/30. 1127/4, 1008/2. 1006/2. 1007/3 KO Smr¢je.

+ Za kabal ka TS postojecoj i odvod ka PS 1: 1127/8, 1127/10. 952/4, 952/3, 953/2, 904/50. 904/49.

904/47, 904/45 KO Smréje

* Pumpna stanica V1 i Rezervoar 1: 1007/3, 1126/3. 1060/34 KO Smrgje

+ Cjevovod ka 1060/34. 1060/65. 1057/16, 904/32, 1060/65. 1060/52, 1060/23. 1069/7. 1057/13,

904/23, 1057/15 KO Smrcje

* Rezervoar 2: 940/1 KO Smrgje

* NOTS 10/0.4kV, 1X1000kVA, KP 376/1 KO Musoviéa Rijeka

STS 10/0,4kV. 1x160 kVA. KP 1060/34 KO Smrje, sa prikljuénim 10kV podzemnim kablovima

od 35/1 0kV "Jezerine". do trafostanica.

Nakon razmatranja podnijetlog zahtjeva. a u skladu sa Pravilnikom o blizem sadrzaju
dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odluivanje o potrebi izrade elaborata (..Sl. list CG™ br,
19/19), Sckretarijat za zastitu zivotne sredine konstatovao je da predmetni zahtjev sadrZi potrebne
podatke. relevantne za odluéivanje. Po dostavljanju pocetne dokumentacije. a postupajuci po
zahtjevu nosioca projekta. shodno odredbama €lana 13 stav 1 Zakona o progjeni uticaja na Zivotnu
(..SL list CG*, br. 75/18), ovaj Sekretarijat obavijestio je zainteresovanu javnost. organizovao javni
uvid i obezbijedio dostupnost podataka i dokumentacije nosioca projekta.

Lista Il Uredbe o projektima za koje se vrii procjena uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni list
Republike Crne Gore". br. 20/07. Sluzbeni list Cre Gore". br. 47/13, 53/14 i 37/18) predvida da se
procjena uticaja na Zivotnu sredinu moZe zahtijevati za:

- 4(a) Vodovi za transport gasa, supstanci opasnih po vode, hemikalija, pare ili tople vode. vode
za pice. otpadne vode, nafie i nafinih derivata, ugljendioksida u svrhu geoloskog skladistenja,
ukljuéujuéi i potisne stamice, pre¢nika manjeg ili jednakog 800 milimetara i duzine koja ne
prelazi 40 kilometara;

- 4(b) Kablovski i vazdusni vodovi naponskog nivoa 220 kilovolti ili manje ¢ija duZina ne prelazi
15 kilometara:

- 12(j) Brane i drugi objekti namijenjeni zadrzavanju i akumulaciji vode kod kojih voda koja
dotice, ili dodatno zadrzana ili akumulirana voda, ne prelazi koli¢inu od 10 miliona kubnih
metara;

Razmatranjem predmetnog zahtjeva nosioca projekia, karakteristika i mogucih uticaja navedenog
projekta na Zivotnu sredinu, Sekretarijat za zaStitu Zivotne sredine utvrdio je potrebu procjene

uticaja na Zivotnu sredinu iz sledecih razloga:

OPSTINA KOLASIN
81210, Kolain,
Ulica Buda Tomovica b.b
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Kolain 16.03.2023 godine

e nedovoljno jasnog opisa predmetnog lokaliteta. biodiverziteta i ocjene moguceg rizika po
komponente prisutnog ekosistema:

e nedovolinog opisa potrodnje prirodnih resursa, energije i energenata, te mjera encrgetske
elikasnosti u toku izvodenja i eksploatacije objekta:

o da bi se sprovela procjena uticaja potrebno je dati detaljan opis segmenata Zivotne sredine
predmetne lokacije. na koju ée imati uticaja promjena vodnog rezima i sam vodozahvat:

e projektovani dio trase u koridoru saobracajnice regionalnog puta Kolasin-Berane, ostvarice uticaj
tokom izvodenja radova na postojeéi rezim saobracaja, buku, pradinu, vibracije:

Izradom Elaborata procjene uticaja obezbijedice se:

e ncophodni podaci. predvidjeti negativni uticaji projekta na Zivotnu sredinu i utvrditi

odgovarajuce mjere zastite Zivotne sredine;

e procijeniti kumulativne uticaji sa vodozahvatom za potrebc mhe .Musovic¢a rijeka”, sa

izgradnjom kablovskih vodova i trafostanica i manjih akumulacija vode za pice i osnjezavanje:

o odrediti potreba i nacin vrSenja monitoring/pradenja stanja Zivotne sredine u nastavku rada

predmetnog objekta.

Imajuéi u vidu prethodno navedeno. kao i Cinjenicu da sc radi o projektu velikog prostornog
zahvata i od velikog znacaja za opitinu Kolasin. to je Nosiocu projekta utvrdena obaveza izrade
[Elaborata procjene uticaja.

U skladu sa ¢lanom 15 Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu, nosilac projekta moze
Sekretarijatu za zaStitu Zivotne sredine podnijeti zahtjev za odredivanje obima i sadrzaja Elaborata
progjene uticaja na zivotnu sredinu.

Shodno navedenom Sekretarijat za zastitu zivotne sredine je na osnovu sprovedenog postupka
odlugivanja o potrebi procjene uticaja. po zahtjevu nosioca projekta, primjenom ¢lana 14 stav 1. a u
vezi sa Clanom 5 stav 1 tacka 2 Zakona o procjeni uticaja na Zivotnu sredinu. odlucio kao u
dispozitivu ovog rjesenja.

Uputstvo o pravnom sredstvu: Protiv ovog rjeSenja moZe se izjaviti zalba Glavnoj administratorki u
roku od 15 dana od dana prijema istog. Zalba s¢ predaje preko ovog Sckretarijata i taksira sa 5.00 €
administrativne takse.

Obradila: i SEKRETAR
arh.lvana Gruji¢, dipl.inz. ; Mile:Glavicanin dipl.biolog
auwQ Gkt ‘(-a’" t MO Glreiiaan,
__DOSTAVLJENO: N4 S
A

(_JUprava za kapitalne projekte,
Ulica Arsenija Boljeviéa 2A, 81000 Podgorica
- Ekoloskoj inspekeiji
- U javnu knjigu o sprovedenim postupcima
procjene uticaja na zivotnu sredinu

OPSTINA KOLASIN
81210, Kolasin,
Ulica Buda Tomovica b.b
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Koladin 06.07.2022. godine

CRNA GORA
OPSTINA KOLASIN
SLUZBA PREDSJEDNIKA

Br.02- -

UPRAVA JAVNIH RADOVA CRNE GORE
-n/r direktoru
Arsenija Boljevita bb,
Podgorica

Postovani,

Vezano za realizaciju projekta vodosnabdijevanja i osnjezavanja skijalista , KolaSin 1450”1
. Kolasin 1600" Opstina Kolagin, u prilogu Vam dostavljamo:

-Odluka o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa: Vodovodni
sistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpoZarnu
zastitu i osnjeZavanje ski staza planinskih centara "Koladin 1600” i "Kolasin 1450" u Opstini
Kolagin, broj 05-3188/7 od 8.06.2022.god. sa Programskim zadatkom, lzvjestajem sa javne
rasprave i tehnitkim uslovima

-Projektni zadatak za izradu Glavnog projekta i izvodenje radova vodovodnog sistema kojim
se obezbjeduju potrebne kolitine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i
osnjeXavanje ski staza planinskih centara "Kola&in 1600" i “Kolagin 1450" u Opstini Kolasin
broj 02-4091 od 05.07.2022.god.

§ postovanjem,

PREDSJEDNICA
5. Marta ,Ségpanowé

MM b_a_f*b.ir,

OPSTINA KOLASIN
81210, Kalasin
Ulica Buda Tomovica b.b
Tel. 020 865 760

wiww.opstinakolasin.me
kolasin.predsjednik@gmail.com
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Na osnovu ¢lana 223.stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata( ,, Sl.list
CG" br. 64117, 44/18, 63/18, 11/19 1 82/20) i ¢l. 3 stav 1 tacke 2, &l. 4. stav 2. Odluke
o izmjenama i dopunama odluke o izgradnji lokainih objekata od opsteg interesa na
teritoriji Op&tine Kolasin (,,Sl. list CG-0.p."br. 015/15, 024/17 i 5/21) i tlana 83 stav 1
taé. 14 Statuta Opétine Kolasin ("Sl. list CG —o0.p.", broj 24/19), Predsjednik Opstine
Kolasin donosi-

ODLUKU

o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa:
Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne kolicine vode za pice,
sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih
centara ""Kolasin 1600” i "Kolasin 1450” u Opstini Kolain

Clan 1
Ovom odlukom utvrduje se lokacija sa elementima urbanisti¢ko-tehnickih uslova za
izradu glavnog projekta i reviziju istog | izvodenje radova vodovodnog sistema
kojim se obezbjeduju potrebne Koliine vode za pice, sanitarne potrebe,
protivpozarnu zastitu i osnjeZavanje ski staza planinskih centara “Kolasin 1600" i
“Kolasin 1450".

Clan 2
Sastavni dio ove odluke &ini Programski zadatak sa elementima urbanisticko-
tehnickih uslova za izradu tehniéke dokumentacije za izgradnju lokalnog objekta od
opéteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za
pice, sanitarne potrebe, protivpoZarnu zaétitu | osnjezavanje ski staza planinskih
centara "Koladin 1600" i "Kolagin 1450" u Opétini Kolasin, sa osnovnim podacima o
objektu i grafickim prikazom planiranih objekata.

Clan 3
Izgradnja lokainog objekata od opSteg interesa vréit Ge se na osnovu gradevinske
dozvole koju izdaje organ lokaine uprave nadleZan za poslove uredenja prostora i
izgradnju objekata.

Clan 4
Ova odluka ée se objaviti na sajtu Opétine Kolasin http:/Awww.opstinakolasin.me/.

Clan 5
Ova odluka stupa na snagu danom donosenja.

Broj:02- Ay
Kolain__£% 0 L0020 e
' ~Opstina Kolasin
- -\ Predsjednik
< Milpsav Bulatovic

Nos” 5
SRR eskeTTON S
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PROGRAMSKI ZADATAK

za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju
potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski
staza planinskih centara "Kolasin 1600 i "Kolasin 1450 u Opstini Kolasin

1.Uvod

Ovim programskim zadatkom sa elementima urbanisticko-tehni¢kih uslova odreduju se uslovi za
izradu tehnicke dokumentacije, za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa: Vodovodni sistem
kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu i
osnjezavanje ski staza planinskih centara "Kolasin 1600" i "Kolasin 1450" u Opétini Kolasin.

Vlada Crne Gore je Zakljutkom broj 04-1937 od 8.04.2022.god. preporucila Opstini Kolasin
i zaduzila Upravu javnih radova da intenziviraju aktivnosti na realizaciji izgradnje vodovodnog
sistema kojim se obezbjeduju potrebne koli¢ine vode za pi¢e, sanitarne potrebe, protivpozarne
zastite i osnjezavanja ski-staza planinskih centara ,, Kolasin 1600" i  Kola$in 1450".

2.Zakonski okvir

..Propisi jedinice lokalne samouprave, kojima se ureduju lokalni objekti od opsteg interesa
primjenjivace se do dono$enja plana generaine regulacije Crne Gore u dijelu koji se odnosi na:
vodovodnu, telekomunikacionu i kanalizacionu infrastrukturu, toplovode; opétinske puteve
(lokalne i nekategorisane) i pratece objekte; ulice u naseljima i trgove; parking prostore, pijace;
gradska groblia; podzemne i nadzemne prolaze; javne garaze; objekte distributivne mreze
naponskog nivoa do 35 kV trafostanice i vodove od 110 kV ili manje,rasklopna postrojenja, javnu
rasvijetu; solarne elektrane od 5 MW i manje, sportske objekte i skijaske staze sa pratecom
infrastrukturom za pripremu i uredenje istih; javne i zelene povrsine i gradske parkove, ski-liftove,
ZiGare koje se grade na teritoriji jedne lokalne samouprave; objekte privrednog razvoja (privredne
objekte, objekte proizvodnog zanatstva, skladista, stovariéta, robno-distributivne centre, servisne
zone, slobodne zone, komunalno-servisne objekte, pumpne stanice) i objekte rurainog razvoja
(poljoprivrede, stoGarstva, vinogradarstva, vocarstva i ribarstva)-¢l.223.Zakona o planiranju
prostora i izgradnji objekata (,,Sl.list CG"br.64/17 44/18, 63/18,11/19 i 82/20).

Pravni osnov za donesenje Odluke o utvrdivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od
opsteg interesa sadrzan je u ¢lanu 4. Odluke o izmjenama i dopunama Odluke o izgradnji lokalnih
objekata od op$teg interesa na teritoriji Opstine Kolasin (,,Sl.list CG-0.p."br. 015/15,024/17 |
5/21).Programski zadatak je sastavni dio Odluke (¢lan 5.0dluke o izmjenama i dopunama QOdluke
o izgradnji lokalnih objekata od opsteg interesa na teritoriji Opstine Kolain).

3.Lokacija

Graficki prikaz lokacije na katastarskoj podiozi
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4.Smjernice iz plana viseg reda

PPPN ,,Bjelasica i Komovi* (,,Sl.list CG"br.04/11)
Kolasin 1600

Zona planinskog centra Kolasin 1600 se nalazi u juznom dijelu podrugja Bjelasice na teritoriji opstine
Kolasin.Zona baznog naselja je u sjevernom dijelu zone planinskog centra na oko 1600m nadmorske
visine i njena povrsina iznosi 27,19ha.Cijela zona se nalazi na visokim kotama u slivu Dubokag
potoka, pritoke Paljevinske rijeke. Glavni smjestajni kapaciteti planiraju se na visini od 1575 mnm do
1620 mnm.

U grafickom prikazu detaljne razrade Kolasin 1600 (Karta 5- Hidrotehnicka Infrastruktura-vodovodna
infrastruktura ) dat je prikaz vodovodna infrastruktura.
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ObrazloZenje

Vlada Crne Gore je Zakljugkom broj 04-1937 od 8.04.2022.god. preporucila
Opstini Koladin i zaduzila Upravu javnih radova da intenziviraju aktivnosti na
realizaciji izgradnje vodovodnog sistema kojim se obezbjeduju potrebne koliCine
vode za pice, sanitarne potrebe, protivpozarne zastite i osnjezavanja ski-staza
planinskih centara ,, Kolasin 1600" i Kolagin 1450".

Izgradnjom navedenog vodovodnog sistema obezbijedice se potrebne koliCine vode
za sledec¢e namjene:

- Vodosnabdijevanje Kolagina (za potrebe gradskog vodovoda) Q=110l/s

- \oda za pi¢e, sanitarne potrebe i protivpoZarnu zaétitu u koli€ini od Q=30l/s

(Q=15l/s za centar "Koladin 1450" i Q=15l/s za centar "Kolasin 1600").

- \oda za osnjezavanje ski staza planinskih centara "Kolasin 1600" i "Kolasin

1450" u koli¢ini od Q=260l/s.

Clanom 3.stav 1.tacke 11.i 17. Odluke o izmjenama i dopunama odluke o
izgradniji lokalnih objekata od opsteg interesa na teritoriji Opétine Kolasin (,,Sl.list
CG-o.p.*br. 015/15,024/17 i 5/21) propisano je da u lokalne objekte od opsteg
interesa spada vodovodna infrastruktura.

U &lanu 4.propisano je da je lokacija mjesto na teritoriji jedinice lokalne
samouprave na kojem se izvode radovi na izgradnji lokainih objekata od opsteg
interesa, a da istu odreduje odlukom sa programskim zadatkom,lzvrSni orga n
jedinice lokalne samouprave.
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U grafickom prikazu detaljne razrade Kolasin 1450 (Karta 5- Hidrotehnicka Infrastruktura-vodovodna

infrastruktura ) dat je prikaz vodovodna infrastruktura.

iy
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ELEMENT! URBANISTICKO-TEHNICKIH USLOVA

infrastruktura.

Shodno élanu 3.stav 1 tacka 2 Odluke o izmjenama i dopunama odluke o izgradnji lokalnih
objekata od opsteg interesa na teritoriji opstine Kolasin("Sl. list CG - o.p." br.015/15,024/17 i
5/21), lokalnim objektima od opsteg interesa koji su definisani tackama 111 17 je i vodovodna

Lokacija

Prema situacionom planu lokacija objekta Vodosnabdijevanje
Kolasin 1450 i 1600 je na katastarskim parcelama:
-Vodozahvat, katastarske parcele 400 | 82/53 KO MusSovica Rijeka

| -Cjevovod gravitaconi ,katastarske parcele:400, 83/2, 82/56, 204,

518, 521, 403/1 KO Musgovica Rijeka

-Pumpna stanica, katastarske parcele: 376/1, 378 KO Musovica
Rijeka

-Potisni cjevovodi i kabal:

-377/2, 403/3, 376/1 KO Musovica Rijeka,

-katastarske parcele:1036/6, 1036/5, 1036/1, 11271, 112717,
1026/1, 1026/2,1025, 1024/1,1024/2, 904/40, 904/37, 1127/9,
112713, 1127/5 , 904/30,

1127/4, 1008/2, 1006/2, 1007/3 KO Smrdje.

-Za kabal ka TS postojecoj i odvod ka PS 1: 1127/8, 1127/10, 952/4,
952/3, 953/2, 904/50, 904/49, 904/47, 804/45 KO Smrje
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Planinski centar Kolasin 1450

Opis lokacije

Zona planinskog centra Kolasin 1.450 se nalazi u juznom dijelu podrucja Bjelasice na
teritoriji opstine Kolasin.

Podruéje planinskog centra Koladin 1.450 | Kolasin 1.600 je povrSine 1.117 ha,
obuhvata postojeci planinski centar u Kolasinu.

Zona za bazno naselje Kolasin 1.450 se nalazi u centrainom dijelu zone planinskog
centrana 1.450 mnm.i njena povrsina iznosi 19.21 ha.
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- Pumpna stanica V1 i Rezervoar 1: 1007/3, 1126/3, 1060/34 KO
Smrcje

-Cjevovod ka
1080/34,1060/65,1057/16,804/32,1060/65,1060/52,1060/23,
1069/7,1057/13,904/23, 1057/15 KO Smrcje

- Rezervoar 2: 940/1 KO Smréje

-NDTS 10/0,4kV , 1X1000kVA , KP 376/1 KO Mu$ovica Rijeka
-STS 10/0,4kV , 1x160 kVA , KP 1060/34 KO Smrcje, sa prikljucnim
10kV podzemnim kablovima od 35/10kV “Jezerine”, do trafostanica

1600:

Prirodni uslovi

e Prije izrade tehnicke dokumentacije investitor je obavezan da u

| skladu sa &lanom 5.Zakona o geoloskim istrazivanjima ("Sl.list RCG"-

br.27/94,42/94 Sllist CG"br. 26/07 i 028/11) izraditi Revidovani
projekat osnovnih geoloskih istrazivanja tla za predmetnu lokaciju, u
cilju utvrdivanja osnovnih geolodkih uslova za projektovanje
investicionih objekata.

Svi objekti moraju biti izgradeni prema vazecim propisima i u skladu
sa geomehanickim ispitivanjima u zoni gradenja.

Uslovi za objekte

eNamjena objekta:objekti infrastrukture — vodovodna infrastruktura.
+Radi zastite predjela, neophodno je da se prilikom svih intervencija u
prostoru, kroz efikasne mjere planiranja i pozitivne mjere koriscenja
zemljista, Sto viSe otuvaju prirodni ekosistemi | karakteristiéni elementi
predjela.

+0Obzirom na opterecenost prostora savremenim zahtjevima razvoja,
osnovna strategija odnosa prema predjelu treba da omoguci o€uvanje
i zastitu prirodnih predjela i njihovih varijeteta (karaktera prirodi bliskih
predjela sa elementima kulturnog predjela) uz nuzno sadejstvo sa
ekonomskim aktivnostima koje nece ugroziti osnovni karakter predjela.
To podrazumjeva sljedece aktivnosti: trasiranje skijaske infrastruktura
(Zicarare, ski-liftovi, ski-staze) izvodenjem prosjeka sa minimalnom
sjeéom Sume, uz maksimalno prilagonavanje terenskim prilikama,
uklapanje u predio i obaveznom obnovom ostecenog biljinog pokrivaca
na pravcima trasa.

* U slucajevima zatravljivanja i dotjerivanja skijaskih staza i koridora
Zicara, predvidaju se melioracioni radovi, bez razoravanja, sa
umjerenom upotrebom dubriva i uz kori¢enje autohtonih travnih
smjesa.

ePri projektovanju postovati propise sadrzane u Pravilniku o blizim
uslovima za klasifikaciju,obiljezavanje i sigurnost ski staza (, Sl.list
CG" ,br. 052/19).

Infrastrukturni
uslovi

U skladu sa uslovima i preporukama nadleznih preduzeca i organa.

Preporuke za
smanjenje uticaja i
zastitu od
zemljotresa,kao i
drugi uslovi za
zastitu od
elementarnih
nepogoda i
tehnicko-
tehnoloskih i drugih
nesreca

Tehnickom dokumentacijom predvidjeti mjere zastite od poZara
shodno propisima za ovu vrstu objekata. U cilju zastite od elementarnih
nepogoda postupiti u skladu sa Zakonom o zastiti i spasavanju(,,Sl.list
CG",br. 13/07,05/08,86/09,32/11 i 54/16) i Pravilnikom o mjerama
zastite od elementarnih nepogoda (,,Sl.list CG" br. 26/10 i 48/15).
Proracune raditi na VIl stepen seizmickog inteziteta po MCS
skali.Objekat mora biti izgraden prema vazeci propisima za gradenje u
seizmickim podrugjima.

Za potrebe proracuna koristiti podatke Zavoda za hidrometeorologiju o
klimatskim i hidrometeoroloSkim karakteristikama u zoni predmetne
lokacije.
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Shodno ¢lanu 9 Zakonu o zadtiti zdravlia na radu(,Sllist
CG",br.34/14),pri izradi tehnicke dokumentacije projektant koji u skladu |
sa propisima o uredenju prostora i izgradnji objekata izraduje tehnicku |
dokumentaciju  za izgradnju, rekonstrukciju ili  adaptaciju
objekta,namijenjene za radne i pomocne prostorije | objekte gdje se
tehnoloski proces obavlja na otvorenom prostoru,duzan je predvidjeti
propisane mjere zastite na radu u skladu sa tehnoloskim projektnim |
zadatkom.Pri izgradnji,rekonstrukciji ili ruSenju objekta potrebno je je
izraditi Elaborat o uredenju gradiliSsta u skladu sa aktom nadleznog
ministarstva shodno élanu 10 Zakona o zastiti i zdravlju na radu.

Uslovi i mjere zastite
Zivotne sredine

& U okviru raspolozivih mehanizama za zastitu zivotne sredine kao
obavezne, treba da se sprovode obaveze iz vazecih zakonskih
propisa, prvenstveno: Zakona o Zivotnoj sredini, (,Sllist CG", br.
52/2016, 73/2019 i 73/2019), kao | Zakona o zastiti od buke u zivotnoj
sredini (,Sllist CG", br. 28/11 od 10.06.2011, 28/12 od 05.06.2012,
01/14 od 09.01.2014), Zakona o inspekcijskom nadzoru (,Sl.list RCG",
br.039/03 od 30.06.2003,,Sl.list CG"br. 076/09 od 18.11.2009, 057/11
od 30.11.2011,018/14 od 11.04.2014,011/15 od 12.03.2015,052/16 od
09.08.2016),Zakona o procjeni uticaja na zivotnu sredinu (,Sllist
RCG", br. 75/18), Zakona o integrisanom spre¢avanju i kontroli
zagadenja (.Sllist CG", br. 054/16), Zakonom o upravijanju
otpadom(,Sl.list RCG", br. 64/11,38/16).

eZa sve objekte koji podlijezu izradi Elaborata o procjeni uticaja na
zivotnu sredinu neophodno je sprovesti postupak izrade u skladu sa
zakonskom regulativom kao i svim vazecim pravilnicima vezanim za
ovu oblast.

Uslovi i mjere zastite
nepokretnih kulturnih
dobara i njihove
zasticene okoline

Potrebno je postovati odredbe | metodologiju zastite spomenika kulture
koji su postavijeni u Zakonu o zastiti kulturnih dobara (,Sl.list CG*
49/10, 40/11, 44/17, posebno &lanovi 87 i 88). U slugaju pronalazenja
nalaza od arheoloSkog znacaja, sve radove treba prekinuti i obavjestiti
Ministarstvo kulture i Upravu za zastitu kulturnih dobara, kako bi se
preduzele sve potrebne mjere za njihovu zastitu, shodno zakonu.

Uslovi za lica
smanjene
pokretljivosti i lica sa
invaliditetom

Potrebno je u projektovanju i izvodenju obezbjediti pristup svakom
objektu koji mogu da koriste lica smanjene pokretljivosti, takode
nivelaciju svih pjesackih staza i prolaza raditi u skladu sa vazecim
Pravilnikom o blizim uslovima i nacinu prilagodavanja objekata licima
smanjene pokretljivosti i lica sa invaliditetom(,,Sl.list CG" br. 48/13).

Ostali uslovi

sinvestitor je obavezan da propiSe projektni zadatak za izradu
tehnicke dokumentacije za predmetnu izgradnju objekta uz obavezno
postovanje ovih urbanisti€ko-tehnickih uslova;

sTehnicka dokumentacija (glavni projekat), izraduje se za potrebe
izdavanja gradevinske dozvole za lokalne objekte od opsteg interesa,
a glavni projekat izraduje se za potrebe gradenja tog objekta;

e Tehnicka dokumentacija izraduje se na osnovu Odluke o utvrdivanju

lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa: Vodovodni |

sistem kojim se obezbjeduju potrebne koliine vode za piée, sanitarne

| potrebe, protivpozarnu zastitu i osnjezavanje ski staza planinskih |

centara "Kolasin 1600" i "Kolasin 1450" u Opstini Kolasin, ¢iji sastavni
dio &ini ovaj Programski zadatak sa elementima urbanisticko-tehnickih
uslova, sa osnovnim podacima o objektima i preglednom situacijom
infrastrukturnih objekata, a u skladu sa Zakonom o uredenju prostora i
izgradnji objekata ("Sl. list CG", br. 51/08, 40/10, 34/11, 40/11, 4711,
35M13, 39/13, 33/14), Pravilnikom o nacinu izrade, razmijeri i blizoj
sadrzini tehnitke dokumentacije ("Sl. list CG", br. 23/14), ovim
uslovima, uslovima | preporukama javnih preduzeca za oblast
infrastrukture, svim vaZeéim propisima, normativima i standardima za




projektovanje ove vrste objekata, a na osnovu projekinog zadatka
investitora;

ePrivredno drudtvo, pravno lice odnosno preduzetnik koji izraduje, :

odnosno reviduje tehniéku dokumentaciju, mora prije vrienja
djelatnosti, osigurati i imati u toku cijelog trajanja poslovanja, osiguranu
svoju odgovornost za Stetu koja bi mogla da se desi investitorima ili
trec¢im licima u vezi sa obavljanjem njihove djelatnosti;

sTehnicka dokumentacija za potrebe izdavanja gradevinske dozvole,
se izraduje po svim potrebnim dijelovima, u formi Idejnog projekta,
odnosno Glavnog projekta sa izvjestajem o izvréenoj reviziji, izradenih
u 10 primjeraka, od kojih su 7 u zasticenoj digitalnoj formi;

eSastavni dijelovi tehnitke dokumentacije su i svi potrebni Elaborati i
Projekti definisani posebnim propisima;

sRevizija tehnicke dokumentacije mora biti u skladu sa Zakonom o
uredenju prostora i izgradnji objekata ("SI. list CG", br. 51/08, 40/10,
34/11,40/M11,47/11, 35/13, 39/13, 33/14), kao i u skladu sa Pravilnikom
o nacinu vrienja revizije idejnog i glavnog projekta ("Sl. list CG", br.
30/14);

sl okalni objekti od opsteg interesa mogu se graditi na osnovu
gradevinske dozvole i revidovanog glavnog projekta;

eGradevinsku dozvolu izdaje rjesenjem organ lokalne uprave nadlezan
za poslove izgradnje objekata na osnovu Elana 8 i 9. Odluke o izgradnji
lokalnih objekata od opsteg interesa na teritoriji Opstine Kolasin ("SI
list CG- 0.p."br. 015/15, 024/17 i 5/21);

ePodnosilac zahtjeva za izdavanje gradevinske dozvole je Opstina
Kolasin ili drugo lice uz saglasnost Opétine Kolasin;

eSastavni dio ovog Programskog zadatka sa elementima urbanisticko- '
tehnickin uslova ¢ine i tehnicki uslovi izdati u skladu sa posebnim |

propisima od strane nadleznih organa i preduzeéa;

e0Ovaj Programski zadatak sa elementima urbanisticko-tehnickih
uslova, sa osnovnim podacima o objektu i preglednom situacijom gine
sastavni dio Odluke o utvrdivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta
od opsteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne
koli¢éine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpoZzarnu zastitu i
osnjezavanje ski staza planinskih centara "Kolagin 1600" i "Kolasin
145eSastavni dio ovog Programskog zadatka sa elementima
urbanisticko-tehnickih uslova &ini situacioni plan.

s|nvestitor je obavezan da do podnosenja zahtjeva za izdavanje
gradevinske dozvole reguliSe sva prethodna pitanja vezano za
predmetnu lokaciju koja se odnose na imovinsko-pravne odnose i

pripremne radove za potrebe gradenja objekta na predmetnoj lokaciji. |

Broj:05+/ HARK |y )
U Kolasinu, 8.06.2022.god.

Sekretarijat za planiranje prostora,komunalne poslove i saobracaj

- SEKRETARKA
Ljillana Rakocevié
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UPRAVA ZA KAPITALNE PROJEKTE

POIDGORICA

Hiimjans a F.T‘_D[:EHL
Grg-fad, Grgl | Pldan Wripsnast
oborfiash | |
Crna Gora Adresa: UL Buda Tomevica br, 1
Opstina Kolagin 81210 Koladin, Crna Gora
Sluiba Predsjednika Tid, +382 20 855 760
Mait: kolasin predsjednik @omail com
Br. 02-1449fy2 Koladin, 03.01.2024. godine

UPRAVA ZA KAPITALNE PROJEKTE CRNE GORE
nir direktoru Esminu Becoviéu

Podgorica
PREDMET: Dostavljanje Odluke

Poftovani,

U prilogu Vam dostavijame Odluku o izmjenama | dopunama odluke o odredivanju lokacije
za izgradnju lekalnog objekta od opsteg interesa: Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju
potrebne koli¢ine vode za pice sanitarne potrebe , protivpoZarnu zadtitu i osnjeZavanije ski
staza planinskih centara "Kolagin 1600" 1 “Kolafin 1450" u Opétini KolaZin na dalje
postupanije.

S postovanjem,

Obradila:

mvgﬁm\?a

L)
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Ma osnovu clana 223.sflav 2 Zakeona o planiranju prostora | izgradnji objekata( | Sl list
CGbr. 6417, 44018, 8318, 1119 1 82/20) 1 €1, 3 stav 1 tacka 141 &l 4.stav 2. Odiuke
o izmjenama | dopunama odluke o izgradnji lokalnin objekata od opsteqg interesa na
teritariji Opstine Kolasin (.Sl list CG-0.p."br. 015/15. 024/17 i 5/21) i Elana 83 stav 1
tat. 14 Statuta Opstine Kolasin ("8t list CG — o.p", broj 24/19), Predsjednik Opstine
Kolagin, donosi-

ODLUKU

o izmjenama i dopunama odluke o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog
objekta od opsteg interesa:
Vodovodni sistem kejim se bezbjeduju potrebne kolitine vode za pice, sanitarne
potrebe, protivpoZarnu zastitu | osnjezavanje ski staza planinskih centara
"Kolagin 1600" i "Kolagin 1450" u Opstini Kolasin i lzmjena i dopuna iste

Clan 1
U odluci o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opéteg interesa:

Vodovodni sistem kajim se obezbjeduju polrebne kolidine vode za pide, sanitarmne
potreba, protivpoZarnu zastiu | osnjeZavanje ski staza planinskih centara "Kolasin
1600" 1 "Kolagin 1450" u Opstini Kolasin, u élanu 2 iza njedi , Programski zadatak”
dodaju se rijedi: |, | njegove izmjene | dopune®.

Clan 2
Owa odluka g2 se chjaviti na sajiu Opstine Kolasin hitp:fweww, opstinakolasin. mel,
Clan 3

Owa adluka stupa na snagu danom objavijivanja u u |, Sluzbenom listu CG-opstinski
propisi”

Broj02- 3188/ {hu%|a
Kolasin_29 \h . 9003

Opétina Kolain
e Predsjednik

[ PetkoBakic
s ™= ] |

173



Obrazlozenje

Vlada Crne Gore je Zakljutkom broj 04-1837 od 8.04.2022 god. preporutila Op&tin
Koladin i zadufila Upravu javnib radova da se sivere preduslovi za realizaciju projekta
JModovadni sistem kojim se obazbjeduju polrebne kolidine vode za pice, sanitame
potrebe, protivpoZarnu zastitu | osnjeZavanje ski staza planinskih centara "Kolasin
1600" i "Koladin 14507 u OpStini Kolagin®

lzgradnjom navedenog vodovodnog sistema abezbiiedice se polrebne kolidine vode
za sledece namjene:

- Dodatne kolicine vode za grad Kolasin (za potrebe gradskog vodovoda)
Kolasina Q=110l/s

- Potrebrne kolic¢ine vode za pice sanitarme potrebe, protivpoZarnu zagtitu |
osnjefavanje ski staza planinskih centara "Kolagin 1450" "Kolasin 1600"
Q=140 (O=15I/s za centar , Kelasin1450" i Q=15 I's za centar . Kolagin 1600"
., oenjefavanje ski staza 0=110's), gdje ce vodosnabdijevanje imati uvijek
prednost, 2 osnjeiavanje koristiti samo onda kad grad Kelagin (za potrebe
gradskog Vodovoda) ne koristi kapacitet od 0=110 /s,

lzmjene | dopune se odnose na Programski zadatak sa elementima
urbanisticke tehnigkih uslova, a kojl su sasavni dio Cdluke,

Do izmjena i dopuna je doslo uslied detalinijeg sagledavanja frase cjevovoda
i elektro instalacija te je lokaciju za izgradnju lokalnoo objekta od opéteg interesa
potrebno dodatno definisati.
Clanom 3. stav 1. tacke 11.i 17, Odluke o izmjenama i dopunama cdluke o izgradniji
lokalnih objekata od opdtey interesa na teritoriji Opétine Kelasin {,,SLlist CG-0.p. br.
Q151502417 1 5/21) propisano je da u lokalne objekte od opiteq interesa spada
vodavodna infrastruktura

U &lanu 4. propisano je da je lokacija mijesto na leritoriji jedinice lokalne
samouprave na kojem se izvode radovi na izgradnji lokalnih objekata od opsteg
interesa, a da istu odreduje odlukom sa programskim zadatkom, lzvrini argan
jedinice lokalne samouprave.
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PROGRAMSKI ZADATAK
-izmjene i dopune -
Za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa:
Vodovodni sistem kojim se obezbjeduju potrebne kolicine vode za pice, sanitarne
potrebe, protivpozarnu zastitu | osnjezavanje ski staza planinskih centara "Kolasin
1600" i "Kolasin 1450" u Opstini Kolasin

1. Na strani 5-ELEMENT| URBANISTICKO TEHNICKIH USLOVA, LOKACIJA dodaju
se katastarske parcele:

i Lokacija Prema situacionom planu |lokacija objekta Vodosnabdijevanje
5 . Kolasin 1450" | | Kola&in 1600 je, pored parcela navedenih u
I osnovng) Qdlug i lzmjenama | dopunama osnovne Odluke, i
| na katastarskim parcelama:

[ -Cjevovod  gravitaconi i kabal sa pozicijom stuba za
| prikljutenje, katastarske parcele: 232/2, 229, 319 i 318 KO
MuSavica Rijeka,

£a kabal ka TS postojeco] i odvod ka PS 1: 953/3 KO Smirgje
-0OT5 10604 kY, 6304180 kWA sa prikljuénim na novoizgradanim
10k kablom od 35M0 kY , Jezering" koji je dio drugog
projekia

-KP 1126/3, 1007/3 KO Smrgje

Broj 05- 3188/444.9/7
U Kelaginu, 22.11.2023. god.

Sekretarijat za planiranje prostera komunalne poslove | sacbraca)
_~SEKRETARKA

e

,I'\‘Hn':‘i: [ ! :‘_';" - T‘f-{ "
_ o Eroctuc
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PROJEKTNI ZADATAK

za izradu Glavnog projokta | izvodenje radova vodovodnog sistema kojim se
oberbjeduju potrebne koliéine vode za pice, sanitarne potrebe, protivpoZarnu zastitu i
osmjezavanfe ski staza planinskih centara ,Koladin 1600" i Kolasin 1450", u Opstini
Kolagin

176



I. PREDMET PROJEKTNOG ZADATKA

Fredinel ovog projekinog zadalka je definisanje wsiova i 2ahljeva na osnovu Raylh &g
s6 feradily Glavni profekal | zvesli riodow vedovodnog sisfiema Kojim se ecbezbjeduiu polrebne
kohdine vode za pice, sanilame polrebe, protivpoiamu zashfy | esnefavanie ski staza
planinskih centara Kolasin 16007 i Kolasin . 1450",

i UVOD

Prostormim planom pasebne namjene Bjelasica | Komovi preduideno fe Koladin bude
lunshicki certar sievermog mgiona Cme Gore, U lom pravey potrebno je razvili sadriaje kafi
oba:bjeduiu tunstichy diefatnos! fokam dilave godine. Ovim Prostornim planom na juZnom
dyely planine Bjelasice kgji prapada opélini Kolasin planirana je zgradnja ( razvoj dva
plaminska cenlfra; _Halasin _1450° i Kolasm 1600° . Ouirn planinskim cenfima namijenjena je
wloga nosioca gjelokupnog razvaja epstine Koladin,

Ffanem posebne namjene Efelasica | Komovi, Delalinom rmzradom lokalitela Koladin
1450° | Natalinam razradam okalteta “Kalafin 1800° preduidann jo o auvi planineli conle
pregdstaviiajy zasebne zone za izgradmu nove hidrofehnike infrasirukiure sa svojiim
irvonitima, vodovodnom mreZom, mreiom fekaine kanalizaciie | svaiim posfrojenjima za
tretman alpacdnib voda. Podlo se planinski cemtar Kolagin 16007 nazlania ra planimski cenlar
-Kolasin 1450° saswim su opravdani | racionalni fzgradaja § konScéenje zajednickilr
mfrastruktumih resursa kao $lo su: Zidare, ski liftowvi ¢ slaze, saobracdajnice, parkinzi,
postrojenje ra pmdiféavanje fekalnih olppdnih vode, sistemi fekalne 1 almosforske
kanafizacije, vodovodna fnfrastrukiura {obezbjedanfe wode za pide, sanilame pofrebe,
gasenie poiara | osnjeiovanjo ski staza), snabdijovanje sirujom i dr,

Postojodi objokN v sklopu planinskog conlra Kelafin 1450 snabdisvaju se vedom sa
izvondla koje se nalazi u blizini samih objekta. Ovo vodoizvonite i postajeca vodovodna
infrastruklura ne mogu zadovaliiti polrebe objekia Gifa je figradnja planirana wilf 2apodela na
ovam lokalitelu,

Fostojeci objekll v sklopu planinskog centra KolaSin 18007 snabdievaju se vodom iz
sopsivenog vodovodnog sislema. £a polrebe ovog vodogvdnog sislema zahvadena su dva
lokalna avora koja se nalazi u blizini oveg planinskeg earlra. Takede ni ova vodsizvoridta ni
postojeca vodovedna infrastruktura ne mogu zadovoljifi potrebe objekla éga je izgradnja
planirana Vil zapodeltana ovom lokalitelu,

Vodovod Kolagin ko se snobdijova dominantng za izvonéta _Muefovida Vreela® imao
velike poteikode da zadowolji rastude polrebe za sanmitamom vodom u gradskem jezgru u
lokw Jetnph i jesenph mjeseci. Problern ima vide vzroka medu kojima je dommnantan pad
irdainosli samog vrela kao i delrajales! vedovedne infrasfrhture.

. CILJ 1 SVRHA IZRADE GLAVNOG PROJEKTA

Za nesavanje ovako kompileksnog problema kao Sio fe obezbjedivanje valkih kolidina
vode na velkim nadmorskim visinama polrebing jo sagiedali sva moguda gesenia. Zato su u
prefhodnom periodu | radene odredene studife § ideino gedenje koje navodimo v nastavkty,

177



Za polrebe refovanja problamatike snabdjevania vodom planinskog cenfra _Kolasin
1450" wradena je Studija vodosnabdijevania ohjekala za lokalile! planinskog cenlra _Kolagin
14507, {_Indel Infenenng” do.o. Podgorica, 2014 godine.)

Za polrebe refavanja problematike snabdievanja vodom planinskog cenfra _Koladin
16007 uradeno je i nekoliho studija | elaborata, U Hidrotefmickoy studijl za lokacify planinskeq
contra Kolodin 1600 { HydroGis Spslem™ do.o. Podgorica, 2016, godine) predlodens je da se
polrebne kolicine vode za planinske cenlre Koladin 1600° [ Koladin 1450° obezbjede
zahvalmjem voda na izvomstu MuSowica rijeka” na rjecf Ljevaji. Ova studifa blite dafiniSe
nacin obezbedivania polrebnif kolding vode, kako za senifame pofrebe | gasonje polara,
takoi za osnelavarnje ski siaza.

Takode, od strane kompanie Sistem-MNE d. 0.0, v avgusiu 2020 godine vradono je
ldejno fesenje vodovodnog sislema kajim se obezbjeduju polrebne koiidine vode za pide,
sanfamao potrabao, probivpoiamu zashile i esnjedavanie ski staza planinsgih cenlara _Kolasin
1600° i Kolasin 1450° u ppitini Kolasin, Koje razraduje nesenje swil potréba za vodom
samh skialsta i grada Kolasing.

Projektant u Glavnom projeklu treba da ewrdi analize svih dosiupnih podioga, da
pribawi nedostajude podioge, wradi proracun polrebnibh koliding voede za pide, soanmilarme
potrebe, profivooZame zadtilu | osnjetavanje ski staza planinskih centara Koladin 14507 i
Hofagin 1600° kao | dodalne koliéing za polrebe gradskog vodovoda Koladin, obradi sve
necphodne hidraeiche mroradune, odredi prednifie cievovoda (ma osnovu Ridraulitkog
proraduna). zaltim da delalino razradi osnovnu koncepciu funkclonisanja vodovodnog
sistema, delinife i razradi lokaciu | Hp zahvatanja vode, definiSe konadnu trasy magisiralinog
i distnbulivailr gjevevoda, definise lrasu gravilacionog cjevovoda od vodeizvorisia do glavne
purmpne stanice GPS, definise rasu polisnog gievovoda od glavne pumpne stanice GPS do
Evora Koladin 1450, do évora Kolain 1600 i rezervoara R1, lrasu polisnog cjovovoda od
lokacije pumpne slanice V1 do do lokacije rezervoara R2 (za cenlar Kolesin 16007, dafnie
frase gravitacionih gevovoda od rezervoara R1 do lokacife ploninskog cenltra Koladin 1450"
i od rezervoara R2 do lokacife planinskog cenlra Kolagin 18007, definide lokacije osncunih
obyekata vodovodnog sisterma (kaptate, pumpnih stameca: GPS | V1, rézervoara; RT i R2 i
e ) itef,

Cilf izrade fehnicke dokumentacije | icvodenia radova hidrotehnidke infrastrukiume jo
da se planiskim ceafrima Kolafin 1450° i Kolesin 1600° abezbjedi pofrebne kolicine voda
voda i lo: za pide, sanitarme polrebe, protivpoiamy zastily | osnjeZavanje ski slaza, kao i da
se Viodovody Kolasin obezbijadea nedostajuce kaliding voda,

IV. PREDMET IZRADE GLAVNOG PROJEKTA

Za polrebe kaptiramya vode pofrebng je projektaovali povelinski zahval vode na fec
Ligvajt na keli cea 1280 mem. To je kola neposredno mizvodno od izvariine zone. (zvoriéle
Liovaja” je ved kaplirano na koli cco 1270 mnm § njegove vode Konsle se za polebe
preivvednje elokinéne enorgije v mHE Mulovida mjoka® kojom gazduje Elakitropaveada Crno
Gore A.0. Dio voda ovog fzvorifla lrenuino olitée pored poslojede kaplaine gradevine.
Maksimalni kapacital zahvatanja vode bi rebao da bude 140 Vs | Palikom izrade tehnitke
dorymontacie kaplaie mora se usvofitl resanje koje ce omogucili Ronscanie voda 5a ovog
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izvonéta | za potrebe mHE | za potrebe vodosnabdijevanfs, odnosno za polrebe vodovodnog
sislermma éije projeklovanje | izgradnja su predmel ovog projekinog zadatha sa im ds 5o
prionted slav na vodosnabdievanje shodne Zakonu o vodama,

Glawvnim projeklom razradli | prerenfireli gradevinske, fehnofoske, lefnicke |
eksploalacione karaklenstke objekta sa opremom | insfalaciama, sa razradom swh
noaphodnih detalia za gradonje objoklo ovog vodovodnodg sistema,

Na osnove  lehmicke dokumentacie koja lretira protlemalibu snabdijevania vodom
grada Kolading | ploninskit centara Kolasin 1450 i \Kolasin 16007 (sludje, elaborali, idajna
redenja, fdepd §oglavnd projekti) odiedene su polrebe za vodom grada Kolasina i planinskih
cenlara _Kolasin 1450 { Kelagin 1600°. Praliminame polrebe za vodom polrosada koji te se
snabdijevali vodom iz predmelnog vodovednog sistema iznose:

- dodalne kolitine vode za grad Kolagin (za pofrobe gradskog vodovoda) @ = 110
s

- polrebne kolidine vode za pice, sanilame pofrebe, prolfvpofamu zastife | za
osnjelavanie skislaza plaminskin centara Kaolabn 145071 Koladin 16007 Q = 140
Vs (Q = 15 U5 za conlar Kolagin 14507 § Q = 15 Us zo cenfar Koiadin 1600°,
osnfelavanje ski staza Q = 110 Us), gdje ce vodosnabdijevanye imali uvijek
pradnost, a osnjeZovanie raditi v najpovoliniim uslovima 4o znagl da ce se voua
za osnielavanje konsht samo onda kad grad Kolalin (za polrebe gradskog
vodovoda) ne korsh kapacilel od 110 s,

U kaptaiznof gradovini (vodozahvalu} predvidiell sve polrebne calvarade ra normalo

redim rada, a objekal dimenzionisali lako da moZe da propush slogodisnje vode proko
prelivnih  gradevina. Objekal kaptaine gradevine projekiovali tako da se obezbijedi
zahvatanje pofrabniht kolicing voda ali | propustanie ekoloskl prfivatiivog profoka, pri coem
so mora vodili raduna da se ne poramaeli posloiedl nadin zabvalamga voda za polrebe mHe
Mutovida njeka”. Kaplaia mora biti opremijena sondama za mjerenje vodosiaja i mjerafem
protoka na podéelku cjovovoda,

Od Raplaine gradevine polrebne je projeklovall magistralni cjevoved  preénika
predmka ON 500 mm, v dudint od cea d460 m' matenial efevovoda dokidni v, Owim
cievavodom voda od izvonsta freba da se odveds gravifacionim putem do glavne pumpne
stamce GPS. Prwi dio frase treba ukolko je moguce projektovali desnom obalom meke
Ligvaie do mMHE Mulovida nfehe. Naken lega pralili lokalni put da izloska no regiomalni pul
Kolasin-Berane, Trasu gievovoda vodili frasom koja je povolina sa stanowisla geolohnike |
prtam izhjogavall povalnu imoving @ nafveco] mogude) mjen da bf se olak$alo qesavanje
ANOWNSKO pravinli odnosa,

U zoni ukrStanfa sa regionalnim putem Koladin — Jezenne - Berane projektovali tvor
u kome ce se napravili ogranak za polrebe vodosnabdijevanja opitine Koladin sa ugradnjom
myeraéo  profoka  so  outonomwim papanjem,  moguénosti  aulomalskog  ofilavanga,
shiadislenja f prenosa podalaka. U ovom dvoru projektovall i prekidnu kemoru radi smanfenfa
pritisaka u nizvodmam cigvovodu {od dvora ka postojedem izvonstu gradskog vodovoada
Kolagin). Ovaj évor nalazi se na 1100 m.n.m. DuZina cjevovoda od vodozahvala do évora
iznosi oko 2570 m' Vodovod Kofadin poladie prave na KorScene voda iz ovog sistema u
mimimainef koliding ed 170 U2 o svakom frenoptke.

Nakon ovog évora gevovod projeklovali v kondoru saobradafnice (regionaingg puta
Kolasin- Berane). Zboq dugolrainosti { visokih pritisaka cjevovod projekfovall od duklinog
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liva sa odgovarajucom antkorozionom zaitilom koja ée omogucilti ekspioatacioni period od
naymanfe 100 godina.

Na zavedelhu gravilacionog cievowvoda na kali ceca 1240 mnm  projeklovali
cdgovarajude pumpno postrojenfe; glavna pumpna stanica GPS. Dulina gravilacionog
cjevovoda od évora u kome bi se napravio ogranak za polrebe vodosnabdijevanja opiline
Kolodin do gloveo pumpne stanice GPS, znosi oko 1950 m' Glavnu pempnu slanicy GPS
projeklovati sa zabvatnim bazenom odgovarajude zapremine | zatvaracmicom Zapreminu
zahwalnog bazema dimenzionisali za zahvalanje vode u kolidini od Omax.= 140 s koji
amoguiuje slacionaran rad pumpnih agregala {proracunom dokazall poliebni zapreminu za
stacionaran rad pumpnih agregafa). Objekat glavne pumpne slanice GPS projekiovall sa
prostorjama za smjeslaj pumpl. za smyesta) efeklroinslalaciia, za smyedla) avtomaltke |
komandni centar. fzgled chjekta pumpne slanice GPS sa zabvalnim bazenom ukiopiti u
ambyentalny cijeliny upolrebom parodnih matenfala | smjernica iz planske dokumentacie |
ogradom dudine prema rakonu o vadnim chjektimg.

Visiri cizama, kapacitel § broj pumpnih agregata v glavngl pumpnef stanici GPS
obradili po sledeadim keilerjuma:

- Objedinjeni pumpni agragali za osnjezavanje ¢ vodosnabdijevanje, visina dizanja
na kofu cca 1600 mam, kaji de biti frekveniro reguiisani | zbog priagodavanja
radnifl redima (ra mjesta isporvke vode, defiiisanih doiffe o PE), gdie ce uijok
vodosnabdijevanie imalf priroritel odnosno kolidina vode za osnjedavanje Q = 110
s ée se isporudivali samo onda kada grad Koiagin ne korisli te kapacitete {fakvo
upravijanje obradili projektom sutomatike § ra kraju predali koriseike kof co
upravifalf tim sistemom | odiudivati Rada | kome de se kaja Kolidina isporucivati),
kapacite! pumprog pesirofenjn Q = 140 s, brof pumpnit agregata obradili
hidraulidkom analizom oz usvajanje minimum jednog rezenviog pURpnog
agregata.Takode, ostavili prostor v skiopu gfavne pumpne stanice za moguce
progirenje isfte wholiko ge jav polreba xaislim u narednem penod.

Glaviuy pumpny  stanicu  projektovall sa  sawremenom opremom oI polpunu
autormatizaciy somog poshojenja | uvezivane dlavog sistema u objedinjeni SCADA sistem
upravijanja. Objedinili sistem pumpi za vodosnabdjjevanfe cenlara sa pumpama za pofrebe
osmpZavano ski conlarg,

Potisty gjevevod Za osneZavanje sk staza oba planinska cenfra | vodosrabdijevanje
od glavne pumpne stanice GPS do lokacije na kojoj so ukrdlajy saobracajnica Koladin =
Berane i saobracainice proma planinskom cenlmt Koladin 1600 projeklovali « kondoru
poslojeée saobradajnice (put Kolasin- Berane). Frednik eveg cjevovoda fznosi @ 500 mm,
chedina 3350 m', matenjol duktilni lnv. Na koli 1450 mnm predvidiel Saht sa elektromagnetnim
mjaradima prolicafs sa selonomnim peponfem,  mogacnoSéu aulomatskog ofilavania,
shiadislenja i prenosa podataka. Uovom Sahlu vedi se predsja vode za polrebe osnjelavanja
shi slaza krajnjim korisnicima:

Plarinzki contar , Kologin 14507

Na hkoli 1520 mnm preduidieli Saht sa eleklromagnelnim mjeradima prolicaja sa
auicnomnim  napanjem, mogquenoscy aslomalskog  odifavanja, Sskladisienia | prenesa
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podalaka, U aovom Sahlu wii se predafa vode za polrebe osnjoiavanjo ski slaza kramjim
korisnicinma,
Planinski centar , Kolagin 16007

Na kofi 1520 mnm predvidieli Sahl sa eleRiromagnelnim mjeracima prolicajn sa
aulonomnim paponjem, moguénodde asulomalskog odilavanjo, skladiffenjs i proncsa
podetaka, U ovorn Salilu wii se isporuka vode za polrebe vodosnabdyevanja u rezervoar
1

Frojekiom obradifl rezervoar K1 ra potebe planinskog cenlra "Koladin 14307,
zapremine V= 500 m® sa dvfe Romore | zalvaradnicom. Koli gomfe vode rezarvoara
predwidieli na 1520 m.n.m. Rezenwoar projeklovall sa hlomom slanicom M51, u kojoj ¢e se
vidili honsanje vode kaja de se isporudivall potrofadima u okviru planinskog centra . Kaoladin
14507

U skiopu rerervoara R1 ili b njegove] bz projektovali pumpnu stanicu V1 za
smyjestal pumpnih agregala koji poliskuju vodu na kotu 1650 mnm. Zapreming zahvainog
bazena dimenzionisali za zehvalanje vode u kolidéing od Qmaox= 15 lis  koff omoguitje
slacionaran rad pumpnih agregala fogenfaciono ova zapraming iznost V=150 m)

Visinu dizanya, kapacilet { broj pumpnih agregata v pumpnof stanici V1 obradit po
sledecim Kritenjuima:

= Voda za polrebe vodosnabdijevenfa cenfra "Koladin 1600" | vising dizania do na

kelu 1650mnm; kapacitel pojedinaénog pupnog agregala @ = 7.5 Us; brof pumprih
agregela i {3), dwa (2) za istovremint il naizmeniéni rad jedan {1) rezervni.

Pumpno pastrojenje projekfovali sa savremenom opremom uz polpuny awlomaltizaciju
samog postojenia i uvezivane ditavoq sistema u obfedinjeni SCADA sistem upravijania.

fzgled objekata pumpne sfanice V1 sa zahvalnim bazenom vklapili u ambifentainy
cijalmu upolrebom prirodnit malenfala i sryjemica ix planske dokumentacije 58 ogradom
duline prema zakonu o vodnim objeklima.

Projekiom obradill distnbutivni gjevovod od rezervoara BT do lokacije cenlra "Koladin
14507, duding oko 800 m', preénika ON 150 mm. Na krajy oveg cjevovoda preduidioli Saht
55 elekiromagnelnim  nyeracderm  prolicala  sa  aulononwim  napanem, moguiénoScu
auvtoinalskoy oditavanfa, sklodiflenip | prenosa podatokia,

Polism gjevovod od pumpne sfanice V1 do rezervoara R2 (rezervoar za polrebe
plannskog cenfra | Kolagin 16007) profeklovali v difplom v kondom postojece sachracajnice
{pul prema Flaninskom cenlru | Hofasin 16007, a zaltim preko parcels koje se nalaze o
drzavniom viasnistvu (dijeflom Suma | paSnjaci, a dijglom ski slaze koje se nalaze u ohviru
ovag planinskog cenlfra), Prednik ovog govavada iznosi ON 150 mm, duding 1104 m’,
malenjal dukhiini fiv,

Projektom obradili rezervoar R2 za potrebe planinskog cenlm "Kofadin 16007,
rapreming VY= 580 m? sa dwje komore ¢ zatvaradnicom. Kolu gormje vada ovog rezervonra
predvdiell mna 1650 m.n.m. Rezervoar projeklaval sa hlomam slanicom HS2, v Kojop ce se
vrsili hlorisanje vodo kofn G Se isporudivall patroiadima o okviru planinskog cenira | Kolasin
1600°

Projekiom obraditi distributien cjevoved od rezervoara R1 do fokacije centra "Kolasin
1600", duzine oko 200 m', preémka DN 150 mm. Na kraju ovog clevovoda predvidieli Saht

[
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sa elektromagnetnim mjeradem prolicajs  sa  aulonomnim  napanjem, moguenoicy
automatskog oditavanja, skladistenfa { prancsa podaltaka,

Zhog dugalrainosti | visokih prilisaka sve ciovoveds projekfoval od duktinog liva sa
cdgovarafucom anlikorozionom radtifom koja ée omogudili eksploatacioni penod od
nagrmanje 100 goding.

Za sve pradiodone praénike cfevevoda obradili hidrawliéhe analizu | dekszali njikovy
opravdanoas!,

Projektom obradili hlonsanje vode za pofrebe vodosnabdievania,

Vodu zo esnfelavanie ski slaza nife potrebno hionsalr,

Frojoktom obradili:

1. Morisanje vode u rezervoary R1 i

2. Hionzonje vede u rezervoaru R2

MHiorinalarske stanice predvidioli kao diclove konskukcia rezervoara I kao zasebene
fnezavisne) objekte u blizinl rezervoara

Wakon izbora nadina Wonsania definitivno ohraditi objekte rezervoara BT 1 R2 (kako bi
usvojena resenia wkijucivala 1 proslonje za hlonsanje, smjeslaj hoca za hlor | neulralizaciju
hlara).

Dall defaline specitkaciu oprame | uredaja za Monsanje vede | neulralizaciu.
Detaling specifikacia | oproma obulivala flzradu SCADA sislema ra hlonsanje | povezivanje
s4a komandnom prostonjom u objekly P51

L} Glavnom projekiu neophodno je definisali delaine lehnicke specifikacije opreme,
paloal ( valicinu pempnth agregala u pumpnim slancamia GRS 1 VY sa vislom | polrebama
za inslalisanom snagom, opremi sa specifikecijom za budude dalinsko upravianje
vodovodnim sistermom kao | projekal sistema daliinskog nadzora | upravijanfa vodovodnim
sistermom [(SCADA)

Glavnim projektom obraditi 1 prezentirall lehiriéko gesenje napmjarya elekinénom
enesgyjom § razvoda | razvoda kroz objekie; giavne pumpne stanice GRS, rezervosra R1,
pumpne stanice V1, rezervoara K21 hlonnalorskif stamica: HS51 1 HS2,

Frojektom obradili | prezentirali Semu merenfa parametara | prenosa signala sa
myemih nyjesta kao osnova za uspostavlianfa sistema delfinskog nadzora i upravijenja nakon
ugracdnje mjorno-regquiacions opreme za motomi pogon, sisiem oaplfomnog rada §ositem
hloranja vode za pite.

Glavnim projeklom definisati faznu gradnju objekia zbog same kompleksnosti i
waliding inveshcije,

Prediaie se projeklantu da faze definiSe Kao sledede:

Fazal:
1. Vodozahvalna gradiovina,

Faza il:
1. Grawitacioni cjevovod DN500mm od vodozahvala do cvora i kom Ce se naprawli ogranak
za potrebe vodosnabdijevanja opStine Koladin, ukfudujucii évor.

Faza it
1. Gravilacioni cjevowod ONS00mm od dwora u kom de se napravili ogranak za polebe
vodosnabdyevanja opitine Kolasin, do GF3.
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2. Proetidna kamorn

Faza IV:
1. Glavna pumpna slanica sa zahvatnim bazenom

Faza V.

1. FPotisni gevoved DNS00mm za potrebe osnjelavania plaminskih centara Koladin 14507 §
Kalasin (1600°, kao | za pofrebe vodosnabdievanja pliminskih cenlara Keladin 14507 |
Koladin 1600, od gfavne pumpne slanice do fokacije predaje vode planinskim cenkima
Rofedin 14307 @ Roladin (16007 § recarvoorarpurnpne sfoice 177

2. Distrbutvni govoved ON150mm od bhocie rezervoara R1° do lokaclye planinskog
canlra . T430"

3. Podeema kabal 10 BV od TS | Jerenne” do frafostanicoe o pofrebe punpng stamice W

4. Slubne trafostanice TS snage 160 kVA prenosnog odnosa 10004 kV za polrebe
rezarvoara [F1°

5. Frodirenje postofede fralostanice | Jezenne®

6. Kampaktne trafostanice za polrebe glavne pumpne stanice GPS

¥, Padzemnog kabla 10 kY od TS | Jezonne® 3570 do wompakine lrafostanice za pofrebe
glavne pumpne stanice GRS

Faza VI

1. Rerervoarpurmpna sfanica R1°

2. Folisni gigvoved DN 150 mm za polrobe vodosnabdijevanja planinskog centara . 1600" od
lokacije rezervoaralpumpne stanice (R1° do lokacie rezervoara \R2",

Jd. Rezervoar [R2° 2a polrebe vodosnabdifevania planinskog caniia Kosain 16007,

4. Digtebutivnt erovavad DNTSOmm od bkaele mrorvoarn R2" do lokacie planinskog
ciira  1600°

6. Podremnog napainog (prikifucnog) kabla od T3 10/0.4kV

Elektrotehnicki projekal: feza foka singe i fazae aulomatika sa sistem dalfinskog
nadrora | upravijania, Masinski projekal: laza hidromasinska oprema i instalacye prfagoditi
prethedno usvojenin fazama, Isto vali vali{ za sistem hlarisanja.

V. PROGRAM IZRADE GLAVNOG FROJEKTA

Frojektant u Glavnom projeklu treba da ewdl analize svih dostupnih podioga, da
prbavi nedostajude podioge, uradi proraéun polrebnih kofidine vode za pice, sanifame
polrebe, protivooiarmu zasilu § osnjefavanje ski slaza planinskilh cenfara Koladin 14507 i
-Kafagin 1600" kao | dodolne kolitinge za pofrebe opiling Koladin, zalim da delalino razradf
psnovnu koncepeoijy funkclonisanja vodovodnog sistenra, definife | razradi fokacijy | Hp
zahvatama vode, definife Konadnu lrase glavneg lransporinog cievovoda, ladne fase
dovedniht ciovovods od pumpne slanice do lokacha rezervoara, definise lokacije osnovmih
ohfekata vouovodnog sistema (kapraze, pumpnill stanica, rezervoara i dr.

Obradivac Glavnog projekia obavezan je da izradi sledede podioge | elaborate!

Geodelske podioge
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Cilf izrado redostajudih geodetskih podioge definisan jo pofreboma Projokianlo zo
izradu tehnidke dokuementaciie (. Glavnog projekta doveda vode sa izvora "Mudovida rjeka’,
na reci Ljevaja, za vodosnabdijovanje, gatenie poiara | polrebe za osneZavarge ski slaza
planinskil centara Koladin 16007 i Kolasin 1450" na Bjelasici kod Kofasina,

Geodoiske podioge za izradu Glavnih projekata lrasa cevovoda treba wraditi na
osnovy podataka doblijerih  klasiénim  snimarjem  lerena ez prmjenu  savremoenih
instrumenata | pomodénih sredstava za (atnost karfiranfa istih u razmjeni R=1:500 prema
Frawlithe o sadrdinii nading wioenja drifovnog pradmjora nepohirelnosti za finfshe objakio,

Goodelske podioge za izradu Glavnih projekala objekata treba wradili na osnovy
podataka dobifenih kfasiénim snimanjem lerena uz primjenu savremenih instrumenata i
pamoénih srodslava za faénost kofrania istih v R=1:100.

Snimanje Geodelske podibge lreba frvrfili v driavnom koordinainom sistemu (Gaus-
Knggerova profekcifal.

Graficku dokumentaciju, geodelskih podioga, izradili u pnmjerenoj razmjen  koja
alyerbjeduie pregliednost | delalnost podataka datift grafichkim prifogom F drugine graficrim
prikazom prmjerana nivou mzrade projekis,

Geotohnicke podioge sadrio:
- Projekat detalinih geolehniCkilt straZivanfa za zradu Elaborala za nivo Glawnog
projekla i
- Elshoral o defalnim geolehmichim istadivanfima za izraduy Glavnog projekta
hidrofehnikih objokata.
Istradivanima freba cbuhvalifi lokacie objekala; kaplaine gradovine, pumpnih slanica
i rezervoara fstralivanje treba da garaniuje adekvalno, realno | kvalitelno zakjulivane o
geolelirichim usiovima zgradnje olbjekata,

Efaborati:
Palretno je uradili sledede elaborale:
- Efshorat zoslile od polara

= Efaborat zadbite no rad,

fzrada Glavnog projekia

Glavrim profekiom izwrSiti sve nephodne proradune, definisali gradevinske, tehnicke,
fehnolodke, | eksploatacione karaklensle cjsvovoda i objekata sa opremom {inslalacijama sa
razradom swh neophodnih defaljo za gradenfe i dali vrjednost radowva,

Glavry projekat dovoda vode sa izvora "MusSovidéa ryeka”, na njeci Lievafa, za pide,
sanifarme polrebe, gadenje polara 1 osnetavanje ski slaze planinskil centara "Kolasm 16007
¢t "Kolasin 14507 dine:

1. Gradovinski projekal, faza hidrotehnike 1 konstrukcije
2. Elekirotehnitki projekal, faza jaka siruje | autamalike
3. Maginski projekal, faza hidromabinska oprema i instalacye
Glavaim gradovinshim projeklom, faza hidrotehnika, cbraditi | prezentiafi sva
lehnicka gefenja u ciffu postizania lunkcionolnosti ohjokala | sve defalje za izvadenje radova
u skiadu sa tehnidkim standardima | propisima, za sledade objekle:
- Zahwinafaplakna gradeving sa neposmednom Zonom zastie na zvaru "MuSovida
rjeka” na njeci Ljevaja.
= Grawlacioni cjevovod od kaplaine gradevine do glavne pumpne stanice GPS
preénika DN 500 mm
- Cvor ra vezu, ednosno &vor U kKome de Se papravil ogranak 1a potrebe
vatasnabdijgvaniy opsiing Kolagin,
- Gfavna pumpna stanica GPS sa rahvatnim bazenom

4
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Polisnf cjevovod DN 500 mm za polrebe vodosnabdijovinia i osnjeiavanja
planinskit centara Koladin 14507 Koladin 1600 od glavne puntpne stanice GPS do
lokacije rezervoara R1, odnosnoe fokacie pumpne stace VT i do fokacija predaje
vode planinskim cenlrinma Koladin 14501 Kolasin 1600

Rezervoar R1 za polrebe planinskog cenlra Kofasin 1450 zapremine V= 500 m?
(vodta za sanitame potrebe [ proliveoamu zastiu) sa dvife komore, zalvaradnicom
i hornatorskom stanicom HS1

Distrbulivei gjevovod od rezervera R1 do lokacije cenlra Koladin 1450" prednika
oM A58 rwr

Pumpna stanica V1 sa zahvalnim bazenom

Fotisni cigvovod prednika @ 150 mm od pumpne stanice V1 do rezervoara R2
Fezernvoer R2 za potrebe planinskog centra Koladin 1600° zapremine V= 582 m?*
{voda za sanitarne pofrebe | protivpoZamu zadtlu) sa dvife komore, zatvaradnicom
1 iMonnaterskom stanicom HS2

Drstributivny gjovoved od rozernora R2 do lokoeiie conlra Kolagin 1600 predénika
ON 150 mm

Glawnim gradevinskim projeklom, faza konstrukeija obraditi § prezentirali sva
tettidka getenia u el postizania funkeionalnosh ohiokaio | sve dolalie ra izvodenje radova
u skladu sa tehnickim standardima i propisima za ovu vrsiu radova, za sledede objekie;

Zahvalnu aplaing gradavin

Glovew pumpne stanice GPS sa zahvatnim hazenom

Rezervoar R1 (voda za pice, sanilarne polrebe i protivpoZamu zastily za polrebe
planinskog centra Kolalin 14507)

Pumpmu stanicu V1 sa zohvalnim bazenom

Cvor za vezu, odnosno fvor u home fe se napraviti ogranak 2a polrebe
vedosnabdijevaria opstine Koladin,

Rezervoar R2 (voda za pide, sanifarne polrebe i protivpoZame zadlity za polrebe
planinskog cenfra Kolagin 1600°)

Cvorovi na kraju polisnog cjevovoda DN 500 mm na lokacyi kojoj se ukritajy
saobradainica Koladin — Berane § sacbradainice prema planmskom centru _Koladin
1600" i hojima ce se wiill predafa vode za osnjekavanje krafnjim korisaicima,
Eventualno objekli Monnalorskil stanica: HS1 i HS2.

Glavnitn elekirotehniéhim projektom, faze jaka strufa, obraditi | prezeniirali sva
tehnicka fesonja u ciliu peslizania funkcionalnosh objekala | sve detalie 1a izvodenie radova
u skladu sa lehnidkim standardima, propisima za ovu vrslu radova i tehnickim uslovima za
prikiudenje na disinbutivre mreku i2daltim od CECIS-a.

Glawnim elekirolehnckim projektom, faza automatika sa sistem dalfinskog nadzora
I upraviianja, obradili § prozentirall sva tehmiéha godonfa o cilju postizania funkcionalnosti
objekala 1 sve delaje za izvodenje radova 1 skiady sa lehnicékim standardima | propisima za
ovu vrstu radova, za sledede objekie:

Zahvatnakaptaina gradovina: "Mufowda rjeka” mjemo-regilacions oprama i
whiedat.

Glavna pumpna stanica GPS: molomi pegon i mjsmeo-requlaciona | zasting
oprema.

Rezervoar R1: mjemo-regulfaciona i zaslitna oprema | uredaji

Pumpna stanica V1: molomi pogon | myjerno-requlaciona [ 2asiiing oprema,
Hiannalorske stanice; migmo-regitfaciona § zashiing oprema

Frikffutak za vodovodni sistern Kolading mjerno-regulaciona oprema | uredaji
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Kraf potisnog cjevoveda preémka DN 500 mm: mjernc-requiaciona oprema i
vrecaji

Kraj polisnog cjevovoda preémka DN 150 mm: mjemo-requlaciona oprema |
uredaji

Kraf distnbutiviog cjevevoda rezervoar RT1 — planingki cenfar _Kolasin 14507
prednika DN 150 mm: mjemo-requiaciona oprema | uredaji

Kraf distnbutiviiog cjevovoda cievovoda rezernvaar R2 - plaminski cenlar _Kalasin
1600° pretnika DN 150 mm;: mjemo-regulaciona oprema i uredaji

lzrada sislema daliinskog nadzora | upravijanja SCADA

Glaviim masinski projakal, faza hidromasinska oprema | instalacije, obraditi |
prezentirali sva tehwnitka rjesenja u cilfu postizanja funkcfonalnosli objekata i sve delalje za
izvodenje radova u skladu sa tehnickim slandardima § propisima za ow vrslu radova, za
abjekte pumpne stanice GPS V1 ito:

Hidraulichuy analizu (pijezomelarska linija pn stacionamom tedenju) rada pumpi u
dvije varfante; rad jedne pumpe | spregnuli istowremeni rad dvije pumpe

Na osnovu hidraulicke analize izbor wste § tipa pumpe sa elekiromolorom
{obavezna frekevelna regulacia)

Froradun rada pumpl | bezbjednesti sistama pri nestacionamom lecanjt

Izhar validing § ipa protivedome pesude za ubladovanio hidroulithog wdara

Vi, PODLOGE ZA IZRADU GLAVNOG PROJEKTA

Raspolodiva dokumentacifa v vidu podioga je slededa:

Prostorni plan posetine namjene Bfelasica i Kornovi®, decembar 2009,

Detalina razrada lokalilela Koladin 1600 decenrbar 2003,

Defalina razrada iokafiteta _Koladin 1450, decembar 2008,

fdgjrio eferje vodovodrniog sistema kojim e obezbjedufu potrebng koliding vodo
za piée, sanitame polebe, prolivpoiomu zaslilu i esnjelavanje ski slaza
planinskih eenfara Koladin 1600° 1 Koladin 1450" v opslini Koladin | njegova
izmjena {avgust 2020, { maj 2022 godine)

Glavni projekat zona sanifame zaslite izvonsta Ljevaja, Novembar 2020

Glavni projekal zona santame zadlite izvondta Mudovica Virelo, Novembar 2020,
Hidratehnidha studijn za lokaciiu planinskeg cemira Kofadin 16007 na Bielasici kod
Kalagina, februar 2016;

Glavni projekal Sisterna za osnjelavanje HKolasin 600", decembar 2018,

Glavni  projekat vodosnobdiyjovanjs wsluino — sorvisiih oljokate na  lokocii
planinskog canlra Kolasin 1600° no Bjelasici kod Kolasina, aprl 2018,

Elaborat o hidrolodkim uslovima na profilu mHE _Rijeka Musovica”, apnl 2018;
Gfovril prejokal shi staza vz Eicoru K8" u slki cantru Kaladin 16007

Glavni projekalt ski staza vz &dare K7™ kojo povezujo Kelasin 16007 [ Koladin
14507

Giowvni prejokal isklopivih Sestosjednih Zidora KJ° i _K8™

Geodeoiska podioga trase bududih instalacija, juf 2020,

Prr:;&.ttam je dulan da prbavi atume hidrolodke podioge na profin zahvalanfa vode
od nadleine institucye
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Vii. ZAKONSKA REGULATIVA

Obradivad lehnicke dokumanlacije/Projektan! obavezan je da se pridrdava sledede
Sakonske requlalive:

- Zakona o planiranju prosiora i izgradn) objekata (S1 list CG, br. 64/17. 44/18.

A3/18, 11/19 | 82/20);

- Zakon o vodama (81, listovi CG br. 27/07, 73/10 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 55/16,
217, BOAT i 8B4/18);

- Zakon o Hivoinof sredinl (L3S0 st GG br, 48/08, 30,70, 40477, 32/16),

- Zakon o upravijanju olpadom ("SiuZbeni list Crme Gore”, br. 064/11 od 258.12 2011,
039/16 od 29.06.2016);

- Zakon o bidim zahlfevima koje v pogledu bezbjednosli lreba da ispunjava voda za
pice (S ist CG br. 24/12);

- Pravilnik 0 nadinu fizrade. razmien | saddini iehnidke dokumenlaciie za gradanie
objekata ("Sluibeni list Cme Gore”, br. 044718, 43/18);

- Pravilmik o nadinu fzrade | blizoj sadriini lehniche dokumentacijesioienh
infanferskih objekala za proizvodnju, prenos § dislrbuciu elekinéng § loplolng
anorgia,

- Pravilnik o odredivaniu zona | pojaseva sanitame zastte izvondla i ogranicenio u
lim zonama (SL. st CG br. 66/03);

- Slandard MEST EN 805:2010; Snabdievanje sa vodom = Zehlijevi za sisteme |
komponearnte izvan objokia

- i swih posebnih propisa, pravilmika, standarda | normativa, | pravilima slruke Koji
direkino & na drugi nadin uliéu na csnovne zahiieve za ove vrsle abjekia.

Projokiant jo duian da izradi fehnidku dokumentaciju na nwvou Glavneg prajokla, a na
osnovi, oveg Projekinog adatka Pravilnika o nadinu izrade, rmzmjen | sadriini lehnitke
dokementache za gradenje obyjekata ("Slukbeni list Cme Gore”, br. 044/18, 43/19) i Zakona
o plinirarju prostora §iggradng objekata (36 st GG, br. G417, 44778, 63478, 11,197 82720),
Projpkiant je dufan Narudioocu predati dva prirnjeika profjekine dokumentacije u Stampanom
abliku | pet u digitainom obliku. Celiri digitalne verzije su zaticens dok je jedna namijenjena
potrebama Narudioca (za pripremu lenderske dokumentacie). Digitaini oblik dokumentacije
mora da sadrdi sve grafiéke i lekstualne priloge koji moraju da odgovarajy prlozima
daokumentaciie predate u Slampanof formy,

Tokom rada, Projestant fo dulan da saradufe sa Naorufiocem | da ga redovno
izvjeSlava o papredovaniy  na  projekty @ predvidenim  tehnickim  gedengma
prabiemima Takode, Projektont jo duian do o loke izradoe projeking dokumentaciu stavla na
uwid Narutiocu tkolko se to od njega zalraZi

Vill. ROKOW
- Projeklant je u obaven da MNarudiocy dostavi Nacrt koncepciskog relenja

vodovodnog sisfema kojim se obezbjedujy polrebne kolidine vode za pice,
sanifame potrebe, profivpodamu zaSite | osnjgZavonie skl staza planinskih

17
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cenlara [Kolasin (1450”1 Kofasin 1600" u roku od 20 dana od dana polpisivanja
ugovora.

- lzmjona koncepla nakon dobifanfa prmiodhl od strane Nontéioca v roku od 10
dana

- lzrada geodetskih | geolehnickih podiogs b roku od 45 dana
- lzrada Glavrmog projelia | predaja Revideniu u moku od 120 dana

X, OSNOVE ZA 1IZVODENJE RADOVA

fzvodad je v obavezi da izvede sve radove u skladu sa revidovanm Glaviim
projektom koj obuhvata: i2gradnfu i opremanje vodovediog sislema kejiim o obazbjeduju
potrebne koliding vode za pice, sanilame polrebe, profivpciarmu zaslity | osnjeZavanje ski
staza planinshih condara Koladin 16007 | Koladin 1430 kao | dodatne kolidiie voda za
polrebe gradskog vodovoda Kolasina.

U tebnickim opisima predvidieli obaveze livodaéa radova, fzvodaé se obavezuje na
izvodenje svih poziciia radova predvidenh revidovanom projekinom dokumeniacijy, koo i
ber posebnih napomena, svih pratedih radova i materijalfa neaphodnih za gotovost poziciia,
kako bi se aheabljedifa funkcionalnost | trafost abyokta | pratedih sadrdaja.

Predvidena izgradnja mora bili v skladu sa savremenim tehnoloSkim postupcima i
metodama gradenia kao | u  sluibr zadlite Zivolne sreding, Ohaveza lzvodaéa je
nobavka, dosfava | ugradnfa svog pofrebnog matenfala, ansgaZovanje radne snage,
struénog kadra § mehanizacije, razmjeravanie, snimanje f prenosanje svift njera 2a poliebe
racova, sav polreban honzontalan 1 varlikalan fransport do radnog myjesta. Opsl uslov za
revadenje  gradevinskili redova | opdl vslovi wz pofedine grupe radova, nomme §lelnidki
propisi obavezni su za izvodada kod svih poziciia radova, bez chzira da If je lo u opisima
posebno naglaSene. Tahode, sve poricie radova prale | pripadojudi radovi koji  su
obovezni;  pripromni,  pomodn, profod, usludal | zaviedni rodow, predvideni nommama §
opstim ustavima, uhlifvéuind § matenial,

Pod maternjaformn pedrazumijeva se nabavna cifena glavnog, pomodnog, vemnog
maleryala 1 ®lidne, rajedno =za lretkovima npabavke, cienom spolimjeg § unulragnieg
fransporta. bez obzira na prevorno sredsivo kofe je upolreblieno, sa swim polrebnim
pratecim troikovima, ufovarom, fstovarom, skladiStenjem i fuvanjem na gradiisiu od
kvarenja | propadanja, sa8 potrebhom manipulaciom, davanjem polrehmih wzoraka na
ispitveange i,

Radovi obuhvatafu sav glawni | pomocni rad swih polrebmil operacia bifo koje pozicije
predmjera radova, sav rad na unuirasnjem honzontalnom i vertikalnem fransportu | sav rad
oko zashite izvedenih konstiukeifa od Stetnih ulicaja za vrijeme gradenja.

Bez posebnih napomena u lokslu, sve pozicife radova kaje de bili delaljno | precizno
date kroz revidovan projebal, obuhvalaju § obiffelavanje snimanje | prenofene myera za
potrele radova, rradi bioraka, dovoden)e podioge U ISpravino Slange, izrad, p-u-sfnuyunjg i
premjeslanje skela  polrebnih za rad, transport. Takode, lzvodad se obavezuje i na sve
prpremne radove, radove na raséiscavaniy i muSenjy, uklanjanjy posiojeceg visokog i
Ehunastog rastingg, zalecerog ofpadnog malenialy, (e covedenju Suto @ ofpada na gradsku
deponiju.

Sve wrsle shelp bez obzira na visiny § oblik ukijuéone su, kako bi omoqudile normalan
fok radova, o oo ofjeny se lakode raduna | domonlaza skela ng gradWistu. Uzreli u obzir
ohavezne ograde, zasliine nadsiresnice, prilaze. Odgovarajuda pozicija ohuhvaia § prfaze i
platforme za beloniranfe konsirukeifa, patose mjesalica, amontizaciyu skele | pomocnih
konsfrikeiia za prefpostaviiona vrijeme
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Sva polrebna oplata bez obzira na wistu, ukljuéena je u poziclie radova za koje se
verye, a posfije izvifenih radova mora sé odnifeli sa gradifigta. Ponudad = lzvedac, pored
ostalog, mora obezbijedili i ;

- Sve higijensko-lehnicke zaSliing mjore za énu zadfile radnika 1 zastitu na

objekiina i okolini

= polpunu zadlitu od oftecenfa svih zatedenih i ranije vrienih radova i instalacijo

- Zasiiu posigjeceg zelenia na gradiisiy

- lrodkove rada mehanizacije ili najamnine poiajmijene ako nije iz sopstvenog
pogona

= Gifcenje fodrzavanie reds na gradifi$iu 2a vrijeme fzvodania radava, 5a odvozom
smeca, Sula i olpadaka uz zavrino Ciscenje

- sve neophodne radove | akiiwosti na upravijanju olpadom prema vaiodo)
Zakonskof regulalivi iz olifasli vpraviiana olpadaom § komunalnog racvom

- da sav upalnfeblieni materfal mora bili kvaltela koji je predviden u projekite,

- swa polrebna ispiivania malerjalo | prbavijanje odgovarajudih atesta, narodifo za
ehovi, vodovodne armalure | fazonske hamode kao | botan, cemant, kred, opeku,
presak, Siunak, fspitivame instalacia,

- uredenfe gradewnskog zemifidla | proslora oko objekfa koe je koridceno za
gradifiite, bez oslalaka malenjola, olpadaka, iragova prokopavania

- ohezbjedenje usiova za uskladistenje materyala | alafa kooperanata, zanatlia 1
mstalatera

- nfpgovanje ugradenog | skiadiflenog matoeriala u ekelremnim  vromanskim
usfovima pofpune zadfila od oftedenis svih zavilenih radova, nstalacia
enferjerskih elomenato | obrada

Sva normativna povecania radnog vremena profizadia iz olezanih usfova mdo padajo
na terel [zvedaca, kao i duvanje malenjala, radova | cifelog gradildte sve do prodaje objokia
cvanfuaing :astita objekata (konzerviranje) v ekstramnim usiavima,

Ukoliko se izgradnfa ohjekta obaviia u eksterermmim meteoroloSkim uslovima, fe
ohalko se gradnja prefefs o Zmskom periodu, lzvedad je duzan objekal zastitili od
propadanja | smyzavan/a, a sve odlecene dijelove prje nastavka radova popravili | dovesti u
red iispravno | predvidenofprojeklovano stanfe o svom fro ik,

Swi radovi moraju biti obavijem tatno prema revidovano tehnitkoy dokumentaciyt,
prema stavkama iz pripadajucih normi. Sav upolrebljeni matenjal mara bili kvalleta koy ce
bii predviden « opisima u projekingj dokumeniacyi. Tehnicke specifikacye za sav ugradent
malerijal obezbjeduje fzvodal | sastavni su dio gradiliSne dokumentacie, koja ostaje kod
nandioca,

Ako lzvodaé odredone radove obovi kvalietom i matemalom koji ne zadovolfava,
dudan jo da na zahljov investitora imvedi popravie, o svom fradhu, u nalaionom roku, Alko su
radow izvedeni poboljSanim kvaltelom, Invesiitor nije obavezan da vrsi nadoknadu.

Invesiiter (nadzor) ima prave da zanfijeva sve vrsle proviera radova | materyala, ako
se sumya o Keatited | lo wbila kofoj fazi radova Za owvaj sfudsi mora se oformill komisia
sa predstavnicima obije slrane, po polrebi pojacana neufralnim struénim fictma i
specializovanom organizacijom. TroSkove provjora snosi izvodad ako se pokale da je
sumaja opravdana, u protivaom lroikove snosi Investitor,

Kada se u pojedinim opisima kvalilel frafene opreme | matenjelo definiie odredenim
standardima uz prilaganje odgovarajucih seriifikata, ponudad mode ponudti | ugraditi opremu
i mierjal koji ¢e zadovolfavatli ekvivalenine standarde i posjedovali odgovarajuce sertifikafe.

Sve zoijene u zvodenju o odnosu na revidovan projokal fzvodadé je ohavezan da
podnese no odobrenje fnvestitoru (nadzor),

lzvodad je duian da se lokom rada pndriava svih opstih, posebmh i inlemih propisa
HTZiFFPE.

BE
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fzvodad je dulan da v wkupnu cijenu urafuna i nzik od faklora koji se nisu mogl
preduidjeli: podzermni instafacioni vodow (VN ved, k vod, instalacie vodovoda i kanalizacije
druge instaficife), nadzemni instalacioni vodovi, necdekivana twdaca o, podzemne vode,
presadivarye zelenla, nove sadnice, jaruge, Kraiere u Zemll i zalrpavanje isth, Takode,

preduicheli § sve neophodne gradevinske | mstalalerske radove neophodne za kompletnost
swih pozicia

U Kolaginu jul 2023. godine

Sof tehnitkog sokfora
Viajin Vighowe dipl. inZ. grad

24
0.0.0. Vodavod [ kanalizacia Kolasin
VD, lzvrini direktor
Mifos Pekowié
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ZAVOD ZA HIDOMETEOROLLIU | Oumaka ZHMS-E-VD-12

I SEZMOLOGLIU PODGORICA Br. vud pnak;
SEKTOR ZA ISPITIVANJE KVALITETA | protokola | email zahijev od 17.06.2020.
VODA | VAZDURA E;ﬁg_f# A AR
i ifivanje kvaliteta wl LA
hbﬂmm{g;ﬂw ?sz::_:f: ” Sifre ViD- 02 - SIPT1 - 120
S : uzorka ¥ =02 - 5IPTZ -120
Laboratorija za kvaliret voda V- 02 - SHFT -1
Dowm: Q€.0d %00 ZIIMS - 78010142

IZVIESTAJ O ISPITIVANJU KVALITETA VODA
Br. 61 /20

Vlasnik uzovka:  Zavod za hidrometeorolosiju 1 seizmologiju - Podgorica
Nerndilac ispitivanja; “SISTEM - MNE" - DOO - Podgorica, Slobode 78
(Ihjekat/Lokacija: vodotok mHE - Rijeka Musovica - Kolasin

Kontakt osoba: Tomo Nikolié

Tel /e mail- 020 215 250, 069 388 331

PODACI O UZORKU PODACI O UZORKOVANIU
@ Vrsta: rjedna voda DBatum: 24.06,2020,
Uzortkovao; Aleksandar Kojovie
Mevenka Tomic
Miesto: Kolain - MuSoviéa Rijeka
Matoda®: MEST EN IS0 5667- 1, MEST EN (80 5607 5,

VRSTA TRAZENQG ISPITIVANIA: MERT EN. SO 5667- 6 (izuzimnjudi 1 425
® Fizicko - hemijska | mikrobioloska ispitivanja MEST EN 130 3667- 14,
Datum prijema: 24.06.2020, Ispitivanje zavrieno: 01.07.2020.

MNadeimies Odsjeka 2z kvalite: voda
Mevenka Tomid, dipl hem,

-
A —
/  a

o - —

Prikeg:
I+ [z ltaki isgitivania - fizicke hemijske | mikroboloske analize

IEIANA

1 e g esprtivane 0 odonse samo e spiivini worak

2. vt e ne smije unmabivi sem o cjelost, ber saplasnost] Zavoda zo Tidrometecsologipu 1 séizmol ogiju

3. Mije doavolpenn wican e imenn Favoda za hidrometesrologiiu § seimlogiiu” u aksts deklaracte ni u rekliomne svrhe; bez saglisnost Zavoda

ena u narednim slikama.
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ZAVOD ZA HIDOMETEOROLILIU Oenaka ZHMS-E-¥1)-02
ISEZMOLOGLIU PODGORICA Br. val znak:
SEKTOR ZA ISPITIVANSE KVALITETA | prowkols | ¢ mail zabifey od 17.06.2020,
FEaA | VAZDUHA nad znak:
Laboratorija za bpitivanje kvalitet e f15:1727 -od_11.00,2020,
il e Tifm VD -02 SIETI -1/20
Labaratorija za kvalitet vada L ﬁg :gg E“% }gg

| Sifira uzorka VI - 02 < BIPT] <120
VI =02 - SIPT2 - 1720 Naziv uzorka nelaa voda
VD -02 - SIPT3 - 1520
Nalog braj 14K od 22062020, Primljeno 24.06.2020.
Uzorkovano 2406, 2020, u_periodu od 11.20-13 40 sati Zavrieno 0107, 2020,
Vrsta ispitivanja Fizicho - hemijshe analize
REZULTATI ISPITIVANIA
Tabela 1.: Organolepticke osobine
Parametar Padatak
Jedinice
mjern Ti T2 T3
WVidljive otpadne maigrije | vigwelno bex bex bz
Primjetna boja vizelno bezbdjna bezhajni bebojng
Primjetni s - hes hex b
Providnost VgD dabra dobrn dibra
Tabela 2. Rezultati fizitko - hemijskib analiza
GVRES
H “za Opire fizitko - Nadeni Ekalodii
Regnltatl h{m]’sl&r parametre ELEATEY
Kanal ispod | Dindka i a
Vodozahvat | Vodostan makingke gl 4 vrle ‘hb“:l : .
Jedinace T T2 zgrade thuliar st Tt T | T3
Paramietri g T3 sartws®’ | czahvije
vani
: status)
Tempezsaiura vode T 52 a4 58 L " 3 7 : T
pH vrijednost, 20°C 8,240,2 8,140,2 §.240.2 A G888 | B0EH | of | o
Elek provodijivost idem 20911 T 20711 sty a5 450 w | vl | vl
Suspend, malerije e 1 =i),1 z.8 <01 200" I ] T T
Mutioda U 0,32 .42 074 24" . : BN
Rastvor. Kiseonik mg il 101, 840,3 11,340,3 11,0 AR > 7 vl | ed | v
Zasitenie [ g5 89 '] tutskl [T TR o ] if
kiseonikom
BPR: mg Ol 0.2 0.6 0.6 ST 3 4 val v vl
Hiloridi mg | !zs 1.5 L5 AR . - a . -
Tvrdoda i 7.2 7.8 7,1 At o
Kaleijum uig 48,8 47.0 423 FN-ZTAT 5 5
Magrezijum gl 4,7 53 52 [EERT . . - . -
Tatrijum gl 07 07 ha a0 - * o - -
Kalijum [ 0,2 0,2 0.2 JMT' - - 3 - =
meAlkalitel mpCalCyT 133 137 135 405 ¢ 240 E] "N ETREL
Mifrati e LIBE004 | 1412017 | 1.4340,18 | Pesidn® 3 I wo|oud | owf
Nilriti mghl 0,001 0,001 <0, 001 [Z e worn vd | ol | vl
Amonijiim jon, g =0, <0,01 =0,01 1z s 040 wt | ol |l
NH"
TN ukupni i b 13 3 o | |
TN ukupni azot ! 0,22 0,20 0,20 PREL v v
a-Fasfiti bl 0,070,001 | 0,030,001 | 0L04:20,01 ATSERE £ 30 050 v | v | v
5 x i A
L‘ﬁ‘;‘;k Dpsecki pCA 0,91 .59 1.21 Ihﬁ- £ 2 3 v | vl | vd
IV Profeterske B9, 21000 Podgorica Cma Gora Strana 2od

ed ), + 382 (0) 20 655 183, 635 197 Lbor, §55.182




ZAVOD ZA HIDOMETEOROLLIU | Omnakis ZHMS - E-¥D- 07
I SEEMOLOGLIU PODGORICA Br, vak znak:
SEKTOR ZA ISPITIVANIE KVALITETAL | protokels | email oy od 17063020,
Toou / yecuiild g:s tz;iznk: d 1 7.06.2020.
L Pt Kt . - P . 2020,
R s Sifa | VD-02-SIFTI 120
S A uzorka VE =02 - SIPTZ -1/20
Laiberatorije za kvaliter vodea VD - 02 SIPT3 12
== L= | | |
szs-ﬁmc- Nadeni Eknluiki
; Jedinics Denaka SK stals
Rirdmetri el H Ly fid etnda 4 z2a Speciltne
zigndujude
supstiee
Deteridenti- gl <0,001 <{h. 001 <001 SHALE = I.500 T l va
anjomski
Fenoli (o] <0,001 <0,001 <0101 HO = 04077 W wl
Sulfali mel | 7.564077 | 6195063 | 4,90:0,50 | Az = : :
HPE {iz KMads) my/] 2.0 23 0 P- 1v- g - - -
Erotis g ~0,0] <001 | Bni=601 | swam : 5

*IPrayikik o nasing i rokovima utvrdivimnga statss poveinskih Wi ]S4 lsz 00 br, 25 nd L2005
U APHA, AWW A, WECE - Sundarde metode ispitivnja vode | oipadie vids, |4 mdasie, Amenidky mocHacia adravij, 1974
' Srandwriine meetode 2 Bgpitivanie higijensk ¢ ispeavnosti vore v pite, Savens davod 2o st ena zabiiu (1990, Beograd

" Postupe 1 nakin ot i myjerenin karakteristia ksalieta vazdubi g padsivina w meed meteorolotk i stanica, Savemni Budrometesrl odki

2avad {1992), Beograd
* Akregitovina metods

Laboratorija za ispitivanje kvalitet voda

Analititari: Ljubica Vulovie, dipling. tehnologie

Liiljana Bracanovié, hem. tehnidar
3

Wl

.f,!".lﬂ __',--J.j e Fs]

Tabela 3. Rezultati mikrobioloskih analiza

dedinicq Rezultati
e
Crenaka
Parametar migtok:!
T, T: Ts
Ukupne Koliformne bakterije, 37°C D ml vode 336 | 170 | 630 | 2iscesom
Ukupne. fekaln koliformne bakterije, 44°c 0 vade 16 21 7o | 22rssn
Asrobne  bakisrije, 370 - Tmi Vode 152 | 86 | 166 | Visres"
" Eadarine metnde wispitivange highereke ispravnost vl i pis, Saveans taved g2 sdvactyentt e LS00, Beograd
Analiticarks:
MSe Zeljk;
1V Pridleterske 19, 81000 Podgorica Cra Ciom Strana3od4

tebtfax), + 383 (03 20655 183, 655 197 Labor B55-82
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ZAVOD ZA HIDOMETEOROLLIU Oznaks ZHMS - E - VDR
1 SEZMOLOGIU PODGORICA Br. val gmak;
SEKTOR Z4 [SPITIVANJE KVALITETA | protokols e mail zahtiev od 17.06.2020,
VODA | VAZDUMA g;li?':: @ Lpei
aboratorija wa ispitivanje kvaliteta - g

l % ‘:;‘&w i vazduha Siira vir-02- W}; =120
% VD - 02 - SIPT2 -1720

Laboraterifa za kvaliier voda ek VD .g:'; gaciengini=rs

KOMENTAR ANALIZE

Ugorei vode toka vodzahvata rijeke za mHE - MuSovia Rijeka (podrulje Op#tine Kolatin) uzeti su
jednokratnim zahvatima, na tri mjesta: iznad vodozahvata mHE {Ty), na vodostanu (T2) | iz odvodnog
kanala, ispod Masinske zgrade-posle prolaska kroz turbinu (T1), dana 24.06. 2020. god. u periodu od
11.20-13.40 sati.

Analize uzorika sa sva wi mjema mjesta, pokazale da vode rijeke; po opstim fizitko-hemijskim
pokazateljima ODGOVARAIJU zahtijevanom statusu kvaliteta - dobrom statusu (Pravilnik o nadinu i
rokovima utvrdivanja statusa povrdinskih voda, S1. list. CG br. 25 od 30.04.2019).

Vode pri uzorkovanju imale su nisku temperaturu, bile su bezbojne. hez mirisai vidljivih materija,

Uporedujuéi rezullate analiza uzoraka voda sa vodozalvata mHE (Ty), vodostana mHE (T3} i iz
izlaznog kanala iz Madinske zorade mHE (T4), vrijednosti odredenih parametara imale su vrlo male
razlike i sve su bile ispod GVKES (granitne vrijednosti kvaliteta ekoloskog statusa) i voda je pripala vrlo
dobrom statust - odnosno odliénom kvalitetu po svim odredenim parametrima. izuzev zasiéenja
kiseonika po kome su vode pripale dobrom statusu.

Radene su i mikrobioloske analize | u uzorcima voda nadeno je prisusivo koli. fekalnih 1 acrobnih
bukterija.

Nadelnica Odsjeka za kvalitet voda
MSe Nevenka Tomic, dipl. hem.
e = '

el S

o

I¥ Proleserske 19, $H000 Pedgoncs Cma Gora Strans 4 od 4
wel (fex), + 282 000 20 A58 1KD A55 197 Lobos, 655142
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OBRADA MJERNIH PODATAKA SA
HIDROMETRIJSKIH MJEREN]JA
UZVODNO OD VODOZAHVATA

mHE MUSOVICA RIJEKA

DBRﬁJE”!WﬂC: SISTEM-MNE d.o.0. Podgorica

L TITHRSS R TR RN

]./5



Zirn mun ERETE BANKA 540562357 | PIE; 291460 | POY reg b 30731-12067-7

'F"'"__‘ 5| S‘I‘E_a m_ m ﬂ e ul Slebinde THELBOD Podgorica | Tel/Fax+302 20 215-250 Mobh. D69 07 1 684

+.4. Kriva protoka, nivogram i hidrogram

Na osnovu odradenih mjerenja i uz pomoé ekstrapolacije dostupnih podataka konstruisana
je preliminarna kriva protoka za profil mjerne stanice. Kriva je eksponencijalna i ima sledeéu
formulu:

@ = 8,7702 - "071ZH

Kriva protoka Q-h

VODOSTAL {CM)
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"] S ES 'I' em-mne ul Satindn TEELOUD Paduoricn | Tel Fax 3152 20 215250 Meb. D% 021 559

Firy rfun ERSTE BANKA S40-5623-57 | PLH: 02919460 | POV reps bis 9075 0-12057-7

Nivogram (cm)

Hidrogram (I/s)
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e Sistem-mne

ul. Sinbade TEHT000 Podlposica | TelfFac+ 382 20 215-250 Mob. 069 031 689
Ziro rafun ERSTE BANKA S40-5623-57 | PIR: 02919450 | POV e b 5007 11 20572

4.5.  Osrednjeni izmjereni protok i korigovani protok

i S i0z5 {1551 1035 459 3EE % 56 32 232 725

E5 Sl il L2EE 1 445 370 2 i) et 282 75
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Srednji godidnji protok dobijen mjeren|ima iznosi 793 1/5. Ova vrijednost je umanjena za 34% koliko
su padavine u tom periodu bile manje od klimatske normale {podaci dobijeni od HMZCG dopis 01-
3194/2) da bi se dobila neka realnija slika moguceg srednjeg vifegodiinjeg protoka. U narednaoj

tabeli je prikazan redukovani protol.
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