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1. OPSTE INFORMACIJE

a) NOSILAC PROJEKTA: ,KEKER“ D.0.0. KOLASIN
ODGOVORNO LICE: SASA KEKER

ADRESA: VOJKOVICI bb, 81210 KOLASIN
MATICNI BROJ NOSIOCA PROJEKTA: 02387158
KONTAKT OSOBA: SAVA KEKER

BROJ TELEFONA: 069-028-723

MAIL: keker@t-com.me

b) NAZIV PROJEKTA: ,EKSPLOATACIJA TEHNICKO-GRAPEVINSKOG
KAMENA NA LEZISTU ,,BAKOVICI“-KOLASIN*

LOKACIJA: Katastarske parcele broj 110/1, 111 i dio katastarske parcele 118, KO
Bakovi¢i (UP64, DUP ,,Industirjska zona“), Opstina KolaSin

ADRESA: Bakovi¢i bb, Opstina KolaSin


mailto:keker@t-com.me

2. OPIS LOKACIJE

a) Postojeée i odobreno kori§éenje zemljista, potrebna povrSina zemljista u m?, za vrijeme
izgradnje, sa opisom fizickih karakteristika i kartografskim prikazom odgovarajuce
razmjere, kao i povrsina koja ée biti obuhvaéena kada projekat bude stavljen u funkciju,
kopija plana katastarskih parcela na kojima se planira izvodenje projekta sa ucrtanim
rasporedom objekata

Lokaciju projekta ,,Eksploatacija tehni¢ko - gradevinskog kamena sa lokaliteta ,,Bakovici*,
¢ine katastarske parcele broj 110/1, 111 i dio katastarske parcele 118, KO Bakovi¢i, u
zahvatu Detaljnog urbanisti¢kog plana ,,Industrijska zona“, Opstina KolaSin. Lokaciju prema
navedenom DUP-u ¢ini urbanisticka parcela UP64. Situacija sa ucrtanim katastarskim
parcelama, kao i kopija plana katastarske parcele data je u prilogu.

Predmetna lokacija se nalazi u mjestu Bakovi¢i, a u okolini leZista prolazi magistralni put E-
65 (Podgorica-Kolasin-Mojkovac), sa kojeg se odvaja pristupni put duzine oko 350 m. Ovaj
put prolazi kroz prostor proizvodnog pogona za obradu drveta, koji je u vlasniStvu privrednog
drustva ,,Keker* d.o.o. Kolasin (koncesionara) i vodi direktno do lezista. Podrucje lokaliteta
,»Bakovi¢i* pretezno ¢ine padine brdovitog terena sa uzviSenjima kao §to su Markovo brdo
(1.228 m.n.m.), Krivaca (1.161 m.n.m.), Jasenovi (1.265 m.n.m.), Bablja greda (1.102
m.n.m.), Mali SuSac (1.177 m.n.m.), Veliki SuSac (1.231 m.n.m.) i druga. LeziSte tehnicko-
gradevinskog kamena ,,Bakovi¢i“ smjeSteno je u karstnom podru¢ju istoimenog mjesta
Bakoviéi, na juznim padinama Markovog brda (1.228 m.n.v.), priblizno 3 km sjeverno od
Kolasina, posmatrano vazdusnom linijom.

Istrazno-eksploatacioni prostor ovog lezisSta obuhvacen je geografskim listom ,Ivangrad®,
1:100 000 i sekcijom Kolasin, 1:25 000 i zahvata povrsinu od oko 4,0625 ha (40.625 m2).
Istrazno-eksploatcioni prostor ,,Bakovi¢i” je orjentisan u pravcu zapad—istok. Duzine je 400-
450 m, a Sirine 50-150 m. Na planu KO Bakovi¢i razmjere 1:1500, na zemlji$tu na kojem se
nalazi lokalitet tehni¢ko-gradevinskog kamena ,,Bakovi¢i”, definisan je koncesioni prostor sa
109 grani¢nih tacaka sa utvrdenim koordinatama drZzavnog koordinatnog sistema (DKS).

Koordinate grani¢nih tacaka istraZzno-eksploatacionog prostora leziSta tehni¢ko-gradevinskog
kamena ,,Bakovi¢i“ prikazane su u tabeli 1.



Tabela 1. Koordinate granicnih tacaka istrazno-eksploatacionog prostora leZista tehnicko-
gradevinskog kamena ,, Bakovic¢i“, Kolasin
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Leziste tehnicko-gradevinskog kamena ,,Bakovié¢i® u geografskom smislu pripada srediSnjem
1 sjevernom podrucju Crne Gore.



Do predmetnog lokaliteta vodi lokalni put, duzine oko 350 m (slika 1), koji se odvaja sa
magistralnog puta Kolasin-Mojkovac (slika 2). Postojeci lokalni put prolazi juzno u odnosu
na predmetni lokalitet. Ovaj put prolazi kroz prostor proizvodnog pogona za obradu drveta,
koji je u vlasnistvu privrednog drustva ,,Keker* d.o.o. Kolasin (koncesionara) i1 vodi direktno
do lezista (slika 3).

Slika 1. Prikaz lokalnog puta koji vodi do lokacije projekta




b)
Slika 2. Prikljucenje lokalnog asflatnog puta na magistralu Podgorica-Cetinje

Slika 3. Polozaj lezista tehnicko-gradevinskog kamena ,, Bakoviéi“ u odnosu na magistralni
i pristupni put

Na lokalitetu nema stalnih naselja, ali ih ima u njegovoj blizini. Prve kuée se nalaze na oko
120 m u naselju Bakovi¢i, juzno i jugozapadno od lokacije lezista. Predmetni lokalitet je
udaljen oko 3 km od Kolasina. Na samom lokalitetu do sada su izvedene aktivnosti ravnanja
terena u podnozju lezista (slika 4) u cilju obezbjedenja pristupa. Na slici 5 prikazan je prostor
okoline lokacije lezista.



b)
Slika 4. Prikaz poravnatog prostora u podnozZju leZista T-G kamena ,, Bakovici “









Slika 5. Prikaz lokacije projekta i njene okoline

GeoloSke, tektonske, hidrogeoloSke i inZenjersko geoloSke karakteristike leZiSta

Geoloska grada leZista

Sire podrudje ispitivanog terena, po svojoj geoloskoj gradi predstavlja veoma sloZeno
podru¢je. Na ovom prostoru razvijeni su raznovrsni sedimenti pocev od karbona, perma,
trijasa, pa sve do najmladih kvartarnih tvorevina. Sedimenti su razvijeni u okviru
geotektonske cjeline Visokog krSa, odnosno strukturne jedinice ,,Trijaski tektonski prozori
Sireg podrucja Bjelasice®. Geolo§kom kartom Sireg podrucja lezista tehnicko-gradevinskog
kamena ,,Bakovic¢i“ kod Kolasina, 1:25 000 (list ,,Trebaljevo®), koja je uradena na bazi
,OGK SFRJ“, list ,,Ivangrad®, 1:100 000, M. Zivaljevié, P. Vujisi¢, M. Mirkovi¢, V. Boki¢ i
M. Cepi¢ (1964-1975), obuhvaéen je i prikazan prostor predmetnog leZista tehnitko-
gradevinskog kamena. Na osnovu ovih podataka (list ,,Trebaljevo*,1:25000), u geoloskoj
gradi Sireg podrucja istraznog prostora ucestvuju tvorevine karbona, perma, trijasa i kvartara.

Karbon(C2,3)

Najstariji sedimetni pripadaju srednjem i gornjem karbonu, a konstatovani su sjeverno i
sjeveroistocno od Bakovi¢a. Na osnovu paleontoloskih ostataka karbonski sedimenti su
izdvojeni u dolini Lima, tj. u okolini Andrijevice i nizvodno od Ivangrada na prostoru izmedu
uSc¢a Crnce u Lim do Zatona. Oni su takode izdvojeni i u dolini Tare izmedu sela Dulovina
kod Kolasina i Mojkovca. Posto se uslovi za vrijeme stvaranja karbonskih sedimenata na
ovom terenu nisu mijenjali, to razlike u litoloSkom pogledu ne postoje izmedu srednjeg i
gornjeg karbona, pa je i iz tih razloga njihovo izdvajanje nemoguce, pogotovo u onim
djelovima terena koje izgraduju samo pjescari i Skriljci u kojima do sada nisu nadeni nikakvi
fosilni ostaci.
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Krecnjaci srednjeg i gornjeg karbona (C2,3)

Osobine kre¢njaka su razli¢ite. Mahom Su masivni Sto pored fosilnog sadrzaja (korali,
krinoidi, alge) govori o njihovom sprudnom i zoogeno-fitogenom karakteru. Boja im je crna
ili tamnosiva i redovno su sa kalcitskim zicama. Javljaju se u vidu vecih ili manjih sociva
rasporedeni bez reda i u vertikalnom 1 horizontalnom pravcu u pjescarsko-skriljavoj seriji. U
dolini Lima se javljaju u blizini Andrijevice (Velji i Mali, kr§) i nizvodno od Ivangrada sa
obje strane Lima, tj. izmedu Crnce i Zatona; a u dolini Tare na podruc¢ju sela Dulovina (kod
Kolagina), Trebaljeva, pri uiéu Stitaricke rijeke u Taru, i u okolini Mojkovca.

Pjescari i skriljci (C2,3)

Sedimenti srednjeg i gornjeg karbona su otkriveni u okolini Andrijevice, na podrucju sela
Brzave (nizvodno od Ivangrada, Kolasina i Mojkovca). Na tom podrucju srednji i gornji
karbon je predstavljen raznim vrstama pjesScara i Skriljaca u kojima su fosilonosna sociva
crnih kre¢njaka sa bijelim kalcitskim zicama. Pripadnost tih sedimenata srednjem i1 gornjem
karbonu je paleontoloski dokazana odredbom brahiopoda, gastropoda, fuzulinida, korala,
krinoida, briozoa, alga i dr. Pjescari i Skriljci (C2,3) nemaju veliko rasprostranjenje na terenu
koji je obuhva¢en Osnovnom geoloskom kartom. Ove sedimente izgraduju liskunoviti i
kvarcni pjescari i kvarcliskunski 1 sericit-hloritski S$kriljci sa umetcima kvarcnih
konglomerata.

Perm(P1,2)

Preko sedimenata karbona konstatovani su sedimenti donjeg i srednjeg perma koji na ovom
prostoru imaju veliko rasprostranjenje. | perm je kao karbon razvijen u marinskoj, litoralno-
neritskoj faciji. Dominantan udio u njegovom sastavu imaju razne vrste pjeScara i Skriljaca.
Znatno manje su zastupljeni krec¢njaci, dolomiti¢ni krec¢njaci, dolomiti i konglomerati.
Pripadnost ovih sedimenata donjem i srednjem permu je dokazana odredbom fuzulinida, alga,
korala i dr. Na Sirem podrucju Bjelasice sedimenti perma su navuceni preko mladih trijaskih
sedimenata i magmatskih stijena, a u sjeverozapadnom dijelu terena preko krednopaleocenih
flisnih sedimenata. To je prikazano na geoloskom profilu A-B.

Kvarcni konglomerati (P1,2)

Konglomerati u donjopermskoj seriji se javljaju mjestimicno unutar pjescarsko-Skriljave
serije, u vidu manjih proslojaka ili samostalno izgraduju neSto vece mase, obi¢no na
najuzvisenijim djelovima terena. To su ¢vrste i kompaktne stijene. Boje su blijedo- sive i
sivomrke. Izgradeni su od odlomaka: kvarcita, roznaca, pjescara, Skriljaca, slobodnih zrna
kvarca. Prisutni su clagioklas i muskovit. Veli¢ina zrna ili valutaka se kre¢e od 1-5 cm.
Cement je uglavnom silicijski, pornog, rede kompaktnog tipa.

Laporoviti pjescari i skriljci (P1,2)
Laporoviti pjescari 1 Skriljci (P1,2) imaju najvece rasprostranjenje od svih, paleozojskih
sedimenata koji su zastupljeni na terenu. Ovi sedimenti izgraduju zapadne, sjeverne i

sjevernoistoc¢ne djelove terena. U izgradnji ove sedimentne serije ucestvuju sledeci litoloski
¢lanovi:

11



-liskunoviti pjescari,
-kvarcni pjescari,
-Skriljci.

Liskunoviti pjesScari su konstatovani kao Cvrsti i kompakti, rede uskriljeni proslojci u
laporovito-glinovitim sedimentima donjeg i srednjeg perma. Kvarcni pjescari se javljaju u
vidu slojeva ili banaka. To su kompaktni pjescari sive ili mrkosive boje. Njihov glavni
sastojak je kvarc (95%), a sporedni plagioklas i muskovit. Skrilici su relativno dobro
zastupljeni u okviru ove sedimentne serije. To su tros$ni blijedomrki, mrkozuti ili sivozuti i
tamni sedimenti sa znacajnim prisustvom sitnozrnog kvarca i glinovito-gvozdevite
komponente. Konstatovani su i tro$ni, mrki, uglavnom, grafiti¢ni skriljci koji se lako cijepaju
duz povrs$ina uskriljenosti. Debljina sedimenata izdvojenih kao donji i srednji perm, iznosi do
650 m.

Trijas(T)

U okviru trijasa zastupljene su karbonatne i vulkanske stijenske mase anizijske i ladinske
starosti. Sedimenti donjeg trijasa nisu konstatovani na terenu istrazenog prostora i §ire
okoline. U toku izrade Osnovne geoloSke karte utvrdeni su na okolnim i susjednim terenima
Komova, zatim u dolini Mojanske i Kutske rijeke, u okolini Ivangrada, sjeverno od
Sjerogosta itd.

Sredniji trijas

Srednji Trijas je otkriven sa desne strane Lima, izmedu Lima i1 Tare i u sjeverozapadnom
dijelu terena sa lijeve strane Tare 1 LepeSnice. Na tom prostoru su paleontoloski dokazani
anizijski i ladinski kat.

Krecnjaci anizijskog kata (T21)

Na c¢itavom ovom prostoru anizijski kat je karakteristicnog litoloskog sastava. Preko
paleontoloski dokazanih sedimenata kampilskih slojeva, redovno se javljaju jedri, uglavnom
stratifikovani kre¢njaci, koji su na povrSinskim dijelovima sivobjelicasti, a na prelomu
tamnoplave do crne boje. Skoljkastog su preloma i sa mlijeénobijelim kalcitskim Zicama ili sa
sitnim pukotinama ko je su ispunjene glinovitim materijom.

Zajedno sa pomenutim krecnjacima redovno se javljaju bjeliCastorumeni i svijetlosivi,
stratifikovani ili masivni dolomiti¢ni kre¢njaci i dolomiti. Pomenuti litoloski ¢lanovi, bo¢no i
vertikalno prelaze jedan u druge. Iznad njih se javljaju stratifikovani 1 masivni kre¢njaci sa
razli¢itim nijansama sive boje. Kre¢njaci anizijskog kata (T21), su najstariji sedimenti trijasa.
Starost ovih sedimenata dokazana je u toku izrade Osnovne geoloske karte lista “Ivangrad®,
1:100 000.

Keratofiri i kvarckeratofiri (hnnqqT2)

Najvece rasprostranjenje ovih stijena vezano je za oblast Bjelasice naroCito kvarc- keratofira
koji su u ostalim lokalnostima vrlo rijetki. Medutim, keratofira ima i na Sjekirici kao i u svim
ostalim lokalnostima, ali u znatno manjem obimu. Autori Tumaca za Osnovnu geoloSku kartu
lista “Ivangrad* smatraju da je vulkanska aktivnost na ovom prostoru otpocela u aniziku i da
se nastavila i u toku donjeg ladinika. Keratofiri i kvarckeratofiri su stijene skoro potpuno
masivnog izgleda, samo se mjestimi¢no zapaza slabije ili bolje izrazena Skriljavost. To su
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stijene masivnog izgleda, svijetlozelene do tamnozelene, rede sive i rumene boje. Struktura
im je porfirska, holokristalasto-porfirska i lepidoplasti¢na. Porfirska struktura se kod nekih
varijateta keratofira tesko zapaza, a kod vecine uzoraka ispitivanih u toku 1989. godine
konstatovana je holokristalasto-porfirska struktura. U mineralnom sastavu ovih stijena nema
bitnih kolebanja osim variranja sadrzaja kvarca, kako medu fenokristalima, tako i medu
sastojcima osnovne mase. U keratofirima kvarc se rijetko javlja i to u vidu zaobljenih
fenokristala. Ispitivanjima u toku izrade Osnovne geoloske karte utvrdeno je da pored kvarca
u ovim stijenama, kao fenokristali jo§ se javljaju plagioklas, kalijski feldspat, mikropertit i
potpuno izmijenjeni bojeni sastojci. Kvarc je u kvarckeratofirima najviSe zastupljeni mineral,
a javlja se kao fenokristal u zaobljenim i magmatskim korodovanim zrnima dimenzija do 3
mm. Bojeni sastojci su pretvoreni u hlorit sa malo okdsida gvozda i vrlo malo epidota, a
sporedni sastojci u ovim stijenama su aparit, cirkon i metali¢ni minerali. Na osnovu rezultata
hemijskih ispitivanja ovih stijena na Sirem prostoru Bjelasice autori Tumaca su dosli do
zakljuCka da kod najveceg broja keratofira, sadrzaj SiO2 koleba od 57 do 62%, dok se sadrzaj
Si02 kod kvarckeratofira kre¢e se od 65 do 72%. Koli¢ina ukupnog gvozda varira najceSce
od 4 do 5%, MgO od 0,3 do 2%, a CaO od 1 do 3%.

Sprudni pretezno masivni sivi krecnjaci ladinika (T22)

Nekoliko podataka o razvi¢u ladinskog kata na ovom terenu dali su A. Martelli (1908), V.
Simié¢ (1938), V. Cubrilovi¢ i B. Matejié¢ (1940), M. Kornicer (1949), Z. Besi¢ (1959, 1965,
1969), M. Vidovi¢ (1960), Z. Perovié¢ (1965) i dr. Na osnovu ranijih podataka i podataka do
kojih smo dosli ovaj kat u krenjackoj faciji je razvijen u okolini Andrijevice, Ivangrada i na
podru¢ju Bjelasice. Pripadnost kre¢njaka ovom katu dokazana je nalaskom posidonia
(Posidoma wengensis) daonela (Daonella indica, D. tyrolensis, D. lommelli, D. taramelli) i
halobia, a od mikroorganizama: Baccinella floriformis, Vidalina martana. Aeolisaccus
amplimuralis, A.gracilis, Ladinella porata, Neoendothira reicheli, Bacinella ordinata i dr. Na
navedenim podrucjima ladinski kat je predstavljen ubranim stratifikovanim kre¢njacima sa
proslojcima i kvrgama roznaca. Na osnovu sedimentoloskih isptivanja u ovoj kre¢njackoj
seriji su konstatovani: oospariti, biospariti, mikriti, pelmikriti, intrabiomikriti, intrabiospariti,
mikrospariti, pjeskoviti oospariti i pjeskoviti kalkareniti. Oospariti na ovom terenu nijesu
Cesti. Javljaju se u vidu banaka, debljine preko 0,80 m. Na prelomu su najcesce blijedosive do
blijedozuc¢kaste boje. Izgradeni su od oolita ¢ija zrna imaju uglavnom koncentricno—
radijalno, a znatno manji broj samo koncentri¢nu gradu. Veli¢ina zrna se kre¢e od 0,01—0,05
mm. U podredenoj koli¢ini zastupljeni su i ostaci mikrofaune. Vezivo je sparikalcitsko i
javlja se u porama. Dosta sli¢ni oosparitima su biospariti. Pored oolita koji preovladuju
zapazaju se 1 organski ostaci. Vezivo je sparitsko i popunjava meduprostor. Mikriti se
najceSc¢e smenjuju, dosta pravilno, sa prethodnima ali sa drugim vrstama kre¢njaka. Pokazuju
jedva primjetne tragove laminarnih sedimenata. Boje su blijedo- sive do tamnosive §to
zapravo zavisi od koli¢ine bitumije koja je raspraSena u osnovnoj masi. Jednostavnog su
materijalnog sastava. Izgradeni su od afanati¢ne mikrokristalaste karbonatne mase u kojoj se
zapazaju prekristalisali ostaci makrofaune. U ovoj karbonatnoj seriji pelmikriti se javljaju
relativno rijetko. Na prvi pogled su dosta sli¢ni mikritima, od kojih se odvajaju na osnovu
svericnih do elipticnih nagomilanja tz. peleta Ciji oblici nijesu sasvim jasni. U osnovi je
mikrit koji preovladuje. Procentualno ucesce peleta u ovim karbonatnim stijenama ne prelazi
10% od ukupne mase. Intrabiomikriti sadrze pelitomorfnu materiju u vidu tijela veli¢ine oko
0,08 mm. Unutar ovih slojeva su umesani ostaci mikrofaune (10—20%). U meduprostoru
materijala koji izgraduje ove kre¢njake smjesten je najeS¢e mikritski kalcit, rede sparikalcit.
U dijelu polja analiziranih preparata postoje manje ili vece oaze koje su isklju¢ivo izgradene
od prozirnog kalcita. Intrabiosparit se dosta rijetko smenjuju sa drugim tipovima krec¢njaka.
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Najvec¢im dijelom su izgradeni od intraklasta ¢ija velicina prelazi 1 mm. Unutrasnja grada im
je dosta slozena. Pored fosilnih ostataka neki sadrze i pelete ranije obrazovanih intraklasta.
Osnova im je sparikalcitska. Mikrospariti su redovan ¢lan u ladniku. Ovdje je mikrit
podreden u odnosu na sparit. To u stvari i nije pravi sparit jer su zrna bez pravilnog oblika.

Kvartar(Q)

Kvartarne tvorevine su veoma dobro razvijene i imaju prilicno prostrasntvo na terenu.
Javljaju se na podru¢jima koja su za vreme pleistocena bila zahvacena glacijacijama
(Bjelasica i Komovi) zatim u dolinama Lima i Tare i njihovih vecih pritoka i ispod strmih
ostenjaka karbonatnih i magmatskih stijena. Zastupljene su morenama, terasnim,
glaciofluvijalnim i fluvijalnim sedimentima i aluvijalnim i deluvijalnim nanosom.

Morene (gl)

Konstatovane su na oba podru¢ja koja su bila zahvaéena glacijacijom. Osim Dolinskih
(bo¢nih i ¢eonih) ima i cirknih morena. U sjeverozapadnom dijelu terena, morenske naslage
su stalozene na uséu Plasnice u Taru, s njene lijeve strane. Donijete su lednikom koji je
prolazio sa Sinjavine, a kretao dolinom Plasnice. Na podrucju Bjelasice morene su o¢uvane
po dnu cirkova Reljine i Sigke. Ceone morene Dolinskih lednika javljaju se kod Biogradskog
jezera, na u$c¢u Pesica rijeke u Jelovicu, severoisto¢no od Kljuca u gornjem toku Bjelovicke
rijeke i u dolini Suvodola. Morenski materijal se isto tako nalazi .u dolini Biogradske rijeke
koja predstavlja valov. Lednik se spustao dolinom ove rijeke od visine oko 1000 m i tu
natalozio morene. Njima je pregraden ovaj valov i na taj nacin stvoren terminalni basen u
kome je jezero. Morenski materijal se nalazi na sjeveroisto¢noj strani odnosno obali jezera i
predstavlja izrazitu bo¢nu morenu pleistocenskog Biogradskog jezera. Basen ovog jezera
zagraden je ¢eonom morenom. Morenskog materijala iz cirka PeSi¢a jezera ima u dolini
Pesica potoka i na uséu istog u Jelovicu. Njega ima, takode oko basena velikog Siskog jezera,
na isto¢noj strani Jezera i na nekoliko mjesta u dolini Suvodolskog potoka, kod katuna
Suvodol, u izvornom dijelu Bjelovicke rijeke (kod katuna Vragodol). Na podru¢ju Komova,
morenski materijal je sacuvan u cirkovima u Medukomlju, a isto tako i u dolini Mojanske
rijeke koji je ostavio lednik koji je polazio iz cirka Carine i kretao se dolinom ove rijeke.
Morenski materijal na navedenim podrucjima je obi¢no dobro obraden, a Cesto i usitnjen u
sitnu przinastu kre¢njacku ili glinovito—pjeskovitu masu, zavisno od porijekla morena, tj. da
li su formirane na karbonatnom ili $kriljavo — pjeskovitom terenu. Debljina morenskog
materijala krece se od nekoliko metara do 30 m.

Glaciofluvijalne terase (t1, t2)

Otkrivene su u donjem dijelu Stitari¢ke rijeke i u predjelu Podbii¢a na lijevoj i desnoj obali
rijeke Tare, sa strmim odsjecima visine preko 30 m, koji padaju prema Tari i Stitarickoj
rijeci. Terasne sedimente izgraduju slabo vezani konglomerati, §ljunak, pijesak, glina i dobro
zaobljeni valutci karbonatnih i rede magmatskih stijena.

Aluvijum (al)

Aluvijalni sedimenti su konstatovani u koritu rijeke Stitarice, a sa¢injavaju ih $ljunkovi,

pjeskovi 1 valuci kre¢njaka 1 vulkanita razli¢itih dimenzija. Debljina ovih sedimenata nije
pouzdano utvrdena.

14



Deluvijum (d)
Javlja se na padinama vecih planina kao Sto je slu¢aj na Komovima i Bjelasici. Izgraden je
uglavnom od kreénjackih komada razli¢itog oblika i veli¢ine. Debljina ovog nanosa je

razli¢ita. Na padinama Komova ona iznosi oko 50 m.

Tektonika lezista

U strukturno-tektonskom pogledu, u leZistu ,.Bakovi¢i“ izraZena je rasjedna tektonika,
pracena brojnim pukotinama i sistemima pukotina, na pojedinim mjestima s karakteristikama
rasjedne zone. Ladinski kre¢njaci (mineralna sirovina) su znacajno polomljeni, s brojnim
prslinama i pukotinama. Presijecaju ih brojne rupture pravca priblizno sjever-jug, koje su
vertikalne ili subvertikalne. Tokom izrade geoloske karte lezista, prikupljeni su statisticki
podaci o strukturnom sklopu lezista. Prilikom izrade detaljne geoloske karte, u istoénom
dijelu prostora konstatovana su dva rasjeda sa pravcem pruzanja SI-JZ, azimuta 20-200° i
10-190°, te vertikalne i subvertikalne pukotine pruzanja SI-JZ, S§irine do nekoliko
centimetara, s prisustvom crvenice 1 Cistog kalcita. U otkrivenom dijelu leZiSta nalazi se
rasjedna zona pravca pruzanja sjever-jug (10-190°), sa sistemom vertikalnih pukotina pravca
pruzanja sjever-jug. U dijelu rasjedne zone, kre¢njaci su veéinom polomljeni i ispunjeni
glinovitim materijalom. Duz ovog rasjeda uoCavaju se i veée pukotine. Geoloskim
kartiranjem konstatovane su i pukotine koje se na terenu mogu pratiti po pruzanju do
nekoliko metara, a rijetko 1 duze. Zidovi izraZenijih pukotina, sa ve¢im zijevom, dodatno su
karstifikovani, a pukotine su zapunjene uglavnom crvenicom ili kalcitom. Sirina zijeva
pukotina varira, a u zavisnosti od izrazene karstifikacije, kre¢e se od 10 do 50 cm. U
kartiranom podruc¢ju registrovana su dva veca sistema pukotina: prvi, najznacajniji i
najbrojniji sistem vertikalnih pukotina sa azimutima od 0—40° do 180-220°, i drugi sistem
vertikalnih pukotina sa azimutima od 160-170° do 340-350°. Takode, uz otvorene etaze
karakteristicne su pukotine sa Epp 200-240°/40-70°. U kartiranom podrucju, u
pripovrSinskim dijelovima lezi$ta, registrovane su pukotine zapunjene crvenicom.

Hidrogeoloske karakteristike leZista

Kre¢njaci u lezistu ,,Bakovic¢i“ po svojoj hidrogeoloskoj funkciji predstavljaju kolektore sa
karstno-pukotinskim tipom poroznosti i sa prostranim karstnim izdanim smje$tenim u njima.
Pozicija ladinskih kre¢njaka u lezistu je takva da oni nisu karstifikovani, barem ne dublje od
nivoa sadaSnjih rudarskih radova (osnovni plato 930 mnm), niti granicama istrazno-
eksploatacionog prostora. S obzirom na ove cinjenice, moze se konstatovati da su
hidrogeoloski uslovi u leziStu povoljni u odnosu na radne uslove eksploatacije kre¢njaka
povrSinskim kopom. Od stalnih povrSinskih vodotoka u blizini leZista ,,Bakovi¢i® protice
rijeka Tara, Cije je korito nize od osnovnog platoa kopa i nivelete asfaltnog puta KolaSin—
Mojkovac.

InZenjersko-geoloSke karakteristike leZista

Stijenski masiv rudnog tijela tehnicko-gradevinskog kamena ,,Bakovi¢i®, sa inZenjersko-
geoloskog aspekta, izgraduju vezane kamenite stijene. Ovakve stijene omogucuju dosta strme
nagibe radnih i zavr$nih kosina povrSinskog kopa, a da se ne ugrozava njihova stabilnost,
ukoliko diskontinuiteti stijenskih masa (prsline i1 pukotine kojih ima u ovom lezistu) nemaju
takve elemente pada po kojima bi moglo do¢i do kretanja i otkidanja pojedinih zasjeenih
stijenskih masa. To u dosadasnjim okolnostima nije bio slu¢aj. Prirodno nestabilnog terena u
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okviru leziSta nema. Ono na §to treba obratiti paznju tokom buduce eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena u ovom lezistu je zona kontakta izmedu ladinskih kre¢njaka i trijaskih
crvenih uskriljenih, laporovito-glinovitih kre¢njaka, gdje bi zbog pomjeranja fronta
otkopavanja moglo do¢i do otkidanja i otklizavanja dijela $kriljavih glinovito-pjeskovitih
kre¢njackih masa. To zahtijeva utvrdivanje polozaja ove kontaktne povrSine, pracenje i
pripremu uz primjenu odgovaraju¢ih rudarskih i drugih tehnicko-tehnoloskih rjesenja. U
okviru laboratorijskih ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika tehnicko-gradevinskog
kamena u leziStu ,,Bakovi¢i®, na probama prikupljenim pri prethodnim geoloskim radovima,
vrSene su kompletne i djelimicne analize kamena. Na bazi iskazanih fizicko-mehanickih
karakteristika stijena moze se konstatovati da stijenska masa posjeduje takva svojstva koja
omogucavaju stabilnost i u uslovima subvertikalnih i vertikalnih zasjeka. Spoljeni pukotinski
sistemi u lezistu i njihov raspored omoguéavaju da se, pravilno postavljenom Semom
minskog polja i upotrebom znatno manjih koli¢ina eksploziva, mogu dobiti prosje¢ni blokovi
kamena koji po svojim dimenzijama u potpunosti zadovoljavaju zahtjeve ulaza u drobili¢no
postrojenje. Laboratorijskim ispitivanjima utvrdeno je da u leziStu ,,Bakovi¢i“ prosjecna
zapreminska masa stijena bez pora i Supljina iznosi oko 2,674 g/cm?, dok zapreminska masa
stijena sa porama i Supljinama iznosi oko 2,680 g/cm3. Srednje vrijednosti pritisnih ¢vrstoca,
na osnovu izvrSenih analiza, iznose: 115 MPa u suvom stanju, 103,63 MPa u vodozasi¢enom
stanju, te 90,49 MPa nakon 25 ciklusa smrzavanja. Ispitivanja geomehanickih karakteristika
kamena za potrebe analize stabilnosti radnih etaza i zavr$nih kosina u ¢vrstoj stijenskoj masi
povrsinskog kopa kre¢njaka, kao tehni¢ko-gradevinskog kamena, izvrSena su na tri izdvojena
reprezentativna uzorka BA1/24D, BA5/24D i BA1/24K, i to za sledece vrijednosti fizicko-
mehanickih parametara:

. zapreminska tezina
. koeficijent kohezije
. ugao unutras$nje otpornosti

Tabela 2. Zapreminska tezina, kohezija i ugao unutrasnjeg trenja

Oznaka Kohezija Ugao unutrasnjeg | Zapreminska teZina

uzorka C (MPa) trenja ¢ (°) (kg/m?3)
BA1/24D 0,36 55 2800
BA5/24D 0,38 50 2742
BA1/24K 0,34 54 2786

b) Relativna zastupljenost, dostupnost, kvalitet i regenerativni kapaciteta prirodnih resursa
(ukljucujudi tlo, zemljiste, vodu i biodiverzitet) tog podrucja i njegovog podzemnog dijela;

Lokacija projekta obuhvata nenaseljen prostor. Kako je utvrdeno Projektom geoloskog
istrazivanja leziSta prostor lokacije je bogat tehni¢ko-gradevinskim kamenom Kkoji je
predviden za eksploataciju. Stalnih povrsinskih tokova na samom lezistu nema. Isto¢no od od
lezista ,,Bakovi¢i* na udaljenosti od oko 400 m protice rijeka Tara.

Kada je rije¢ o regenerativnom kapacitetu prirodnih resursa, obzirom da je namjena projekta
eksploatacija TG kamena, regeneracija eksploatisanog kamena je nemoguca, dok ¢e nakon
zavrSetka projekta prostor biti rekultivisan kako bi se obezbijedili normalni uslovi za ponovni
razvoj flore i faune na predmetnoj lokaciji.
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c) Apsorpcioni kapacitet prirodne sredine

Lokacija za eksploataciju tehni¢ko-gradevinskog kamena sa lokaliteta ,,Bakovic¢i* se nalazi u
mjestu Bakoviéi, u blizini magistralnog puta E-65 Podgorica-Kolasin-Mojkovac, do kojeg se
dolazi pristupnim putem u duzini oko 350 m. Lokacija lezZista je na oko 3 km vazdusne linije,
sjeverozapadno od Kolas$ina.

Na predmetnoj lokaciji kao ni u njenoj blizini nema mocvarnih i obalnih podrucja i uSéa
rijeka. Na lokaciji nisu prisutne povrsinske i podzemne vode, dok juzno od lokaliteta
,,Bakovi¢i” na udaljenosti od oko 400 m proti¢e Rijeka Tara.

Sama lokacija nije naseljena, a prve kuce se nalaze na oko 120 m u selu Bakoviéi,
jugozapadno od lokaliteta.

Na slici 6 je dat prikaz udaljenosti najblizih naselja od predmetne lokacije projekta.

Na lokalitetu ,,Bakovici*“ nema seoskih naselja, niti drugih objekata izuzimajuci postojeci put
koji prolazi jugozapadnim obodom predmetnog lokaliteta i dalje vodi do pomenutog sela
Bakovi¢i. Na samom lokalitetu nema infrastrukturnih objekata (niti se predvida njihova
izgradnja), kao i zaSti¢enih podrucja u smislu Zakona o zastiti prirode. MeSutim, kako se radi
o industrijskoj zoni, u blizini lokacije leziSta tehni¢ko-gradevinskog kamena nalaze se objekti
proizvodnih hala i postrojenje za proizvodnju betona. Objekti koji su najblizi lokaciji lezista
su u vlasniStvu Nosioca projekta.

U blizini lokacije na postoje predjeli i podruc¢ja od istorijske, kulturne ili arheoloske vaznosti.

() Kamenolom Bakowiéi eksploataciono polje

. @ Kamenolom Bakowi¢i koncesiono podrucje

1%

Slika 6. Prikaz udaljenosti Iokcije projekta od najblizih naselja i objekata (Google Earth)
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3. OPIS PROJEKTA

a) Opis fizickih karakteristika cjelokupnog projekta

Lokaciju projekta ,Eksploatacija tehnicko - gradevinskog kamena sa lokaliteta
,,Bakovic¢i“,¢ine katastarske parcele broj 110/1, 111 i dio katastarske parcele 118, KO
Bakovi¢i, koje ¢ine urbanisti¢ku parcelu broj UP64, u zahvatu Detaljnog-urbanisti¢kog plana
,Industrijska zona“, Opstina Kolasin.

Povrsina leziSta koju ¢e zahvatiti povrsinski kop iznosi 4,0625 ha, odnosno 40.625 m2.

Proracun rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu ,,Bakovi¢i* uraden je na temelju
podataka dobijenih kroz geoloska istrazivanja koja su vrSena za potrebe izrade Elaborata,
primjenom razli¢itih metoda istrazivanja, zatim podacima dobijenih kroz laboratorijska
ispitivanja mineralne sirovine. Shodno Pravilniku o klasifikaciji, kategorizaciji i prora¢unu
rezervi Cvrstih mineralnih sirovina i vodenju evidencije o njima (,,SI. list SFRJ, br. 53/79),
koji utvrduje zajednicke i posebne kriterijume (¢lan 4 i ¢lan 193 1 195) za podjelu lezista na
grupe, leziSte tehnicko-gradevinskog kamena ,,Bakovi¢i®, svrstano je u prvu grupu, prvu
podgrupu lezista tehnicko-gradevinskog kamena, koja se odnosi na sedimentna i metamorfna
lezista tehnicko-gradevinskog kamena karbonatnog sastava, jednostavne geoloske grade,
postojane moc¢nosti, ujednacenog kvaliteta 1 dr. Na osnovu stepena istrazenosti, odnosno na
osnovu stepena poznavanja geoloskih uslova 1 kvaliteta rezervi tehnicko-gradevinskog
kamena u lezistu, a shodno ¢l. 189 i 191 Pravilnika o Kklasifikaciji i kategorizaciji rezervi..
,»Sl. list SFRJ, br. 53/79, (Pravilnik), izdvojene su rezerve B kategorije. Unutrasnja kontura
lezista, na planu, je izvucena je shodno Pravilniku..., na osnovu zastupljenosti i gustine
istraznih radova, odnosno na osnovu stepena poznavanja geoloskih uslova u leziStu i stepena
poznavanja kvaliteta prirodnog kamena neophodnih za dokazivanje rezervi B kategorije.
Granica rezervi B kategorije se poklapa sa spoljasnjom granicom lezista gdje se nalaze i
lokacije oprobovanja za djelimi¢na i kompletna ispitivanja fizicko-mehanickih karakteristika
tehnicko-gradevinskog kamena. Rastojanja izmedu lokacija sa kojih su uzete probe ne prelaze
maksimalno dozvoljena rastojanja za B Kkategoriju prve grupe prve podgrupe lezista.
Ogranicenje leziSta po dubini, odnosno na profilskim ravnima izvrSeno je sa nivoom na kome
¢e biti osnovni plato buduceg povrSinskog kopa, odnosno do nivoa 930 m, i prema uglu
zavr$ne kosine od 70°. Ovi parametri su odredeni postoje¢im stanjem na ovom prostoru.
Prilikom proracuna rezervi kao glavna metoda koris¢ena je ,,metoda medusobno paralelnih
vertikalnih presjeka - profila®, imajuéi pri tome u vidu vrstu mineralne sirovine, geoloske
uslove u leziStu, morfoloske uslove u zoni leziSta, kao i prostorni polozaj, gustinu i vrste
izvedenih istraznih radova, te nacin buduce eksploatacije ove mineralne sirovine (masovno
otkopavanje sistemom povrSinske eksploatacije). Da bi izvrSili proraun rezervi ukupno je
uradeno petnaest medusobno paralelnih profila (od 1-1' do 15-15') sa medusobnim
rastojanjem 30 m. Profili su projektovani sa pravcem pruzanja jug - sjever (azimut profilskih
linija iznosi 360°, priblizno upravno na izohipse terena), tako da je lezite podijeljeno na
blokove koji su oznaceni sa I-B do XVI-B za rezerve B kategorije, tehnicko-gradevinskog
kamena. U kombinaciji sa glavnom metodom proracuna rezervi - metodom profila, koriS¢ena
je 1 metoda blokova. Ukupne rezerve u leziStu dobijene su sabiranjem rezervi koje se nalaze u
pojedinim blokovima.
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Prikaz proracuna rezervi B kategorije

Tabela 3. Proracun rezervi B kategorije metodom paralelnih profila

REZERVE B KATEGORIJE
Razlika | Rastoja
e | gy | o | T | e S e
(m?) Vrsta profila (m3)
formule (m)
0 2 3 4 5 6 7
BN == == =P AT
2 1B 5o x| F 3 | siges | 10351906
3 B oo 33T 30 | 6384000 |  63840,00
4 VB | ot aose 2>~ 30 | 7857000 |  78570,00
5 VB o] 30 | 9339000 |  93390,00
6 vig oo T8 30 | 9267000 |  92670,00
7| e L B 0| o950 | 10009500
8 | VINB oo aer 120 30 | 9583500 | 9583500
9 IXB oo t—ado— 0 30 | 8344500 | 8344500
10 XB ﬁ:ﬂ: ggg 1%5’9 30 | 8353500 83 535,00
1| xiB e B a0 | 7220000 | 7224000
12 | XIB [apa o2 30 | 3825070 | 3825070
13| XIB ot 30 | 1360879 | 1360879
14 | XIVB [—ps e —P20— 30| 747000 | 7470,00
UKUPNO 1049 303,55
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Tabela 4. Proracun rezervi B kategorije u perifernom bloku formulom Prokofjeva (F3)

REZERVE B KATEGORIJE - Prokofjev

Povriina v
Povrsina ‘. .
. . rudnog L Duzina Zapremina Rezerve
Redni Presjek- | .. projekcije .
. Blok . tijelau . presjeka bloka bloka
broj profil R perif.bloka 3 3
presjeku | ™) (m) (m?) (m?)
(m?)
0 1 2 3 4 5 6 7
1 IB 1-1 3398 1 915,00 136 23 923,42 23 923,42
2 XVB | 15-15 282 1721,00 47 5163,00 51 63,00
UKUPNO 29 086,42
UKUPNE REZERVE B KATEGORIJE 1078 389,97

Pregled ukupnih geoloskih rezervi tehnicko - gradevinskog kamena u lezistu ,,Bakoviéi® po
blokovima i kategorijama dat je u tabeli 5, a u tabeli 6 prikazan je proracun bilansnih rezervi
B kategorije kontrolnom metodom.

Tabela 5. Rekapitulacija ukupnih geoloskih rezervi

Kategorija rezervi Rezerve t-g kamena Procevn'Eu’aIno
ucesce
(m°) %
B 1 078 389,97 100
UKUPNO 100
(zaokruzeno) 1078 390
Tabela 6. Proracun bilansnih rezervi B kategorije kontrolnom metodom
Ukupna Srednja Zapremina
Blokovi povrsina debljina prema obrascu | Rezerve (m?3)
rezervi B (m?) rudnog tijela Fa
kategorije (m”)
| Bdo XVIB 40.625 25 1.015.625 1.015.625
Y 1.015.625

U narednoj tabeli dat je pregled strukture rezervi tehnicko-gradevinskog kamena u lezistu

,,Bakovic¢i‘.




Tabela 7. Pregled geoloskih i eksploatacionih rezervi tehnicko - gradevinskog kamena

R.b Rezerve Kategorija
B

1 Geoloske 1.078.390

2 Bilansne 1.078.390

3 Eksploatacione 970.551

Na bazi prikazanog proracuna rezervi i navedenih parametara mozemo zakljuciti da ukupne
geoloske rezerve tehnicko-gradevinskog kamena B kategorije u lezistu ,,Bakovi¢i* iznose
1.078.390 m?3. Ukupne eksploatacione rezerve u lezistu su 970.551 m?,

b) Veli¢ina i nacrt cjelokupnog projekta, planirani proizvodni proces i tokovi proizvodnje,
pocev od ulaznih sirovina do finalnog proizvoda, ukljulujuéi prateéu infrastrukturu,
organizaciju proizvodnje, organizaciju transporta, broj i strukturu zaposlenih

Na eksploataciji tehni¢ko-gradevinskog kamena koristice se diskontinualni sistem
eksploatacije. Glavnim rudarskim projektom je predvideno da se eksploatacija tehnicko-
gradevinskog kamena obavlja u period od 10 godina.

Kapacitet proizvodnje, dinamika i vijek eksplatacije

Ukupne eksploatacione rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena u okviru istrazno-
eksploatacionog prostora koje su definisane Elaboratom o kategorizaciji, klasifikaciji i
proracunu rezervi iznose 1.078.389,97 m3¢m i kategorisane su kao rezerve B kategorije.
Kapacitet proizvodnje na P.K. ,Bakovi¢i“ kod KolaSina je opredijeljen i na osnhovu
koncesionog akta, utvrdenih rezervi i kvaliteta mineralne sirovine, raspoloZive osnovne i
pomoc¢ne opreme, ocekivanih trzi$nih prilika 1 razvojnih planova. Kako se radi o kapacitetu
koji iznosi 20.000 m*¢ém godisnje, proistice da ¢e korak napredovanja rudarskih radova biti
manji i da ¢e se zbog strmog i nepristupa¢nog terena morati formirati meduetazni put sa
maksimalnim usponom. Na osnovu iskazanog godiSnjeg baznog kapaciteta proizvodnje
tehni¢ko-gradevinskog kamena od 20.000 m3¢m, odnosno 30.000 m3rm kamenog agregata
formiran je dinamicki plan eksploatacije za desetogodisnji period. Zahtijevani godi$nji
kapacitet Investitor je iskazao u projektnom zadatku za izradu Dopunskog rudarskog projekta
eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista ,,Bakovi¢i“ kod Kolasina, a
opredijeljen je na osnovu realnih potreba za ovom vrstom materijala. Stanje rudarskih radova
po godinama sa definisanim konstruktivnim parametrima prikazano je na naznacenim
obracunskim profilima numerisanim od 1-1° do 27-27’sa konstantnim rastojanjem izmedu
profila od 10 m. Geolosko-obracunski profili pravca sjever-jug numerisani od 1-1’ do 27-27’
sa projektovanim stanjem rudarskih radova po godinama i mjerodavnim pojedinacnim
povrSinama prikazani su u sklopu priloga graficke dokumentacije. Predmetni profili jasno
odreduju prostorni 1 vremenski plan napredovanja fronta rudarskih radova i omogucavaju
jasan pregled dinamike izvodenja radova po godinama. Konfiguracija terena na kome je
projektovan povrsinski kop spada u brdski tip sa izrazito nagnutim terenom prema juznoj
konturnoj granici, S§to iziskuje da nacin razrade leziSta i pojedinih etaza bude prilagoden
postojecoj konfiguraciji terena. Dinamicki plan predvida da se iz sjeverne zone povrSinskog
kopa u 2026. godini realizuje eksploatacija etaznog platoa 995 mnv koji je definisan
grafickom dokumentacijom koji bi se koristio za smjeStaj opreme 1 postrojenja za pripremu
mineralne sirovine u prvoj godini eksploatacije. Takode, obodno ¢e se izraditi, odnosno
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adaptirati put koja bi povezivao ulazni dio sa magistrale sa osnovnim radnim platoom i vi$im
zonoma kopa. Predvideno je da se sa nivoa novoizgradenog pristupnog puta izvedu
eksploatacioni radovi u cilju formiranja radnih etaza na kotama 985, 1005, 1015, i 1025
mnv, $to je ujedno i najvisa etazna ravan koja ¢e se voditi u ovoj fazi eksploatacije. Potrebno
je naglasiti da ¢e se rudarski radovi koji se izvode u sjeverozapadnom dijelu lezista biti
nastavljeni u skladu sa projektnom dokumentacijom koja je izradena u predhodnom periodu
sa baznim godinjim kapacitetom od 20.000 m*m, odnosno 30.000 m3rm. Otpocinjanjem
eksploatacionih radova iz zone sjevernog dijela povrSinskog kopa prema istoCnom i
jugoistoénom dijelu, zadovolji¢e se naknadno povecana potreba za mineralnom sirovinom i
zahtjevi koje iziskuje trziste. Uvazavajuci postojeéu konfiguraciju terena predvideno je da se
razvoj fronta rudarskih radova vrS$i ravnomjernim formiranjem visih etaznih ravni sa
postepenim povlacenjem ka centralnoj zoni povrSinskog kopa. Nakon formiranja kontura
koje su definisane za prve dvije godine stvori¢e se uslovi za pristup slojevima kompaktnog
kre¢njaka u centralnom dijelu leziSta Sto ¢e samim tim i obezbijediti pristup kompaktnijim
kre¢njacima. Obzirom da su elaborirane rezerve tehni¢ko-gradevinskog kamena izuzetno
obimne, stoga slijedi da vijek ekploatacije sa definisanim baznim kapacitetima od 20.000
m*¢m u dugorocnom planu obezbjeduje eksploatacijuu periodu od:

n=V eks/Q god = 1.078.389,97 m3¢m / (23.000 m3*m) = 47 godina
Iz predhodnog prora¢una moze se zaklju€iti da u okviru kontura leziSta postoje dovoljne
koli¢ine sirovine za viSegodiSnju eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena, $to otvara

mogucnost planiranja dugoro¢ne proizvodnje.

Tehnologija eksploatacije

Proizvodni proces dobijanja izminiranog krec¢njaka sa lezista "Bakovic¢i", ¢ini sistem
povrsinske eksploatacije koji se sastoji iz slijedecih faza (tehnoloskih procesa) i to:

Glavne faze:

e Priprema materijala (buSenje minskih busotina);
Masovnog miniranja;
Otkopavanje i utovar odminiranog materijala
Transport odminiranog materijala na dalju preradu
Pomoc¢ne faze
OdrZavanje povrSinskog kopa, puteva i radnog kruga;
Odvodnjavanje povrsinskog kopa;
OdrZavanje rudarske opreme;
Zastita zivotne sredine i primjena mjera zastite na radu,
Rekultivacija zemljista oSte¢enog rudarskim radovima.

Tehnoloska operacija otkopavanja tehnicko-gradevinskog kamena na P.K. ,Bakoviéi
obavljac¢e se pomocu hidrauli¢nog bagera Liebherr R 944 NLC zapremine kasSike 2,5 m3, koji
je izuzetno pogodan za otkopavanje korisne mineralne sirovine i izdvajanje jalovinskog
materijala. Izvodenje radova na otkopavanju obavljace se u skladu sa radnim elementima 1
tehnologijom koja je definisana tehnoloSkom Semom rada bagera kaSikara kombinovano
visinski i dubinski u izminiranom materijalu. Takode je neophodno da se prilikom
otkopavanja postuje visinska podjela kopa po etaznim ravnima i da se obezbijedi minimalno
sigurnosno rastojanje takozvana berma sigurnosti u slucaju kada se namjerava obustaviti rad
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na nekoj od etaznih ravni. Zabranjuje se, da se prilikom izvodenja rudarskih radova vrsi
likvidacija, odnosno potpuno otkopavanje etazne ravni, §to moze uzrokovati nestabilnost
radnih kosina i ugroziti bezbjednost ljudi i opreme. Izvodenje rudarskih radova prethodice
definisanim pripremnim operacijama i kao primarni zadatak namece se formiranje radnih
etaza koje su date projektovanom dinamikom napredovanja rudarskih radova u kojoj je dat
prostorni raspored i visinska podjela kopa. Projektno rjeSenje predvida da se u 2026. godini
izvrSi izrada pristupnog puta Sirine 7 m Kkoji povezuje pristupnu zonu sa lokalnog
makadamskog puta i tezista otpoc¢injanja eksploatacionih radova sa kote 995 mnv iz krajnjeg
sjevernog dijela kopa. Uporedo sa formiranjem pristupnog puta izvrsic¢e se uredenje radnog
platoa u zoni ispod povrSinskog kopa ¢ija kota terena iznosi 940 mnv u sklopu kojeg ¢e se
stvoriti uslovi za smjestaj mineralne sirovine koja ¢e se dovoziti i deponovati na ovoj lokaciji.
Neophodno je naglasiti da se zbog nepovoljne konfiguracije terena odvijati kamionski
transport zglobnim damperima sa mjesta utovara na kojem ¢e se odvijati prerada mineralne
sirovine. Nakon izrade pristupnog puta pristupice se formiranju etaze E-995, a Sirenje fronta
usmjerava se frontalnim produbljivanjem uz zasijecanje u masivu. Formiranje etaZznog nivoa
E-995 izvodice se u prvoj godini eksploatacije, ¢ime ¢e se stvoriti uslovi za razradu etaza u
narednim godinama u popre¢nom frontu napredovanja. Nakon prve godine eksploatacije u
krajnjem sjevernom dijelu povrSinskog kopa pristupice se popre¢nom napredovanju i Sirenju
fronta rudarskih radova u sklopu etaze E-1150, nakon cega ¢e se front rudarskih radova
postepeno produbljivati u pravcu juzne konturne granice. Postepenim formiranjem etaza
izvodi¢e se bazi¢no prateci nivo etaznog nivoa 995 mnv, §to uslovljava da se postepeno put
povlaci i prilagodava potrebama povrsnskog kopa. U tre¢oj godini eksploatacije planirano je
usmjeravanje etaznog nivoa na etaznu ravnu E-995 mnv na dio eksploatacionog polja do
krajnje zapadne konture leziSta, Sto ¢e usmjeriti napredovanje povrSinskog kopa u istoj
horizontalnoj ravni. U Cetvrtoj godini nastavlja se Sirenje fronta rudarskih radova u pravcu
juzne konturne granice uz napredovanje etazne ravni E-995, a izvedeni rudarski radovi na
eksploataciji mineralne sirovine stvori¢e prostorni kapacitet za preradu mineralne sirovine,
opreme 1 zaposlenth na samom eksploatacionom polju. Takode, u dcetvrtoj godini
eksploatacije formirace se etaza E-1005, jer se teren u pravcu juzne konturne granice
znacajno izdize. U petoj godini eksploatacije predvideno je napredovanje fronta rudarskih
radova u najnizoj zoni, §to podrazumjeva formiranje etaze E-1015 iz centralnog dijela kopa
prema zapadnoj konturnoj granici istrazno-eksploatacionog prostora. U Sestoj godini
eksploatacije nastavlja se dalje Sirenje fronta rudarskih radova, pri ¢emu se prosiruje etazna
ravan E-1005 i E-1015 u pravcu juznog dijela povrsinskog kopa. U sedmoj godini predvideno
je da Sirenje fronta rudarskih radova prati predhodnu dinamiku rasterecenja visih nivoa kako
bi se stvorili uslovi za napredovanje nizi etaza, pri ¢emu ¢e se usmjeriti napredovanje etaze
E-1015 prema juznom i zapadnom dijelu kopa uz formiranje novog etaznog nivoa E-1025.
Izrada pristupnog puta do etaze E-995 obezbjeduje se direktno sa ulaznog dijela iz sjeverne
pristupne tacke na koju se uklju€uje postojeci put, a takode postoji ve¢ izradena veza koja
vodi pored zapadne konturne granice do centralnog dijela kopa i ukljucuje se na etazu E-
1015. U devetoj godini eksploatacije izvrSice se ravnomjerno napredovanje nizih radnih etaza
uz formiranje etaze E-895 uz formiranje meduetazne veze koja ¢e se koristiti tokom
eksploatacije mineralne sirovine i u narednim godinama. Postizanjem planirane konture kopa
koji je definisan situacionim planom za desetu godinu eksploatacije proSiri¢e se etaza E-885 i
obezbjedic¢e se koli¢ine predvidene desetogodiSnjim planom. Materijal koji se minerskim
radovima odvaja od stijenske mase gravitaciono ¢e se prebacivati pomocu buldozera
Komatsu 155 ili bagera Liebherr R 922 SLC, a ukoliko uslovi dozvoljavaju vrSi¢e se
kamionski transport zglobnim damperima tipa Volvo A30G na nizi etazni, odnosno na radni
plato na koti 995 mnv, gdje ¢e se obavljati prerada klasiranje materijala prije odvoza sa
povrsinskog kopa. Za kamionski transport mineralne sirovine predvideni su zglobni damperi
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Volvo A30G, nosivosti 20 m® koji izuzetno dobro savladavaju uspone i pogodni su za
okretanje na sku¢enom prostoru a prebacivace material u okviru radnog platoa 995 mnv.
Planiranje, utovar i transport otkopanog materijala obavlja¢e se pomocu bagera Liebherr R
944 NLC, odnosno bagera Liebherr R 922 SLC. Projektno rjeSenje koje se daje ovim
projektom obezbjeduje pored neophodnih koli¢ina mineralne sirovine i formiranje stabilnih
kosina povrSinskog kopa kojom se predmetni lokalitet ostavlja u sigurnim uslovima. Takode,
nakon zavrSetka desetogodiSnje dinamike eksploatacije stvori¢e se uslovi pristupa svim
djelovima kopa i rasteretice se visi nivoi terena. U slucaju kad materijal koji se otkopava nije
adekvatno tretiran procesima buSenja i miniranja, odnosno kada proces usitnjavanja
materijala nije u potpunosti izvrSen, pojavic¢e se krupni negabaritni blokovi kao i neravnine
nepravilnog oblika na kosinama. Pojava negabaritnih blokova i neravnina na etaZama i
kosinama, tretirace se upotrebom hidraulicnog bagera sa ceki¢em. Investitor u sklopu
raspolozive mehanizacije posjeduje jo$ jedan ranije pomenuti hidrauli¢ni bager Liebherr R
922 SLC sa hidraulickim ¢ekic¢em koji je u punoj mjeri kompatibilan sa navedenim bagerom.
U trenutku izrade Glavnog rudarskog projekta eksploatacije u okviru istrazno-
eksploatacionog prostora nisu instalirana postrojenja za preradu kre¢njaka. Prostorni
kapaciteti na osnovnom radnom platou 995 m.n.v. u potpunosti zadovoljavaju potrebe za
trenutnim deponovanjem korisne mineralne sirovine. lzradom pristupnog puta koji je
predviden kroz viSegodi$nje napredovanje fronta zajedno sa postoje¢im putem koji povezuje
zonu istrazno-eksploatacionog polja i magistralni put koji vodi povrSinskom kopu
obezbijedi¢e se uslovi za pristup mehanizacije i transport sirovine. Za potrebe pripreme
mineralne sirovine bi¢e postavljeno mobilno drobilicno postrojenje uz posStovanje
sigurnosnog rastojanja od teziSta izvodenja radova, a takode ¢e biti osigurano stru¢no
rukovanje i siguran rad opreme. Na ovaj nacin bi se postiglo da se prerada rovnog materijala
vr$i u zoni istrazno eksploatacionog prostora, ¢cime bi se redukovali troSkovi do zone prerade
u udaljenoj zoni.

U procesu otkopavanja potrebno je voditi radne etaze u skladu sa parametrima koji su
definisani predmetnim projektom, a ukoliko se na etaznim ravnima pojave odredena
odstupanja potrebno ih je sanirati dodatnim miniranjima ili upotrebnom hidrauli¢nog cekica.
Prilikom izvodenja svih tehnoloskih operacija potrebno je da se poStuju svi tehnicki
normativi koji se primjenjuju na predmetnu oblast kao 1 mjere zastite na radu, kako bi se
izbjegle neZeljene situacije i sprijecile nesreCe koje se mogu javiti usled nesavjesnog rada.
Takode je neophodno obezbijediti adekvatnu tehnicku kontrolu nad izvodenjem svih
rudarskih radova u smislu pravilne primjene tehni¢ko-tehnoloskih rjeSenja koja su definisana
projektom eksploatacije. Izvodenje rudarskih radova moze se vrSiti samo unutar kontura
odobrenog istrazno-eksploatacionog polja u okvirima projektovanih kontura povrSinskog
kopa. U cilju ispunjavanja neophodnih uslova za izvodenje radova potrebno je da Investitor
raspolaze pravom na kori$¢enje zemljista koje je opredijeljeno za eksploataciju i preporuka
Projektanta je da se u fazi izvodenja radova geodetskim snimanjima izvrSi kontrola i
usmjeravanje napredovanja fronta rudarskih radova, kako bi se osiguralo da radovi ostanu
unutar kontura granica eksploatacionog polja. Analizom kapaciteta raspolozive opreme,
raspolozivih rezervi mineralne sirovine i odabirom optimalne metode eksploatacije sa
usvajanjem optimalnih projektnih rjeSenja procijenjeno je da postoje realne osnove za
uspjesno otpocinjanje izvodenja rudarskih radova na eksploataciji tehniCko-gradevinskog
kamena na P.K ., Bakovié¢i®.

Obijekti u funkciji eksploatacije
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U cilju obezbjedivanja stabilnog izvodenja proizvodnog procesa potrebno je pored rudarske
infrastrukture izgraditi svu pratecu infrastrukturu koja je neophodna u cilju zadovoljavanja
svih standarda koji garantuju da bi se sve pomoc¢ne djelatnosti mogle izvoditi na siguran i
bezbjedan nacin. U ovoj fazi izvodenja rudarskih radova nije predvidena izgradnja
gradevinskih objekata slozene konstrukcije ve¢ ¢e se izvrSiti instalacija opreme i uredaja
mobilnog karaktera zbog smanjenja troSkova finalnog proizvoda. Prvenstveno sa
otpoCinjanjem proizvodnog procesa na povrsinskom kopu "Bakovi¢i" predvideno je da se
uporedo otpo¢ne sa uredenjem i nivelisanjem osnovnog radnog platoa 995 m.n.v.
Uredenjem predmetnog platoa obezbjedie se smjeStajno-servisni centar u sklopu kojeg ¢e se
vrsiti smjestaj radnika i nadzorno-tehnickog osoblja, opreme i mehanizacije, najosnovnije
servisne aktivnosti i po potrebi prerada u mobilnom postrojenju za preradu. Na samom
pocetku potrebno je izvrsiti fizicko ogradivanje radnog platoa i izraditi vizuelnu barijeru koja
¢e odvojiti radno-smjestajni prostor od spoljaSnjeg prostora. Nakon toga pristupi¢e se
nivelisanju platoa i postavljanju nepropusnog izolatora na dijelu na kojem ¢e se izvoditi
radovi. Na pripremljenom platou izvrSi¢e se postavljanje kontejnerskih objekata ¢iji je
raspored 1 dispozicija na terenu definisana posebnom Semom. Montazni kontejnerski objekti
bi¢e smjeSteni na samom ulazu na radni plato iz pravca puta a sastojace se od prostorija za
smjestaj zaposlenih, magacinskih prostorija, priru¢ne radionice kao i od sanitarnih objekata
mobilnog tipa. Neposredno uz ove objekte na propisnoj udaljenosti predvidjen je plato za
izvodenje najosnovnijih servisnih zahvata obzirom da Investitor posjeduje radionicko
remontni centar u sklopu centalnog odrZzavanja. Predmetni servisni plato mora biti odvojen
fiziCkom barijerom od prostora u kome cirkuliSu radnici i druga mehanizacija, a takode se
mora obezbjediti da tecnosti koje se eventualno ispuste iz mehanizacije ne mogu dalje
slobodno oticati ve¢ se moraju adekvatno tretirati. Na ovom radnom platou predvideno je da
se izdvoji prostor u kome ¢e se vrsiti parkiranje osnovne i pomo¢ne mehanizacije koja je
angazovana na ovom lokalitetu. Neophodno je naglasiti da prostor povrsinskog kopa nema
razvijenu vodovodnu infrastrukturu i da ¢e se snabdijevanje pitkom i tehni¢kom vodom vrSiti
1z posebno izradenih namjenskih rezervoara. Aparati sa pitkom vodom bice postavljeni u
kontejnerima za smjestaj zaposlenih lica i moraju se redovno servisirati i snabdijevati pitkom
vodom, dok ¢e se poseban rezervoar sa tehnickom vodom montirati u obodnom djelu radnog
platoa kako ne bi remetio aktivnosti zaposlenih. U sklopu kontejnerskih objekata na propisnoj
udaljenosti postavice se namjenski agregat na dizel gorivo koji ¢e snabdijevati elektricnom
energijom kontejnerske objekte i rasvjetu radnog platoa.
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Slika 7: Uredenje radnog platoa
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Tehnologija izrade minskih busotina

Tehnoloska operacija buSenja 1 miniranja kao sastavni i naj¢eS¢e primjenjivani proces kojim
se vrsi dezintegracija materijala od stijenske mase 1 usitnjavanje u znacajnoj mjeri
determiniSe jednostavnost izvodenja tehnoloskih operacija koje slijede u daljem proizvodnom
procesu. U funkciji postizanja optimalnih radnih parametara, kojima se stvaraju uslovi za
izvodenje tehnoloskih operacija koje slijede nakon pripremnih radova, potrebno je sagledati
sve uticajne faktore koji figuriraju u procesu busenja i miniranja, kako bi se postigli
maksimalni rezultati. Busenjem ¢e se formirati kose busotine sa nagibom od 70° u skladu sa
nagibom radnih kosina.
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Slika 8. Tehnoloska Sema busenja i miniranja

Odabir sistema buSenja

Uzimajuci u obzir sva svojstva radne sredine na P.K. "Bakovi¢i", odabran je udarno-rotacioni
sistem buSenja. BuSotine se buSe paralelno kosini etaze, dok ¢e duzina buSotina zavisiti od
visine etaze u zoni u kojoj se obavlja busenje. Uticajni faktori koji figuriraju prilikom
odredivanja brzine buSenja su:

- Fizicko-mehanicke karakteristike stijenske mase koja utiCe na brzinu  buSenja
proporcionalno ¢vrstoci.

- Pre¢nik buSenja, sa povecanjem precnika buSenja smanjuje se brzina buSenja i ukupni
ucinak.

- Dubina busotine, povecanjem dubine buSenja povecava se i utroSak komprimovanog
vazduha 1 dolazi do slabijeg iznoSenja nabusenog materijala iz buSotine.

- Ugao nagiba buSotine, smanjenjem ugla nagiba slabije se iznosi nabuSeni materijal iz
busotine.
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- Broj udara sa brojem okretaja krune za buSenje mora se uskladiti u odnosu na tvrdocu
stijenske mase koja se busi (sile pritiska krune na dno busSotine).

Verifikacija kapaciteta i izbor buSace opreme

Kod proracuna potrebnog broja busilica poslo se od ¢injenice da Investitor ve¢ posjeduje
samohodnu hidrauli¢nu busilicu Svedskog proizvodaca Atlas Copco tip ROC D7, koja je u
dosadasnjoj eksploataciji pokazala da je njen prosjecni ¢asovni kapacitet :

Qh =20 (ml/h)

Sa prosje¢nim kori$¢enjem radnog vremena od 6 efek. h/dan dobija se dnevni kapacitet:
Qdn =20 - 6 =120 (m1/dan)

Zapremina odminiranog materijala po jednoj busotini iznosi:
V=a-W-H=3-25-10=75(m3¢m)

Po jednom metru buSotine dobija se:

gdje je: Lb — duzina busotine, Lb= 11,5 (m1)

Za ukupan godisnji kapacitet od 20 000 m3 ¢vrste stijenske mase kamena potrebno je izbusiti
ukupno:

Lu=Q/Vb=20000/6,52=3067.50m

Sa postojeCom buSilicom potrebna duZina minskih buSotina se mozZe izbusiti za slijedece
vrijeme:
Tu=Lu/Qd= 3067.50/ 120 = 25.60 dana

Za ostvarivanje godiSnjeg kapaciteta od 20 000 m3¢m za 5 radnih dana sedmicno, sa
dnevnim kapacitetom od 120 m’/d; kapacitet busilice je vise nego dovoljan za ostvarivanje
planirane proizvodnje.

Izbor pre¢nika minske buSotine

Od prec¢nika minske busotine direktno zavisi stepen usitnjavanja stijenske mase, a
samim tim i efikasnost utovarno-transportne mehanizacije, kao i procesa prerade.
Odredivanje pre¢nika minske buSotine izvrSeno je na osnovu dva kriterijuma, i to:

- na osnovu maksimalne veli¢ine komada u odminiranoj masi,

- na osnovu godiSnjeg kapaciteta povrSinskog kopa.

Odnos izmedu pre¢nika minske buSotine (d) i maksimalno dozvoljene veli¢ine odminiranog
komada (D):

d=kx D (mm)

gdje su:
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k — koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stijene i iznosi:
k = 0,1 — za tesko drobljive stijene
k = 0,2 — za srednje teSko drobljive stijene
k = 0,3 — za lako drobljive stijene

Obzirom da su dimenzije maksimalno dozvoljenog komada 450 mm, to diktira i
maksimalno dozvoljenu veli¢inu komada u odminiranoj masi: D=
450 mm

Po karakteristikama stijenska masa na povrSinskom kopu "Bakovié¢i" moze se svrstati u
stijene srednje drobljivosti, pa se usvaja koeficijent proporcionalnosti, k = 0,2, odakle
proizilazi da optimalni pre¢nik minske buSotine treba da iznosi:

d=kxD=0,2x450=90 (mm)

Kod odredivanja racionalnog pre¢nika minske buSotine preovladao je faktor maksimalno
dozvoljene veli¢ine komada u odminiranoj masi, i1 ¢injenica da koncesionar raspolaze
busilicom kojoj odgovaraju pre¢nici busenja od 89 mm, pa se usvaja pre¢nik busenja:

d =89 mm

Odabrani pre¢nik buSenja omoguéava optimalnu geometriju buSenja minskih buSotina u
minskom polju, a koli¢ina eksploziva koja se moze smjestiti u jednu busotinu neée izazvati
veée seizmicke potrese koji mogu ugroziti opremu u okolini i gradevinske objekte. BuSenje
minskih buSotina ¢e se vrSiti pomocu udarno-rotacione busilice proizvodaca Atlas Copco tip
Roc D7, iz Svedske, sa ¢eki¢em i krunom preénika @89 mm.

Za ostvarivanje godiSnjeg kapaciteta od 20 000 m3m za 5 radnih dana sedmicno, sa
dnevnim kapacitetom od 120 m /d; kapacitet busilice je vise nego dovoljan za ostvarivanje
planirane proizvodnje.

Izbor pre¢nika minske buSotine

Od pre¢nika minske buSotine direktno zavisi stepen usitnjavanja stijenske mase, a samim tim
i efikasnost utovarno-transportne mehanizacije, kao i procesa prerade. Odredivanje pre¢nika
minske buSotine izvrSeno je na osnovu dva kriterijuma, 1 to:

- na osnovu maksimalne veli¢ine komada u odminiranoj masi,

- na osnovu godiSnjeg kapaciteta povrSinskog kopa.

Odnos izmedu pre¢nika minske buSotine (d) i maksimalno dozvoljene veli¢ine odminiranog
komada (D):
d=kx D (mm)
gdje su:
k — koeficijent proporcionalnosti koji zavisi od stepena drobljenja stijene i iznosi:
k = 0,1 — za tesko drobljive stijene
k = 0,2 — za srednje teSko drobljive stijene
k = 0,3 — za lako drobljive stijene
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Obzirom da su dimenzije maksimalno dozvoljenog komada 450 mm, to diktira i
maksimalno dozvoljenu veli¢inu komada u odminiranoj masi: D=
450 mm

Po karakteristikama stijenska masa na povrSinskom kopu "Bakovi¢i" moze se svrstati u
stijene srednje drobljivosti, pa se usvaja koeficijent proporcionalnosti, k = 0,2, odakle
proizilazi da optimalni pre¢nik minske buSotine treba da iznosi:

d=kxD=0,2x450=90 (mm)

Kod odredivanja racionalnog precnika minske buSotine preovladao je faktor maksimalno
dozvoljene veli¢ine komada u odminiranoj masi, i €¢injenica da koncesionar raspolaze
busilicom kojoj odgovaraju precnici busenja od 89 mm, pa se usvaja precnik buSenja:

d =89 mm

Odabrani pre¢nik buSenja omoguéava optimalnu geometriju buSenja minskih buSotina u
minskom polju, a koli¢ina eksploziva koja se moze smjestiti u jednu busotinu nece izazvati
vece seizmicke potrese koji mogu ugroziti opremu u okolini i gradevinske objekte. BuSenje
minskih busotina ¢e se vrsiti pomocu udarno-rotacione busilice proizvodaca Atlas Copco tip
Roc D7, iz gvedske, sa ¢ekicem 1 krunom pre¢nika @89 mm.

7.4.2. Tehnologija miniranja

Da bi se miniranje uspjesno izvelo i dobio odredeni granulometrijski sastav odminiranog
materijala, kao i da bi se sprovela kontrola pratec¢ih efekata miniranja, potrebno je usaglasiti i
podesiti tri grupe parametara pri miniranju, a to su:

- kontrola energije eksploziva koja je potrebna da bi se dobio trazeni stepen drobljenja
stijenske mase;

- prostorni raspored energije u minskom polju;

- vremenski raspored aktiviranja energije eksploziva u masivu, definisan Semom iniciranja i
vremenima usporavanja.

Da bi se postigli zeljeni efekti pri miniranju najbitnije je: izvrSiti pravilan izbor
eksploziva i odrediti za taj eksploziv parametre geometrije miniranja. Odredivanje
odgovaraju¢ih parametara miniranja ima za cilj maksimalno povecanje iskoriS¢enja energije
eksploziva, kao i smanjenje negativnih efekata miniranja, seizmicki efekti, detonacioni efekti
dr. Osnovni parametri geometrije miniranja su:

d — pre¢nik minske busotine

L — duZina minske busotine

o - nagib minske busotine

lor— duZzina probusenja minske busotine
W — linija najmanjeg otpora

a — razmak izmedu buSotina u redu
b — razmak izmedu redova busotina
g — specifi¢na potrosnja eksploziva
Qb — koli¢ina eksploziva u buSotini
lpu - duZina minskog punjenja

Lmc¢ — duzina meducepa

L: — duzina minskog Cepa
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V — koli¢ina odminiranog stijenskog materijala po buSotini
Izbor vrste eksploziva i eksplozivnog punjenja

Izbor najpovoljnije vrste eksploziva vrsi se na bazi dvije metodologije:
- Na bazi deformacionog rada ili levkastih opita
- Na bazi fizicko-mehanickih karakteristika radne sredine koje se izrazavaju kroz
seizmiCke karakteristike. Ova metoda se vise koristi pa je po ovoj metodologiji
izvrSen izbor eksploziva.
Iskoris¢enje energije eksplozije kod miniranja zavisi od odnosa akusti¢ne impedance
stijene (Zs) i akusti¢ne impedance eksploziva (Ze), koje su odredene izrazima

Vsxy,. D xA
S, Ze —

o
$ 4 4

gdje je:

Vs — brzina prostiranja uzduznih talasa u stijeni, m/s
vs — zapreminska masa stijene, g/cm?®

A — gustina eksploziva, g/cm?®

v — gravitacijsko ubrzanje, m/s

Najveca kolicina eksplozije iskoristi se za drobljenje ako je ispunjen uslov:

Zs
Z

odnosno, ako su fizicke osobine radne sredine i eksploziva iste tj. ako je:

Vsxy, =DxA
Ako ovo nije slucaj onda se pri eksploziji na granici eksploziva i radne sredine reflektuje
jedan dio energije u obliku naponskog talasa, dok se drugi prenosi u radnu sredinu i koristi za
drobljenje. U praksi je veoma teSko da se ostvari odnos Zs = Z.. Uzrok tome je heterogenost
radne sredine i eksploziva. Osim toga prsline i pukotine u stijeni igraju veoma veliku ulogu
na apsolutne vrijednosti brzine uzduznih elasti¢nih talasa. Zbog svega toga prethodna
jednacina moZe se napisati u obliku:

VsXysXxk=DXxA
gdje je:
Vs — brzina prostiranja uzduznih-longitudinalnih elasti¢nih talasa, uzeta iz izvjeStaja o
ispitivanju fizicko-mehanickih svojstava kre¢njaka i iznosi 2500-3000 m/sec,
k — koeficijent refleksije = 0,6.
Posto su A, ys 1 Vs parametri koji se mogu odrediti rjeSenjem jednacine, dobija se:
Vs vs -k
T ) (1’1’1/ S)
odnosno eksploziv sa brzinom detonacije koji najvise odgovara doti¢noj radnoj sredini.

Zamjenom brojnih vrijednosti dobija se:
2500 -2,7-0,6

D= = = 3.682, (m/s)
Usvojena brzina uzduznih talasa Vs = 2500 m/s, ys = 2,7 glcm®. Gustina amonijum-
nitratskih praskastih eksploziva kre¢e se od A = 1,05 — 1,10, usvojeno A = 1,10 kg/m?®.
Koeficijent refleksije k = 0,6. ProraCun pokazuje da bi se mogao koristiti eksploziv sa
slijedecom detonacionom brzinom koja ne odstupa znacajno od vrijednosti 3682 m/s. Na bazi
iskazanog proraCuna i1 dosadasnjih iskustava na P.K. "Bakovi¢i" primjenjeni su eksplozivi

D =
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tipa. Amoneks-3 i ANFO (mogu se upotrebljavati eksplozivi koji imaju odgovarajuce
minersko-tehnicke karakteristike kao navedeni).

Opste karakteristike odabranih eksplozivnih sredstava

Praskasti eksploziv Amoneks-3 je amonijumnitratni TNT eksploziv izraden na bazi
amonijumnitrata kao oksidansa nitroaromata, (TNT) kao senzibilatora uz dodatak organskih
goriva, materija i sredstava koji Stite eksploziv od vlage i stvrdnjavanja. Privredni eksploziv
Amoneks -3, tip ANFO je prosta, relativno bezopasna eksplozivna materija, predstavlja
smjeSu granulisanog amonijum nitrata i dizel goriva, a izuzetno je sipak. U zavisnosti od
detonacione brzine i brizantnosti praskasti eksplozivi tipa Amoneks uspjesno se koriste za
miniranje mekih, srednje tvrdih i tvrdih materijala. Svi praskasti eksplozivi su osjetljivi na
uticaj vlage, mada pojedini hemijski aditivi, kao i pakovanje patrona u polietilenski omot
umanjuju uticaj higroskopnosti amonijumnitrata.

Praskasti eksplozivi iznad @ 40 mm patroniraju se u polietilenske vreée ili pojedinacne
patrone standardnog precnika i teZine definisane JUS-om H.D.1.020., stavljaju se u kutije od
valovitog ili vodootpornog kartona. Na zahtjev potrosa¢a mogu se izradivati i patrone po zelji
kupca.

Praskasti eksplozivi tipa Amoneks se iniciraju rudarskom kapislom br. 8, elektricnim
detonatorom, neelektri¢nim detonatorom i detoniraju¢im Stapinom C-10 ili C-12.

Tabela 8 : Karakteristike eksploziva Amoneks 3

Karakteristike Amoneks-3
Gustina (kg/dm3) 0.96 + 1,04
Bilans kiseonika (%) 0.10

Gasnha zapremina dm3/kg 993
Toplota eksplozije KJ/kg 4040
Temperatura eksplozije K 2707
Brzina detonacije (m/s) 3600-3800
Osjetljivost na udar Veca od 12
Prenos detonacije (cm) <4

Radna sposobnost po Trauchu | 360 £ 10
(cm)

VVodootpornost Slaba

7.4. Parametri miniranja
Prec¢nik patrone eksploziva

Zbog karakteristika busilice koju Investitor ve¢ posjeduje, i svih navedenih parametara,
usvaja se precnik busenja minskih busotina:

d=89mm

Pre¢nik patrone eksploziva se odreduje iz odnosa:

d
dp = 133 = 66mm
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Usvaja se prvi veci standardni precnik patrone dp = 70 mm.
Proracun duzine busenja i probusenja busotine

Duzina probusenja buSotine moze se odrediti u odnosu na:
Visinu etaze: Ipr = (10-15) % H(mM)=1-15m~1m

Lp= 10 +1=11.64m =~11.5(m)

sina Flpr= sin 70°
gdje je:

H — visina etaze

o — nagib busotine o = 70’;

lor — duzina probusenja busotine.

Usvaja se duzina buSenja za visinu etaze H =10 m Lb = 11.50 m dok je duZina probuSenja
usvojena na Lpr=1 m.

Zastita povrsinskog kopa od uticaja voda

Krecnjaci u lezistu ,,Bakovi¢i po svojoj hidrogeoloskoj funkciji predstavljaju kolektore sa
karstno-pukotinskim tipom poroznosti i sa prostranim karstnim izdanim smjestenim u njima.
Pozicija ladinskih kre¢njaka u leziStu je takva da oni nisu karstifikovani, barem ne dublje od
nivoa sadas$njih rudarskih radova (osnovni plato 930 mnm), niti granicama istrazno-
eksploatacionog prostora. S obzirom na ove c¢injenice, moze Se konstatovati da su
hidrogeoloski uslovi u lezistu povoljni u odnosu na radne uslove eksploatacije kre¢njaka
povrsinskim kopom. Od stalnih povrSinskih vodotoka u blizini leZista ,,Bakoviéi® protice
rijeka Tara, Cije je korito nize od osnovnog platoa kopa 1 nivelete asfaltnog puta KolaSin—
Mojkovac.

Istrazno eksploatacioni prostor lezista "Bakovi¢i" karakteriSe strm teren sa bankovitim i
slojevitim kre¢njacima, a povrSinski kop pripada brdsko-visinskom tipu gdje nadmorska
visina varira. Istrazni prostor se drenira prirodnim putem gravitacijski i akumulirane vode se
odlivaju do najblizeg gravitacijski. Teren kome pripada istrazno-eksploatacioni prostor je
tipicno brdskog tipa sa strmim stranama, a u odredenim dijelovima su primjeceni vertikalni
odsjeci. Leziste “Bakovi¢i“ safinjavaju sedimentni, bankoviti i masivni kre¢njaci, po svojoj
hidrogeoloskoj funkciji izuzetno vodopropusni, karakteristi¢ni po SkarS¢enosti i ispucalosti, a
takode se odlikuju visokom poroznos¢éu pukotinsko-kaveroznog tipa. U okviru lezista i
njegovog uzeg podrucja ne postoje stalni vodeni tokovi, kao ni izvori. U Sirem podrucju
buduceg povrsinskog kopa postoji mogucnost formiranja manjih buji¢nih tokova, za vrijeme
duzih ki$nih perioda, §to ne bi imalo vecéih posledica na uslove i dinamiku buduce
eksploatacije i obrade kamena. Sire podrucije istrazno eksploatacionog polja u hladnijem
dijelu godine obiluje velikom koli¢inom padavina, ali takode neophodno je naglasiti zbog
kre¢njackog karaktera znacajna koli¢ina vode ponire. Analizom eventualnog uticaja voda
koje gravitiraju u istrazno eksploatacioni prostor kao padavine ili podzemne kapilarne vode
koje se mogu pojaviti na kosinama, dolazi se do zakljuka da je zbog konfiguracije terena
koja je strma nije potrebno izvoditi sloZzene sisteme. U okviru kopa ne postoji opastnost od
pojave bujuénog izvora ali evidentno je da ¢e se u zimskim periodima slobodnim padom vode
slivati prema najnizoj etaznoj ravni 1130 mnv. Konkretna situacija na povrSinskom kopu
“Bakovi¢i“ ukazuje da se na ovom lokalitetu ne mora graditi slozeni sistem zaStite
povrsinskog kopa od voda, ali da je neophodno zbog preventivnog karaktera nivelisanje
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osnovnog radnog platoa sa blagim padom od 2 % u pravcu juZzne granice istrazno
eksploatacionog prostora. Popre¢ni pad osnovnog radnog platoa odnosno etazne ravni 995
mnv usmjeravace se prema nozi¢nom dijelu kosine gdje ¢e se izvesti obodni kanal cija je
funkcija usmjeravajuée dejstva i omogucava pristup glavnom obodnom kanalu koji se nalazi
uz spoljnu ivicu puta. Prvenstveno potrebno je naglasiti da se pritupni put koji vodi prema
povrSinskom kopu postepeno penje Sto ukazuje da ¢e postojati slobodni pad, te da ¢ée vode
gravitirati prirodnim putem prema najnizoj tacki puta. Servisne operacije na odrzavanju
mehanizacije i opreme ne smiju se izvoditi na predmetnom lokalitetu, ve¢ ¢e se oprema
odvoziti do remontnih radionica u kojima postoji organizovan sistem za prikupljanje otpadnih
materija. Takode sve tehnoloske operacije koje se odnose na pripremu i upotrebu materijala
moraju biti posebno izolovane gdje se prvenstveno misli na asfaltnu i betonsku bazu u kojima
je predvidena proizvodnja sa osjetljivim materijama. Postavljanje istih je mogucée u kasnijim
fazama eskploaacije kada se steknu prostorni uslovi na najnizem etaznom platou i1 kada se
pribave neophodna odobrenja i saglasnosti. Postavljanje navedenih pogona iziskuje izradu
koji ¢e garantovati da tehnoloske operacije koje se izvode u ovim pogonima nece ugrozi
zivotnu sredinu. Obaveza projektanta je da obezbejedi da rudarski radovi ne mogu djelovati
Stetno na zivotnu sredinu ili ako postoji potencijalna opasnost da je preduprijede projeknim
rjesenjem.

Oprema, mehanizacija | radna snaga

Obezbijedivanje neophodnih koli¢ina tehni¢ko-gradevinskog kamena i postizanje planiranih
kapaciteta proizvodnje na povrSinskom kopu "Bakoviéi", zahtjeva raspolaganje
odgovaraju¢om opremom i mehanizacijom koja ¢e se koristiti prilikom izvodenja tehnoloskih
operacija. Projektnim rjeSenjem izvrSena je verifikacija neophodne osnovne i pomocne
mehanizacije koja ¢e se koristiti u procesu eksploatacije 1 zaklju¢eno je da raspoloziva
oprema 1 mehanizacija svojim kapacitetom 1 stanjem moZe zadovoljiti potrebama
tehnoloskog procesa.

Tabela 9 : Spisak raspolozive opreme i mehanizacije
©

©

c ©
S _ o = EsS|E LSE e o
=) : © = r= =1 s .S S |'s P & © o & S
o %8 S 8| S585 | s8S8|3 <885 c5 8%
0 S s ¢ 52| 888 SBS|SES5JSE2¢9 SE
Bageri 3
1 | Liebherr R 944 NLC 2 |265kW | V=25m3 | 6-7m 10-11m | 10-11m |40t
2 | Liebherr R 922 SLC 1 |110kW |V= 1.15|6.5m 9.88 m 9.7m 22t
) m3
3 | Hidrauli¢ni ¢ekié 1 |- Cekié 1.3t
Buldozeri 1 Duzina | Visina | Sirina
1 | Komatsu 155 AX 1 | 150 kW | 5.4 m3 5.7 3.08 1.9 231t
Utovaraci 1 DuzZina Visina Istresanja
1 | Liebherr L 550 XPower 1 |140kW | V=3.6m3 |8.22m 3.36m 4m 181t
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Oprema za preradu-mobilna 3 |
Metso Minerals LT 105i 1 Casovni kapacitet 110

m3
Sijacice tipa ST458 1 Casovni kapacitet 110

m3
Busilica 1 |
Atlas Copco Roc D7 1 | 168 kW | Maksimalna dubina busenja: 28 m 16t
Oprema za transport 4
Volvo A30G 2 | 265kW | V=20 m3 23,5t
Cisterna za vodu 1 | 335kW | V=20 m3 16.25
Mercedes Benz Actros 2543 t
Cisterna za gorivo 1 | 335kW | V=20 000 24 t
Mercedes Benz Actros 4144 I

Organizacija rada na povrsinskom kopu “Bakovi¢i* izvodice se u jedno - brigadnom sistemu
sa prosjecno 23 dana mjese¢no a uvazavajuéi tu ¢injenicu i potrebne resurse za izvodenje
svih radnih operacija izvrsena je procjena neophodne radne snage. U nastavku teksta data je
tabela sa spiskom radne snage koja ¢e biti angazovana u sklopu povrsinskog kopa.

Tabela 10: Spisak radne snage

Poslovi i radni zadaci Sisipgin - e Br.izvrsilaca
spreme

1 | Upravnik VIl 1
2 | Poslovoda/Geodeta AV 1
3 | Rukovalac buldozera v 1
4 | Rukovalac bagera \Y/ 2
5 | Rukovalac drobilice/sita v 2
6 | Rukovalac utovaraca v 1
7 | Rukovalac busilice v 1
8 | Strazar 11 3
9 | Vozadi 11 1
10 | Fizi¢ki radnik 11 3
11 | Higijenski radnik I 1

UKUPNO 17

¢) Moguce kumuliranje sa efektima drugih postojecih i/ili odobrenih projekata

Projekat se realizuje u zoni u ¢ijoj neposrednoj blizini nema izgradenih objekata, tako da ne
postoji moguénost kumiliranja sa efektima drugih projekata.

d) Kori§éenje prirodnih resursa i energije, narocito tla, zemljista, vode i biodiverziteta

Povrsinski kop radi za vrijeme dnevne svjetlosti, a sve masine su na naftu kao energent tako
da nema trenutno potrebe za elektricnom energijom Snabdijevanje vodom za pice kao i
tehnickom vodom vrsic¢e se iz mobilnih aparata sa pitkom vodom kao i iz lokalnih cistijerni
koje Ce se instalirati u sklopu istrazno ekploatacionog polja. Projektnim rjeSenjem predvideno
je da se izvrs$i instalacija potrebne opreme za snabdijevanje vodom, vodovodnih rezervoara i
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platoa sa kontejnerima. Predmetno rjeSenje podrazumjeva da se instalira infrastruktura
sistema za vodeno obaranje prasine kao i distributivna mreza za snabdijevanje.

Snadbijevanje eksplozivom i eksplozivnim sredstvima, kao i izvodenje minerskih radova
vrsice direktno specijalizovana firma i pri tom ¢e se strogo voditi racuna da se isporucena
koli¢ina odmah utroSi u procesu eksplotacije, tako da se izbjegnu bilo kakve zalihe
eksploziva. U slucaju da se ne utrosi cijela koli¢ina eksploziva evidentirace se visak, koji ¢e
se vratiti proizvodacu u skladu sa dozvolama za povracaj neutroSenih kolic¢ina ili unistiti na
licu mjesta. Napominjemo da se na P.K. "Bakovi¢i" ne nalazi magacinski prostori koji su
opremljeni za skladiStenje ekplozivnih materija te da ukoliko se Investitor opredijeli za
skladiStenje istih preporucuje se izrada posebne tehnicke dokumentacije i otpocinjanje
procesa pribavljanja neophodnih dozvola.

Povrsinski kop "Bakovi¢i" napajace se elektricnom energijom sa trafostanice 10/0,4 kV snage
1 MW koju Investitor namjerava instalirati u skladu sa saglanostima i uputima koji izdaju
nadleZzni organi. Trafostanica je namjenjena za napajanje postrojenja za preradu tehni¢ko
gradevinskog kamena 1 ostalu namjensku potroSnju u sklopu povrSinskog kopa. Uklapanje
trafostanice na distributivau mrezu izvrsice se izgradnjom 10 kV dalekovoda do priklju¢nog
mjesta koje odredi CEDIS.

e) Stvaranje otpada i tehnologija tretiranja otpada (prerada, reciklaza, odlaganje i sli¢no)

Izvodenjem rudarskih radova na eksploataciji korisne  mineralne sirovine tehnicko
gradevinskog kamena, periodi¢no u zavisnosti od stepena zastupljenosti pojavljivace se
jalovinski materijali. Prisustvo jalovinskih materijala koji u konkretnom sluc¢aju ne
predstavljaju klasi¢ne jalovinske komponente ve¢ materijal dominantno humusno-glinovitog
sastava koji se moze iskoristiti u procesu rekultivacije degradiranih povrSina i proizvodnje
tampona. Prisustvo humusno-glinovitih materijala uo¢eno je u kavernama, Supljinama i
pukotinskim otvorima, kao i u povrSinskom sloju drobinskog materijala. Mjestimi¢ne pojave
humusnih materijala koji ¢e se otkopavati i transportovati do prostora u okviru kontura
povrsinskog kopa koji je prikladan za njegovo odlaganje, moraju se selektivno odvojiti od
korisne mineralne sirovine kako bi se obezbijedio odgovarajuci kvalitet.

Tecne otpadne materije javljaju se u obliku upotrijebljenog motornog ulja i maziva. Isto ¢e se
mijenjati i skladiStiti, na mjestu na nacin strogo propisan za takvu vrstu otpada, Sto ce
maksimalno doprinijeti zastiti, odnosno bezbjednosti zivotne sredine. Otpadno ulje se predaje
ovlaséenom preduzecu koje posjeduje dozvolu za obradu otpadnih ulja. Nosilac projekta je u
obavezi da potpiSe Ugovor o preuzimanju svih vrsta otpada sa ovlas¢enim preduzecem.

Sav komunalni otpad koji se bude stvarao na lokaciji ¢e se odlagati u kante odakle ¢e se
odvoziti do najblizeg kontejnera. Otpad odlozen u kontjener ¢e se od strane nadleznog
komunalnog preduzeca odvoziti na mjesto njegovog trajnog deponovanja.

) Zagadivanje, Stetno djelovanje i izazivanje neprijatnih mirisa, ukljucujuci emisije u
vazduh, ispustanje u vodotoke, odlaganje na zemljiste, buku, vibracije, toplotu, jonizujuca i
nejonizujuca zracenja

Usljed rada pomenute mehanizacije do¢i ¢e do emisije izduvnih gasova u vazduh. Takode,
do¢i ¢e do pojave buke i vibracije usljed rada pomenute mehanizacije. Usljed miniranja do¢i

¢e do povecanja pojave prasine, buke 1 vibracija.

35



g) Rizik nastanka udesa i/ili velikih katastrofa, koje su relevantne za projekat, ukljucujuci
one koje su uzrokovane promjenom klime, u skladu sa naucnim saznanjima

Izvodenje jednog ovakvog projekta nosi sa sobom i rizik usled akcidentne situacije koja se
moze manifestovati kroz curenje goriva iz angazovane mehanizacije, $to sa sobom nosi
mogucnost zagadenja zemljista.

h) Rizici za ljudsko zdravlje (zbog zagadenja vode ili zagadenja vazduha i drugo)

Obzirom na namjenu projekta najveci uticaj na zivotnu sredinu i zdravlje ljudi moze da
izazove pojava PM Cestica. Najblizi stambeni objekat se nalazi u do na oko 120 m. Uz
postovanje svih mjera i normalan rad kamenoloma ne mogu se proizvesti uticaji koji daju
koncentracije PM Cestica iznad zakonom propisanih vrijednosti, a koje bi mogle uticati na
kvalitet vazduha okolnih naseljenih mjesta.
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4. VRSTE I KARAKTERISTIKE MOGUCEG UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU
SREDINU

Svrha oznacavanja mogucih uticaja projekta na zivotnu sredinu i njihove karakteristike mogu
se svesti na viSe kategorija uticaja i to: moguci uticaj zagadivanja vazduha usljed pojave
suspendovanih Cestica, moguci uticaj izduvnih gasova od transportnih sredstava, uticaj buke
usljed miniranja i rada bagera, buldozera, utovariva¢a i kamiona, uticaji tokom procesa
drobljenja i izrade beotna, kao i uticaj na izmjenu topografije terena (promjene u morfoloskoj
strukturi terena-stvara se depresija).

a) Ukoliko projekat funkcionis$e u skladu sa propisima i normativima koji se odnose na sferu
djelatnosti projekta onda nema bojazni da bi projekat mogao imati znacajnijeg uticaja na
okolinu. Prostor na kojem se planira eksploatacija TG kamena je nenaseljen. Najblizi
stambeni objekti nalaze se ......

b) Za potrebe izvodenja projekta bi¢e angazovana mehanizacija za iskopne radove. Usljed
rada pomenute mehanizacije i mobilnog drobili¢nog postrojenja do¢i ¢e do emisije izduvnih
gasova u vazduh. Takode, do¢i ¢e do pojave buke i vibracije usljed rada pomenute
mehanizacije i drobili¢nog postrojenja.

Usljed miniranja do¢i ¢e do povecanja pojave prasine, buke 1 vibracija.

Pri normalnom funckcionisanju projekat ne moze proizvesti nivo i koncentraciju emisija
zagadujué¢ih materija U vazduhu koje prelaze zakonom dozvoljene vrijednosti na vece
udaljenosti.

Takode, do¢i ¢e do promjene reljefa i prirodnog ambijenta. PoSto predmetna lokacija ne
predstavlja poljoprivredno zemljiSte, ne postoji uticaj na koli¢inu i kvalitet izgubljenog
poljoprivrednog zemljista.

c) Realizacija projekta ni u kakvom pogledu ne moze imati bilo kakav prekogranicni uticaj.

d) Medutim, obim uticaja najviSe se moze manifestovati na lokaciji projekta, a kada je
stanovnis$tvo izlozeno ovom riziku u pitanju onda se ovaj uticaj moze svesti samo na
zaposlene na lokaciji.

Ovdje je znacajno napomenuti da se proces eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena
odvija skoro kontinuirano, tako da se u odredenoj mjeri moze govoriti o konstantnosti ovih
uticaja. Intenzitet uticaja direktno zavisi od primarnih i sekundarnih izvora. Primarni izvori su
rudarske masine 1 tehnoloska oprema u radu, a sekundarni su sve aktivne povrSine koje pod
uticajem vjetra emituju u vazdusnu sredinu lebdecu frakciju iz nataloZene prasine.

d) Ucestalost uticaja zavisi od ucestalosti navedenih operacija i koliko operacije otprilike
traju. Broj operacija dnevno, mjese¢no ili na godiSnjem nivou je teSko predvidjeti, jer one
isklju¢ivo zavise od organizacije rada na povrSinskom kopu i kapaciteta instaliranog
drobili¢nog postrojenja. Ipak se moze predvidjeti da ¢e potrebe za ovom vrstom operacija
uglavnom biti kontinuirane (u toku jedne smjene).
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e) Vjerovatnoca ponavljanja uticaja zavisi od obima i vremena trajanja operacija, odnosno od
kapaciteta mobilnog drobili¢nog postrojenja.

f) Vrijeme trajanja i kontinuitet uticaja zavisi od operacija koje se obavljaju unutar
povrsinskog kopa. Kako je predvidena kontinuirana proizvodnja, moze se pretpostaviti da ¢e
uticaji biti kontinuirani, uglavnom na podruc¢ju zahvata, odnosno u granicama povrsinskog

kopa.

g) Zbog same lokacije projekta, ne moze do¢i do pojave kumuliranja uticaja projekta sa
uticajima drugih projekata.

h) Moguénosti efektivnog smanjivanja uticaja mogu se realizovati kroz strogo posStovanje
metodologije izvodenja radova.
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5. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA

Eksploatacija tehnicko-gradevinskog kamena bez obzira na sve tehniCke i tehnoloSke
karakteristike samog procesa i kori§¢enu opremu moze u odredenim situacijama predstavljati
izvor zagadenja zivotne sredine.

Uticaji na zivotnu sredinu koji se javljaju kao posljedica redovnog rada tokom eksploatacije
predstavljaju uticaje posebno znacajne sa stanovista odnosa prema zivotnoj sredini, odnosno
ugrozavanju i o¢uvanju od dalje degradacije, kao i vremenskoj dimenziji trajanja. Na kraju tu
su i uticaji u vanrednim, udesnim ili akcidentnim situacijama sa svojom karakteristikom da se
javljaju u kratkom vremenskom intervalu sa velikim intenzitetom. UspjeSnost svakog rjesenja
u domenu zastite Zivotne sredine podrazumijeva svestrano sagledavanje i definisanje svih
kategorija navedenih uticaja. U tom smislu se uvijek kao prioritet postavlja obaveza o
njihovom definisanju u odnosu na osnovne prirodne ¢inioce (klimu, vodu, vazduh, tlo, floru,
faunu, pejzaz) koji, gledano kroz prizmu teorije ekosistema, i predstavljaju potpuno ureden i
izbalansiran samoreguliraju¢i mehanizam.

U tabeli 8 izvrSena je identifikacija izvora zagadivanja i definisanje osnovnih uzroka
njihovog nastanka. Usljed potrebe detaljnog opisa moguceg nastanka zagadivanja izvrSena je
identifikacija elemenata tehnoloskog procesa eksploatacije kao izvor zagadenja.

PovrSinskom eksploatacijom u zoni otkopavanja, utovara, transporta i pomoc¢nih radova
evidentni su brojni vidovi naruSavanja zivotne sredine, koji se svode na naruSavanje biosfere
(litosfere, atmosfere i hidrosfere), tako $to postoji mogucnost da dode do povremenog
izdvajanja Stetnih materija u biosferu. Ovo emitovanje Stetnih materija u biosferu moze biti
povezano sa primijenjenim tehnickim rjeSenjima, kako sa tehnoloskog aspekta, tako i sa
aspekta zaStite Zivotne sredine.

Eksploatacija na povrsinskom kopu odvija se kroz sljede¢e tehnoloSke procese:
- kopanje, utovar, transport i odlaganje jalovinskih masa,
- kopanje, utovar, transport 1 odlaganje kre¢njackih masa,

- utovar, transport i istovar u postrojenje za drobljenje.

Tabela 11. Pregled osnovnih oblika zagadenja sa mjerama mogucih intervencija

Oblici Porijeklo Mjere za smanjenje emisije
zagadenja
Nepropisno odbacivanje
produkovanog organskog i Odlaganje  otpada u  namjenske
. neorganskog otpadnog materijala, kontejnere, propisno rukovanje naftnim
Zagadenje 2 . - o c . A .
tla prolivanje naftnih derivata, erozija derlvatl_ma,_ uljlma,__ mazivima |
zemljista, prosipanje eksplozivnih eksplozivnih  materijama,  pravilna
materija, nepropisna dispozicija dispozicija jalovine
jalovine
. Tehnicka neispravnost Periodi¢ni  pregledi i servisiranje
Zagadenje hanizacii komi hanizaci b ) Y.
vazduha me anlzacue, pre omjerno me an}zacue, obaranje pras_,me
(pragina i isuSivanje materijala koji se koristi u | prskanjem vodom (vodene mlaznice)
blzjka) tehnoloSkom procesu, buka i Stetni | materijala i manipulativnih povrSina i
izduvni gasovi iz motora transportnih puteva, kao i prekrivanje
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transportnih vozila i postrojenja istih betonskim slojem, te formiranje
prerade zelenih pojaseva unutar
eksploatacionog polja

Zagadenje _ o Izgradnja  taloznika _ i ,,separatota

oovrsinskih i Otpad_ne vode sa manlpulat_lvnlh masn_oéa_“, te  propisno odlag_gnje

podzemnih povrél_na,_ ' nekontrolisano §vrst|h i tecnih otpadn'lh mater_ljala,
voda odbacivanje raznih otpadaka izrada nepropusnog septika za prihvat
fekalnih voda
Nepropisno odbacivanje organskog i
neorganskog otpadnog materijala | Sakupljanje u namjenske kontejnere
(ostatci zauljene ambalaZe, papir, | zatvorenog tipa i odvoz na deponiju
krpe, staklo, gume, plastika i dr.)

Otpad !\Ieko_ntrolosano . odlaganj_e Propisno  odlaganje na  mjesta
jalovinskog materijala iz X L
kamenoloma krajnje rekultivacije predvidena za odlaganje jalovine

Jn) J
Nekontrolisano odlaganje opasnog IzgradnJa_ namjenskog 'objekta >a
otpada nadstresmconl za odlaganje ove vrste
otpada (skladista)

5.1. Uticaj na kvalitet vazduha

Uticaji na kvalitet vazduha uslijed povrSinske eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena
lokaliteta ,,Bakovici®, potencijalno su vezani za:

- emisiju prasine,

- emisiju gasova od motora sa unutra$njim sagorijevanjem i miniranja.

Proces eksploatacije kre¢njaka na povrSinskim kopovima tehni¢ko-gradevinskog kamena
uzrokuje pojavu prasine (lebdecih Cestica PM2 5, PM1o i krupnije) koja je prisutna u atmosferi
u zoni neposrednog izvodenja radova. Dodatnom zagadenju vazduha doprinose gasni
produkti miniranja, kao i ispusni gasovi mehanizacije koja koristi kao pogonsko gorivo
fosilna goriva. Utvrdeno je da stepen Stetnosti praSine zavisi od vise faktora povezanih sa
fizicko-hemijskim osobinama praSine, od kojih su najvaznije veliCina Cestica, stepen
zapraSenosti 1 hemijski sastav prasine.

U ukupnom emisionom fonu dominira emisija od transporta, prerade i sekundarno emitovanje
prasine sa aktivnih povrSina pod uticajem vjetra. PoSto su u pitanju prizemni 1 niski izvori,
distribucija suspendovanih cestica ograni¢ena je na relativno male daljine. U ovakvim
slucajevima emisija i distribucija lebdece frakcije prasine je u velikoj zavisnosti od prirodnih
uslova, odnosno klimatskih 1 meteoroloskih faktora na koje se ne moze uticati. Sasvim je
izvjesno da u odredenim uslovima, sitne frakcije mogu biti noSene na vece udaljenosti. U tim
okolnostima neophodna je primjena tehnickih rjeSenja za sprjeCavanje podizanja sitnih
frakcija, odnosno smanjenje ukupne emisije prasine.

Zastita od prasine pri busenju je uradena pomocu uredaja (separatora) koji je fabricki sastavni
dio svake savremenije busSilice, tako da precis¢eni vazduh izlazi u atmosferu sa
koncentracijom manjom od 50 mg/m? vazduha.

Kod miniranja dolazi do stvaranja oblaka od gasova koji nastaju kao produkt eksplozije i

praSine. Pri detonaciji eksploziva 50% gasova dospijeva u atmosferu, 20% apsorbuje
stijenska masa, a 30% ostaje u odminiranom krec¢njaku koje se oslobada u toku utovara.
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Utovar 1 gravitacioni transport neznatno uticu na kvalitet vazduha, $to se posebno odnosi na
utovar odminirane stijenske mase koja je krupna i prisutna je prirodna vlaznost koja je oko
6%. Kada se radi o utovaru frakcija u kamione dolazi do stvaranja praSine, pa je iz tog
razloga i predvideno orosavanje vodom na deponiji u susnom periodu kada su vremenski
uslovi nepovoljni. Kod gravitacionog transporta u vrijeme klimatskih uslova koji pogoduju
stvaranju prasine vrsice se oroSavanje odminiranog kre¢njaka vodom.

Prerada tehniCko-gradevinskog kamena podrazumijeva drobljenje (sitnjenje) i klasiranje.
Postrojenje za preradu tehnicko-gradevinskog kamena ima na sebi integrisan sistem za
obaranje prasine vodom, a vodom se snabdijeva iz rezervoara koji ¢e biti postavljeni na
lokaciji kamenoloma.

Zastita od praSine pri transportu po povrSinskom kopu sastoji se od prskanja puteva. Prskanje
odnosno kvaSenje puteva odraduje se sa autocistijernom na kojoj postoje prskalice, radi se
svakodnevno kada zahtijevaju klimatski uslovi.

Sprjecavanje stvaranja praSine kod ¢iS¢enja povrSina radnih etaza i puteva je kao i kod
transporta polivanjem kada to zahtijevaju klimatski uslovi.

Sva oprema na povrSinskom kopu koja radi sa motorima sa unutrasnjim sagorijevanjem
goriva koristi dizel gorivo 1 ima EKO motore ¢ije je ispustanje Stetnih gasova u dozvoljenim
granicama pod uslovom da su motori ispravni, a §to je predmet svakodnevnih pregleda.

5.2. Uticaj na kvalitet voda

U toku izvodenja radova i u toku eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena na leZistu
Bakovici “

a) Moguce ispustanje Stetnih materija (gorivo i ulje) prilikom eksploatacionih radova na tlo
imalo bi uticaja na oneci$¢enje podzemnih voda. Zato je potrebno provoditi adekvatne mjere
zastite 1 onemoguciti ispuStanje Stetnih materija u okolinu, a to se postize redovnim
pregledima masina. Stetni uticaji na vode moguéi su uslijed prosipanja goriva prilikom
punjenja rudarskih masina ako se ne izvodi po ta¢no utvrdenoj proceduri.

Medutim, ovdje je veoma znac¢ajno napomenuti da povrsinskih i podzemnih voda na lokaciji
nema.

Potrebe za pijacom vodom na lokaciji tehnicko-gradevinskog kamena su minimalne.
Potrebno je obezbijediti vodu za pi¢e za mali broj radnika stalno zaposlenih na lokaciji
kamenoloma.

Aparati sa pitkom vodom bice postavljeni u kontejnerima za smjestaj zaposlenih lica i moraju
se redovno servisirati i snabdijevati pitkom vodom, dok ¢e se poseban rezervoar sa tehnickom
vodom montirati u obodnom djelu radnog platoa kako ne bi remetio aktivnosti zaposlenih.

Mogu¢i uticaj na vode moze se javiti 1 usljed neodgovarajuceg prikupljanja, odvodnjavanja i
tretmana zauljenih voda sa prostora na kojima se vrSi pranje i €iS¢enje radnih maSina,
skladiSta maziva i ulja. Obzirom da su ove vode opterecene suspendovanim materijama,
mastima i uljem, iste ¢e odgovaraju¢im sistemom biti odvedene do separatora ulja i masti,
odgovarajuceg kapaciteta.

41



5.3. Uticaj na zemljisSte

U toku izvodenja radova i eksploatacije

a) Prilikom izvodenja radova i nakon njihovog zavrSetka na prostoru koji je obuhvacen
eksploatacionim poljem projektovana tehnologija ¢e prouzrokovati uticaj na zemljiste.

Uticaj na zemljiSte ogleda se prije svega u naruSenom pejzaznom izgledu 1 trajno
promijenjenom dijelu reljefa. U Sirem podrucju ove lokacije nema drugih znacajnih i do sada
definisanih mineralnih sirovina. Podru¢je nije poznato kao lokalitet znacajan sa
geomorfoloskog i paleontoloskog aspekta.

Zbog kompleksnosti sadrzaja projekta moguci su uticaji njegovog funkcionisanja na
zemljiste. Stetni produkti ¢e se emitovati u vidu prasine i gasova (oksida, ugljenika, azota i
sl.) 1 mogu uticati na zagadivanje zemlji§ta. Osim toga treba ista¢i i eventualno
nekontrolisano ispustanje goriva (nafte) i ulja tokom izvodenja radova na lokaciji
kamenoloma (eksploatacija tehni¢ko-gradevinskog kamena). Takode, ukoliko se na lokaciji
projekta vrS$i zamjena ulja 1 punjenje rezervoara kamiona i gradevinskih masina gorivom
moze do¢i usljed prosipanja ulja ili goriva do zagadenja zemljista. Ovaj uticaj je ograni¢enog
vremenskog trajanja.

Na povrsinskom kopu moze do¢i do emisije prasSine koja se noSena vjetrom taloziti na
podrugje istrazno-eksploatacionog prostora i u njegovoj blizoj okolini. Krupnija prasina se po
pravilu talozi u radnom prostoru i neposrednoj blizini, a sitniju vjetar raznosi na vecée
udaljenosti. Obzirom na kapacitet proizvodnje uticaj taloZenjem prasine na tlo smatra se
neznatnim. PraSina koja se stvara je inertna i kompatibilna okolnom podrucju i ne¢e mijenjati
pedoloske osobine terena na koji ¢e pasti.

Naftni derivati mogu Stetno djelovati na tlo ukoliko bi postojalo nekontrolisano ispustanje u
okolinu, tokom pretakanja goriva, kao i kvarova na masinama kada moze doc¢i do curenja ulja
ili goriva, medutim ovo se sve moze efikasno sprije¢iti dobrom organizacijom rada, redovnim
pregledima masina i opreme.

Tecne otpadne materije javljaju se u obliku upotrijebljenog motornog ulja i maziva. Isto ¢e se
mijenjati 1 skladiStiti, na mjestu 1 na nacin strogo propisan za takvu vrstu otpada, Sto ¢e
maksimalno doprinijeti zastiti, odnosno bezbjednosti Zivotne sredine.

b) U procesu eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena, povremeno ¢e se pojavljivati i
jalovina, ¢ije neadekvatno odlaganje moze dovesti do devastacije prostora prilikom izvodenja
projekta.

Jalovinski materijal dobijen prilikom eksploatacije na kamenolomu ¢e se odlagati na
privtemenom odlagaliStu. Uticaj na zagadenje zemljiSta se moze javiti usljed neadekvatnog
odlaganja ¢vrstog otpada 1 otpada koji se stvara u toku procesa eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena.

c) Posto predmetna lokacija ne predstavlja poljoprivredno zemljiSte, ne postoji uticaj na

koli¢inu 1 kvalitet izgubljenog poljoprivrednog zemljiSta. Uticaj eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena se moze odraziti na poljoprivredno zemljiste okolnog prostora ukoliko
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se radovi na kamenolomu ne bi odvijali u skladu sa propisima, odnosno ukoliko se ne bi
preduzele odgovaraju¢e mjere zastite, koje se prvenstveno odnose na emisiju praSine u
periodu duvanja vjetrova.

d) Postojeca stijenska masa na lokaciji predstavlja mineralno bogatstvo, pri ¢emu ¢e njenom
eksploatacijom do¢i do uticaja projekta na istu, u smislu njenog znacajnog smanjenja.

5.4. Uticaj buke u toku rada predmetnog projekta

Buka sa eksploatacionog polja pojavljuje se kao povremena detonacija — posljedica miniranja
i kao relativno stalni nivo buke - posljedica rada teske mehanizacije i postrojenja za preradu.
Uticaj buke nemoguce je izbjeci zbog same tehnologije rada na eksploataciji kre¢njaka. Buka
nastala pri procesu eksploatacije i prerade bi¢e privremena tokom radnog vremena,
povremena s obzirom na potrebu angazovanja radnih masina i minerskih aktivnosti jedanput
mjeseéno. Obzirom na lokaciju, vrstu i obim usvojenog tehnoloskog procesa (proizvodnja i
prerada tehnickog kamena kre¢njaka), ne o¢ekuje se prekoracenje intenziteta buke, koji se Siri
u okolinu.

5.5. Uticaj na lokalno stanovniStvo

a) U toku funkcionisanja projekta do¢i ¢e do promjene u broju 1 strukturi stanovnistva u ovoj
zoni. Promjena se ogleda u povecanju broja ljudi na lokaciji, prvenstveno u broju zaposlenih
koji ¢e raditi na lokaciji. Funkcionisanjem projekta ne¢e do¢i do povecanja naseljenosti, pa
samim tim ni do povecanja koncentracije stanovniStva. Funkcionisanje projekta neée imati
uticaja na stalne migracije stanovnistva.

Prilikom eksploatacije tehnicko-gradevinskog kamena nema znacajnijeg uticaja na lokalno
stanovniStvo, ali je prilikom funkcionisanja projekta mogu¢ uticaj na zaposlene na lokaciji 1
to u slucaju ako se ne pridrzavaju propisanih uslova u toku procesa rada, a saglasno opisu
radnog mjesta.

U toku normalnog rada pri eksploataciji TG kamena lezista ,,Bakovi¢i® nece biti negativnih
uticaja na zdravlje ljudi.

b) Vizuelni uticaji se u odredenoj mjeri mogu odraziti na lokalno stanovnistvo, iako se
lokacija projekta nalazi u izdvojenoj zoni, udaljenoj od stambenih objekata.

c) U toku izvodenja 1 funkcionisanja projekta na lokaciji ¢e biti prisutna pojava vibracija
usljed rada gradevinskih masina i usljed miniranja. Ove vibracije su prisutne dok traje proces
rada na lokaciji, ali bez znacajnijeg uticaja na okolinu obzirom na poloZaj lokacije.

5.6. Uticaj na ekosisteme i geoloSku sredinu
a) Potencijalni uticaji na biljni pokrivac i zivotinjski svijet su:
- Pri eksploataciji tehni¢ko-gradevinskog kamena na povrsinskim kopovima dolazi do
emisije praSine nastale miniranjem, radom masina pri oplemenjivanju mineralne
sirovine, kao 1 kretanjem transportnih maSina. TaloZenjem nastale praSine na liS¢u

Sumskih vrsta drve¢a dolazi do smanjenja njihove fotosinteticke aktivnosti i
smanjenja produkcije, odnosno prirasta. Ovaj ¢e uticaj biti ograni¢en na stabla uz
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rubove lezista tehnicko-gradevinskog kamena, te na stabla koja se nalaze neposredno
uz transportne puteve.

- Obzirom na radne postupke u eksploataciji tehnic¢ko-gradevinskog kamena koji
ukljuéuju znacajnu upotrebu radnih i transportnih masina, rukovanje eksplozivnim i
zapaljivim materijama, kao i moguc¢nosti pojave iskrenja pri svakodnevnom radu,
znacajno se povecava opasnost od izbijanja poZzara.

- Prisutnost ljudi kao i buka uslijed miniranja i rada maSina na leziStu tehnicko-
gradevinskog kamena, te prolazak i buka transportnih vozila po pristupnom putu
pogorSace uslove staniSta zivotinjskih vrsta. Aktivnosti miniranja, oplemenjivanja
mineralne sirovine i transporta znacajno ¢e povecati stepen buke. Uznemiravanje ¢e
biti najizrazenije tokom radnog vremena povrSinskog kopa, dok ¢e u potpunosti
izostati u no¢nim satima.

b) Sam tehnicko-tehnoloski postupak eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena u
znacajnoj mjeri ¢e promijeniti 1 naruSiti geoloSku i1 geomorfolosku sredinu. Naime, u
postupku eksploatacije doci ¢e do razaranja stijenske mase. U depresiji stvorenoj iskopom
ostace kre¢njacki sedimenti iz podine lezista, sa potpuno golom kosinom leZista.

5.7. Uticaj na namjenu i koriS¢enje povrsina
a) Prostor planiran za realizaciju projekta je neizgradena i neplodna povrSina koja je
predvidena za ekspolataciju TG kamena, tako da neée do¢i do uticaja na namjenu i koriséenje

povrsina.

b) Posto se radi o zoni koja je namijenjena za eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena,
to realizacija projekta nece uticati na upotrebu poljoprivrednog zemljista.

5.8. Uticaj na zasti¢ena prirodna i kulturna dobra i njihovu okolinu

U neposrednoj blizini lokacije kao i u njenoj okolini nema zasti¢enih prirodnih i kulturnih
dobara, pa samim tim ni uticaja na iste.

5.9. Uticaj na karakteristike pejzaza

Kao i svaka druga rudarska aktivnost, tako i eksploatacija tehnicko gradevinskog kamena
nepovoljno uti¢e na Zivotnu sredinu. Zna¢ajan negativan uticaj lokacija lezista ,,Bakoviéi® za
eksploataciju tehnicko-gradevinskog kamena ¢e imati na pejzazne karakteristike datog
podrucja.

Prije svega negativan uticaj eksploatacije se ogleda na znacajnoj promjeni reljefa, odnosno na
promjenu pejzaza.

Prilikom izvodenja radova i nakon njihovog zavrSetka na prostoru koji je obuhvacen

eksploatacionim poljem projektovana tehnologija neminovno ¢e prouzrokovati promjene, jer
¢e se nakon eksploatacije na lokaciji leZista stvoriti depresija.
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6. MJERE ZA SPRECAVANJE, SMANJENJE ILI OTKLANJANJE STETNIH
UTICAJA

Detaljna geoloska istrazivanja u manjoj mjeri mogu imati uticaj na zivotnu sredinu, dok
eksploatacija i obrada mineralne sirovine, a time i tehni¢ko-gradevinskog kamena, je proces
koji se, sa aspekta ekologije, smatra rizi¢nim.

U zakonskim propisima koji regulusu zastitu zivotne sredine naglaSeni su osnovni principi
njene zastite, i to: prirodnih vrijednosti zemljista, vode i vazduha, kao i biodiverziteta (biljni i
zivotinjski svijet).

Shodno naprijed navedenom, Koncesionar je duzan da na istrazno-eksploatacionom prostoru
,Bakovi¢i®, pri planiranju i sprovodenju investicionog zahvata, sprovede postupak procjene
uticaja na zivotnu sredinu, u skladu sa zakonom.

Rudarska aktivnost neminovno dovodi do nepovoljnih, odnosno, negativnih uticaja na
zivotnu sredinu. U prvom redu, nepovoljni uticaji eksploatacije i obrade predmetne mineralne
sirovine se odnose na znacajniju promjenu reljefa, odnosno, znacajniji uticaj na pejzaz,
povecanu buku i neznatno zagadenje vazduha izduvnim gasovima i kamenom prasinom.

Shodno ovome, ekolosko-tehnicki uslovi treba da obezbijede zaStitu od uticaja buke,
vibracija, prasine i dugih $tetnih uticaja po okolinu. Ove zahtjeve Koncesionar treba imati u
vidu prilikom izbora opreme i mehanizacije, odnosno, da se od proizvodaca istih posjeduje
garancija za ispunjavanje zakonom propisanih standarda.

a) Mjere predvidene zakonom i drugim propisima, normativima i standardima i rokovi za
njihovo sprovodenje

Mjere koje je potrebno preduzeti za zastitu vazduha od prekomjernog zagadivanja proizilaze
iz odredaba vazec¢ih propisa, standarda i1 drugih normativa koji reguliSu zaStitu Zivotne
sredine. Dakle, pravilno vodenje tehnoloskog procesa osigurava emisiju Stetnih polutanata
ispod grani¢nih vrijednosti, $to predstavlja najznacajniju mjeru za zaStitu vazduha. Moze se
zakljuciti da realizacija projektovanih mjera i sprovodenje propisanih mjera za ogranicavanje
1 sprjeavanje emisija Stetnih polutanata obezbjeduje uslove za ocuvanje propisanog kvaliteta
vazduha. Mjere za smanjenje emisija u vazduhu prilikom tehnoloskog procesa dobijanja
kre¢njaka:
- Pri radu buSace garniture potrebno je koristiti tzv. hvatace praSine koji se postavljaju na
usc¢e busotine 1 skupljati praSinu u vrece.
- Potrebna je redovna tehnicka kontrola sastojaka ispusnih gasova motora mehanizacije na
radiliStu, kao 1 njihovo redovno odrZavanje.
- Potrebno je wvrSiti mjerenja emisija prasine pri normalnim uslovima na radiliStu,
kontaktnom i Sirem podrucju, te rezultate mjerenja uporediti sa optimalnim vrijednostima.
- Manipulativne povrSine 1 transportne puteve za vrijeme suSnih dana polivati (prskati)
vodom, kao i materijal koji se utovara.
- Maksimalnu brzinu kretanja svih vozila ograniciti u skladu sa uslovima radne sredine.
- Za smanjenje emisija praSine prilikom miniranja odabrati takvo vrijeme retardiranja
(milisekundni usporivaci) kako bi se oslobadala samo minimalna koli¢ina prasine.
- Miniranje izvoditi za vrijeme slabog vjetra (tiSine) da se oblak prasine podignut
miniranjem ne raznosi u okolinu, ve¢ da se spusti blize mjestu miniranja.
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- Emisija praSine koja nastaje od kretanja kamiona 1 druge teSke mehanizacije
eksploatacionim poljem znacajno se moze redukovati asfaltiranjem 1 redovnim
odrzavanjem pristupnih puteva, kao i prskanjem vodom internih puteva u kamenolomu.

- Emisije praSine koje se javljaju prilikom manipulacije i pretovara smanjuju Se
polivanjem, pravilnim odabirom lokacije za te aktivnosti i vodenjem raCuna o
meteoroloskim uslovima u vrijeme obavljanja aktivnosti.

- Sprijeciti prekomjerno punjenje kamiona.

- Prilikom transporta, emisija praSine moze se redukovati pokrivanjem sanduka kamiona
ceradom ili prevozom sitnih frakcija u potpuno zatvorenim sistemima, a u susnim
periodima prskati vodom.

Shodno ¢lanovima 114 i 115 Zakona o vodama ("Sl. list RCG", br. 27/07; "SI. list CG", br.
73/10, 32/11, 47/11, 48/15, 52/16, 54/16, 2/17, 80/17 i 84/18) Nosilac projekta je obezbijedio
vodne uslove od Uprave za vode. VVodni uslovi su dati u prilogu dokumentacije.

b) Planovi i tehnicka rjeSenja zaStite Zivotne sredine (reciklaZa, tretman i dispozicija
otpadnih materija, rekultivacija, sanacija i drugo)

Rekultivacija degradiranih povrsina

Privremeno naruSavanje prirodnih uslova Zivotne sredine u neposrednom i Sirem okruzZenju
povrsinskog kopa karakteristi¢no je $to se javlja jos u fazi otvaranja i razrade, i traje do kraja
eksploatacije. Definicija zaStite okoline bazira se prije svega na definisanju okruZenja koje
moze biti ugrozeno izvodenjem rudarskih radova na povrsinskom kopu. To je radni prostor
povrsinskog kopa koji se nalazi u okviru eksploatacione granice i prostor koji se nalazi izvan
granica eksploatacionog polja, a moze biti ugrozen emisijom S$tetnih uticaja, organizovanjem
i izvodenjem rudarskih radova na povrsinskom kopu.

PovrSinska eksploatacija leziSta mineralnih sirovina po karakteru i strukturi tehnoloSkih
procesa koji je saCinjavaju, direktno se realizuje u prirodnoj sredini i1 na taj nacin dolazi do
direktnog uticaja Stetnosti na naruSavanje uzeg i Sireg okruzenja povrSinskog kopa. Konflikt
sa okruzenjem manifestuje se u vidu promjene reljefa 1 prirodnog ambijenta, kao 1 pojave
prasine, buke, vibracije i seizmickih procesa prilikom organizovanja i izvodenja buSacko-
minerskih  radova. Takode dolazi do privremene promjene u rezimu saobracaja i
komunikacionih prilika podruc¢ja na kome se organizuje eksploatacija. Na Sirem prostoru
terena na kome se izvode radovi bi¢e vidljiva organizovana eksploatacija tehnicko-
gradevinskog kamena vrSena od strane Investitora, a teren ¢e biti priliéno morfoloski
izmijenjen, naruSen i devastiran. Moguci konflikti sa okruZzenjem mogu se ublaziti ako se po
zavrSetku eksploatacije organizovanim i disciplinovanim mjerama tehnicke 1 bioloSke
rekultivacije izvrS$i ambijentalno uklapanje povrSina degradiranih rudarskim radovima u
buduéu namjenu prostora. Privodenje devastiranih povrSina prvobitnoj namjeni obavljace se
da bi se posledice organizovanja i izvodenja rudarskih radova na ovom prostoru mogle
smatrati privremenim posledicama naruSavanja prirodne sredine. Kontinuitet organizovanja
1 izvrSavanja ovih poslova paralelno sa razvojem 1 trajanjem eksploatacije potvrduje
privremeni karakter trajanja ugrozenosti zivotne sredine. Kao trajna posledica za Zivotnu
sredinu tokom izvodenja rudarskih radova i1 nakon zavrSetka eksploatacije tehnicko-
gradevinskog kamena iz leziSta "Bakovi¢i" moze se smatrati i naruSavanje prirodnog
ambijenta odnosno fizickog izgleda ovog prostora. Tokom eksploatacije 1 nakon konac¢nog
zavrSetka eksploatacije tehni¢ko-gradevinskog kamena na ovom lokalitetu, u funkciji vijeka
eksploatacije leziSta, ostaje zavrSni krater kao posledica rudarske intervencije na ovom
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prostoru koji je prostorno ograni¢en etaznim nivoom 985 m.n.v. po dubini, kao i
projektovanim i izvedenim zavr$nim kosinama povrsinskog kopa kako po godinama tako i u
zavr$noj fazi eksploatacije. Radne i zavrSne kosine formiraju se u skladu sa odabranim
konstruktivnim parametrima, a izvedene su u samoniklom kre¢njackom materijalu. Sa
aspekta uticaja na kvalitet i u cilju njegovog o¢uvanja i smanjenja gubitaka plodnog zemljista
prije nego Sto se otpocne sa otkopavanjem sirovine treba ukloniti gornji produktivni sloj tamo
gdje lezitne prilike to omogucavaju i deponovati ga radi kasnije upotrebe za formiranje
gornjeg rekultivisanog sloja, ili ga pak odmah planirati na dijelovima gdje se planira
rekultivacija. U zavr$noj fazi eksploatacije prilikom formiranja privremenih zavrsnih kosina
etaznih ravni, etaznih kosina, i bermi sigurnosti neophodno je poStovati projektovane granice
sa predvidenim konstruktivnim parametrima u cilju zadovoljavanja sigurnosnih kriterijuma.
Na siguronosnom rastojanju od gornje ivice kopa potrebno je projektovati i izvesti
odgovarajucu zastitnu ogradu ili ogradni nasip duz ¢itavog radiliSta. Sa aspekta uticaja na
koriS¢enje zemljiSta i izgled pejzaza osnovna mjera za ublaZavanje uticaja je rekultivacija
oste¢enih povrsina. U toku definisanja i realizacije tehnoloSkog procesa rudarskih aktivnosti,
neophodno je blagovremeno planirati i organizovati adekvatnu rekultivaciju, tim prije $to
ona predstavlja 1 zakonsku obavezu Drustva koje se bavi eksploatacijom. Tokom
organizovanja eksploatacije na ovom lokalitetu Investitor je duzan zapoceti tehniCku
rekultivaciju u smislu planiranja materijala, ravnanja terena i zapunjavanja lokalnih
udubljenja. Obzirom da su elaborirane koli¢ine kre¢njaka na lezistu "Bakovi¢i" znatno vece
od koli¢ina koje su obuhvacene dinamikom eksplotacije, moze se konstatovati da su moguca
dva koncepcijska rjesenja kada je u pitanju rekultivacija. Polaze¢i od pretpostavke da ée se
kao obavezna mjera vrsiti rekultivacija povrSinskog kopa prema zavrSnoj konturi nakon
desete godine eksploatacije, planirano je sprovodenje svih neophodnih aktivnosti koje su
sastavni dio rjeSenja ovoga projekta.

Mjere po zavrSetku eksploatacije - rekultivacija zemljiSta

PovrSinskom eksploatacijom tehni¢ko — gradevinskog kamena krec¢njaka ce se izvrsiti
narusavanje prirodnog stanja terena samo u neophodnom obimu definisanom Glavnim
rudarskim projektom. Nakon zavrSetka rudarskih radova na eksploatacionom polju, izvrSice
se rekultivacija zemljista 1 privodenje istog koriStenju, a u skladu sa Zakonom o rudarstvu 1
Zakonom o zastiti i spaSavanju. Rekultivacija podrazumijeva tri aktivnosti:

e Tehni¢ku rekultivaciju
e Biolosku rekultivaciju
e Agrotehnic¢ku rekultivaciju

Tehnicki dio rekultivacije izvodice se u toku ekploatacije tehni¢ko gradevinskog kamena, Sto
¢e otkopanom prostoru dati formu kamenih terasa. Tehnickom rekultivacijom ¢e se zavrsne
kosine kamenoloma dovesti u stabilno i sigurno stanje bez obrusavanja i klizanja terena i time
¢e biti stvoreni uslovi za izvodenje bioloSke rekultivacije odnosno saniranja zemljista. Pod
tehnickom rekultivacijom podrazumjeva se: ravnanje i nivelisanje povrSine planuma
unutraSnjeg odlagaliSta, izrada zaStitne barijere, nanoSenje humusnog sloja kao i zaStita
planuma od slivnih voda dovodenje zavrSnih kosina P.K. "Bakovi¢i" u planirane nagibe iz
uslova planirane rekultivacije.

Ravnanje planuma najnize etaze kopa ima za cilj eliminisanje mikrodepresija i
obezbjedivanje pada od 2% prema juznoj konturnoj granici kako ne bi doSlo do pojave

akumulacije 1 zadrZavanja vode na istim, kao i da bi se postigla §to ravnija povrSina koja se
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moze obradivati odgovarajucom poljoprivrednom mehanizacijom. Nakon ravnanja i
nivelisanja platoa, potrebno je pristupiti nanoSenju plodnog humusnog sloja zemljista,
debljine oko 30 cm. Zastita planuma od slivnih voda provodi se u cilju zastite od viska vode
izradom obodnih kanala po rubu planuma odgovaraju¢ih dimenzija. PovrSinski kopovi i
kamenolomi u tehnickim parametrima eksploatacije i razvoja sadrze i1 elemente tehniCke
rekultivacije (elementi radnih i zavrSnih etaza, visina, nagib i Sirina etaza) Koji su veoma
sli¢ni terasama kod tehnickog uredenja zemljista.

Agrotehnicka rekultivacija

U fazi agrotehnicke rekultivacije koja slijedi odmah iza tehnicke faze preduzimaju se sljedece
mjere: osfatizacija i kalijumizacija; humizacija, oranje i mjeSanje dubljeg sloja sa
povrsinskim. Fosfatizacija 1 kalijumizacija preduzima se zbog niskog sadrzaja fosfora
odnosno kalijuma a sprovodi se unosenjem fosfatnih dubriva koja pored fosfora sadrze i
azot. Humizacija tla povecava se unosSenjem stajnjaka i zelenog dubriva.

Bioloska rekultivacija

Kako bi se izvrSila adekvatna rekultivacija i ocjena bonitetne kategorije lezista, potrebno je
izvrsiti pedoloska ispitivanja u toku i nakon pojedinih tehnoloskih faza rekultivacije. Osnovni
princip bioloske rekultivacije/sanacije je stvaranje supstrata koji ¢e permanentno omogudéiti
opstanak biljkama, §to podrazumjeva minimum vegetacioninih uslova (obezbijedenje biljke
vodom, vazduhom i hranjivim sastojcima). Bioloska rekultivacija treba da bude skladna
okruzenju i lokalitetu. Realno je ocekivati da ¢e se eksploatacioni radovi nastaviti i nakon
predvidenog perioda eksploatacije. Pripreme bioloske rekultivacije odnose se na proizvodnju
autohtonih Sumskih sadnica, koje bi se sukcesivno koristile za poSumljavanje manjih dijelova
povrsinskog kopa, koji nece biti dugoro¢no izloZeni rudarskim radovima. Ove kombinovane
mjere tehniCke 1 bioloske rekultivacije, iako bi se sprovodile na manjim povrSinama,
doprinijele bi stabilnosti i umanjile proces erozije, kojima su ova zemljiSta podloZna.
Bioloskom rekultivacijom ¢e biti preduzeti bioloski zahvati u svrhu ozelenjavanja
devastiranih povrSina.

Pogodne biljne vrste za rekultivaciju i tipovi sadnje

Povrsinski kop "Bakovi¢i" nalazi se u brdskom podrucju koje karakteriSe listopadna i
zimzelena vegetacija Suma i niskog rastinja. Usled pozitivnih klimatskih i dijelom edafskih
faktora koji vladaju na ovome podru¢ju u kojem se nalazi pomenuti kop, postoje povoljni
uslovi za naseljavanje i razvoj vrsta dendroflore. Kao dokaz za to su mnogobrojne grupacije
biljnih vrsta kako one vjestacki sadene, tako i one razvijene iz prirodnog ponika na otvorenim
terenima, degradiranim napustenim poljoprivrednim povrSinama. Biljne vrste za koje se zna
da su vrlo skromne u svojim zahtjevima prema stanistu, a osim toga brzo rastu i dekorativno
djeluju na okruzenje. Obzirom da se na predmetnom lokalitetu ne nalazi Sumski prekrivac ve¢
da je teren prekriven grmolikim rastinjem u ovom konkretnom slucaju koristi¢e se niske
stablaSice i grmoliko rastinje sledeceg tipa:

e Juniperus communis L. — obi¢na borovnica
Berberis vulgaris L. — zutika
Corylus avallana L. — lijeska
Cornus mas L. —drijen
Viburnum opulus L. - obi¢na udikovina
Crataegus monogyna Jacg. — jednoplodni i obi¢ni glog
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Ligustrum vulgare L. — kalina
Prunus spinosa L. — crni trn
Viburnum lantana L. — crna hudika
Rosa sp. i Rubus sp.

Posto su ovo vece povrsine 1 njih je ujedno teze i meliorisati, samo dio tih povrSina koristiti
za poSumljavanje. Vrste koje ovdje dolaze u obzir su stablasice, grmovi I polugrmovi.
Razmak sadnje za grmove 3 x 3 m, za stablaSice 5-8 x 5-8 i za polugrmove 2 X 2 m. Znatan
dio ovih povrS§ina moze se korisno upotrijebiti u druge svrhe. Predvideno je sadenje
stablaSica i grmolih vrsta na izvedenim etaznim ravnima dok ¢e se niZi platoi zatravniti jer je
formiran kao prostrana horizontalna povrSina i kao takav moze posluziti u mnogobrojne

svrhe.
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Slika 9. Sadnja stablasica i Zbunolikih vrsta na zaravnima

¢) druge mjere koje mogu uticati na sprecavanje ili smanjenje Stetnih uticaja na Zivotnu
sredinu

Mjere zastite od buke

Buka sa eksploatacionog polja pojavljuje se kao povremena detonacija — posljedica miniranja
i kao relativno stalni nivo buke - posljedica rada teske mehanizacije i postrojenja za preradu.
Uticaj buke nemoguce je izbjeci zbog same tehnologije rada na eksploataciji kre¢njaka. Buka
nastala pri procesu eksploatacije i prerade bife privremena tokom radnog vremena,
povremena s obzirom na potrebu angaZovanja radnih masina i minerskih aktivnosti jedanput
mjesecno. Obzirom na lokaciju, vrstu i obim usvojenog tehnoloskog procesa (proizvodnja i
prerada tehnickog kamena kre¢njaka), ne oCekuje se prekoracenje intenziteta buke, koji se Siri
u okolinu. Kao mjere za smanjenje nivoa buke koju stvaraju tehnoloski procesi i oprema
angazovana u tim procesima u urbanim ili ruralnim, odnosno djelovanje te buke u
gravitiraju¢im zivotnim sredinama, moze se vrSiti na viSe nac¢ina od kojih se posebno mogu
istaci zeleni pojasevi. Najefikasniji na¢in zastite od Stetnog i/ili ometajuce djelovanja buke na
bilo koju Zivotnu sredinu je formiranje zelenih zastitnih pojaseva. Zeleni zaStitni pojasevi
vrse apsorpciju i refrakceiju elastiénih zvuénih talasa, vrSe potpunu aplifikaciju zvuc¢nih talasa
mijenjajuci njihove naglaSene komponente, ¢ime se energija tih talasa transformise i1 zvucni
talasi poprimaju svojstva talasa koji nemaju nikakvih Stetnih ili ometajucih osobina ili se
njihove osnovne karakteristike smanjuju do te mjere da se njihov intezitet djelovanja
znacajno smanjuje. Zeleni pojasevi se obi¢no formiraju od brzo rastucih rastinja visine ispod
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10 m sa cvjetnim grmovima viSegodiSnjeg trajanja kao i kombinacijama “Zivih” ograda
(makljura i sli¢no) sa cvjetnim grmovima, jednogodi$njim cvjetovima i navedenim brzo
rastu¢im drve¢em. Npr. jedan efikasan i estetski vrlo prihvatljiv zeleni pojas, Sirine 20 do 25
m vrs$i absorpciju buke za 15 do 20 dB(A). Najbolji rezultati se postizu kada se uz
saobracajnicu zasade guste zive ograde, a iza njih grmovito i vece rastinje, Sto je dekorativno
u odredenom krajoliku i vrlo efikasno u smislu smanjenja intenziteta elasti¢nih zvucnih
talasa. Prema rezultatima veoma brojnih i dugotrajnih istrazivanja koja su provedena u
Institutu za akustiku "ASiA” Moskva doslo se do rezultata da pri brzini kretanja vozila dolazi
do znacajnog povecanja buke u potpuno istim ostalim okolnostima, tako npr.: Teski teretni
kamioni poveéanjem brzine sa 45 na 100 km/h emituju buku poveéanog nivoa od 12 dB(A),
obi¢ni kamioni kod povecanja brzine kretanja npr. sa 45 na 80 km/h, emituju buku povecanog
nivoa za 14 dB(A) itd. stoga se preporucuje:
- Vrsiti sistematsko odrzavanje oruda za rad i opreme preduzeca, posebno izduvnih
sistema kod mobilne mehanizovane opreme prenosnih uredaja.
- Vrsiti sistemtsko odrzavanje habajuceg sloja unutasnjih saobracajnica i radnih povrsina,
razmatrajuci i opravdanost nanosenja asfaltnog postroja na tim saobrac¢ajnicama.

Sva curenja gasovitih fluida pod visokim pritiskom, kao i upotrebu zvucnih signala svih
vrsta u krugu preduzecu treba svesti na nuznu mjeru. Vrsiti redovnu — periodi¢nu kontrolu
nivoa komunalne buke, razgovarati sa gradanima i preduzimati potrebne mjere. Na orudima
za rad, uredajima i opremi preduzeca vrsiti redovno dotezanje raznih polomljenih dijelova
(limova) , koji svojim vibracijama postaju vrlo znacajni izvori buke na toj opremi. U
dogovoru sa odgovaraju¢im opstinskim organima vrSiti usmjeravanje izgradnje induvidualnih
i drugih stambenih objekata i aktivnho ucestvovati u izradi urbanistiCko tehnicke
dokumentacije za gravitirajuée urbane sredine. Nove objekte u ugroZenoj sredini graditi
planski uz uvazavanje neophodnosti odvijanja tehnologije rada, ali ispoStovati i prava
gradana na nesmetano koristenje njihovih objekata itd. Prilikom rada pogona kamenoloma
stvara se buka, koja je karakteristi¢na za industrijske aktivnosti. Za odrzavanje niskog nivoa
buke moraju se wvrSiti redovna tekuca odrZavanja transportnih sredstava, redovno
podmazivanje rotiraju¢ih mehanizama itd. PoSto su proizvodaci buke, pored pogona prerade i
transportne masine, veoma znacajno je da sistemi izduvnih gasova na istim budu ispravni.
Osim toga, masine treba iskljucivati iz pogona kada je to tehnoloski opravdano, zbog Cega se
moraju potpuno efikasno odrZavati njihovi sistemi za paljenje. Zvucne signale sa opremom
treba davati samo u izuzetnim sluc¢ajevima jer je intenzitet zvucnih signala na predmetnoj
mehanizaciji preko 105 dB(A).

Mjere za zasStitu voda

Mjere koje je potrebno preduzeti za koriStenje 1 zaStitu voda proizlaze iz vazece regulative o
vodama, odnosno Zakona o vodama i propisa donesenih na osnovu tog Zakona. Otpadne
vode koje sporadi¢no nastaju u pogonu kamenoloma nisu hemijski zagadene vode. Njihova
koli¢ina je minorna i1 one se sakupljaju u lokalnim akumulacijama. Sanitarne 1 fekalne vode
kanalizacionim sistemom odvodi¢e se u septicku jamu, koja se nalazi unutar industrijskog
kruga. Prikupljanje, odvodnjavanje i tretman zauljenih voda sa prostora na kojima se vrsi
pranje i ¢iS¢enje radnih masina, skladiSta maziva i ulja, koje su optere¢ene suspendovanim
materijama, mastima i uljem sistemom odvesti do separatora ulja i masti, odgovarajuceg
kapaciteta. Tako preciS¢ene vode mogu se ispustiti u obliznji recipijent. Eventualno rasutu
naftu potrebno je Cistiti suvim postupkom upotrebom piljevine ili drugog materijala koji je
moze absorbovati. Na taj nacin se moZze sprijeciti zagadivanje vodotoka i podzemnih voda.
Prostor na kojem je dosSlo do istakanja temeljno oprati vodom. Mjere zastite od hemijskih
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onecis¢enja (naftnih derivata, tehni¢kog ulja i masti) voda i tla potrebno je osigurati
punjenjem transportnih sredstava gorivom i mazivom, te izvodenjem manjih tehnickih
popravki na vodonepropusnoj povrsini, koja se moze Cistiti samo suvim postupkom. Ta
povr§ina mora biti nadkrivena kako zagadene vode ne bi ispirale eventualne ostatke
oneciSCavaju¢ih materija, koje nastaju na povrSini za pretakanje goriva i manje servisne
popravke, kao $to je zamjena ulja, podmazivanje i dr.

Na slici u nastavku teksta dat je Sematski prikaz vodonepropusnog platoa za pretakanje
goriva i zamjenu ulja u motorima mehanizovane opreme.
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Slika 10: Sematski prikaz vodonepropusnog platoa

Mjere za zastitu zemljista

Eksploatacijom kre¢njaka izvrSena je degradacija prirodnog stanja zemljiSta samo u obimu
neophodnom za odvijanje tehnoloskog procesa. Rastinje koje se osteti i ukloni u postupku
eksploatacije nije za upotrebu, jer se radi o Zbunjastom rastinju. Negativni uticaj na tlo
ukljucuje onecis¢enje tla otpadnim vodama, otpadom mineralne sirovine, jalovinom,
energentima, mazivima, te sabijanje tla teSkom mehanizaciom, a sve ih je moguce izbjeci ili
smanjiti na najmanju mogucu mjeru pravilnim planiranjem 1 sprovodenjem tehnoloskog
procesa. Razlivanje goriva i maziva po tlu se mora sprijeiti na svaki nacin, jer je isto
potpuno neopravdano i opasno. Medutim, ukoliko se razlivanje nafte ipak dogodi, izvan
predvidenog platoa, potrebno je odmah ocistiti, odnosno odstraniti zagadeno tlo 1 privremeno
ga deponovati na predvideni nepropusni plato, a mjesto razlijevanja posuti zaStitnim
hidrofobnim sredstvom, koje je vrlo djelotvorno na krutim podlogama, jer upija prolivenu
naftu ili njene derivate. Zastita tla u okoline od djelovanja agresivne i mineralne prasine koja
nastaje kao nus produkt primjenjene tehnologije, kao $to je ve¢ receno, vrsi¢e se planskim
polivanjem radnih povrSina kopa i saobracajnica, kao i sakupljanjem praSine i1 zaStitom
sakupljenih koli¢ina od rasturanja po slobodnim prostorima. Bez obzira §to na predmetnom
lokalitetu nema posebno vrijednih biljnih vrsta, a uticaj na tlo procjenjen je kao neznatan,
potrebno je primijeniti mjere za ublazavanje navedenog uticaja. Nakon zavrSene eksploatacije
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na ovom eksploatacionom podrucju ¢e se izvrsiti rekultivacija 1 revitalizacija oSte¢enog
zemljista 1 privodenje istog koristenju.

Mjere zastite pri eksploataciji tehnicko-gradevinskog kamena

Pri eksploataciji tehni¢ko-gradevinskog kamena iz lezista “Bakovi¢i“ neophodno je
pridrzavanje i poStovanje slede¢ih mjera zastite: Povrsinski kop “Bakovi¢i® je rudnik u kom
prisustvo nezaposlenih lica-osoba moze izazvati opasnost po zaposlene i stoga je neophodno
ograniCiti 1 zabraniti kretanje trecih lica u zoni ekploatacionog polja. Na prilazu kopu, na
svim vidnim mjestima, obavezno treba postaviti table upozorenja sa natpisima
~ZABRANJEN PROLAZ — ZONA OPASNOSTI“. Teren zahvaen radovima mora se
prigodno ograditi i zastititi od prolaza ljudi ili Zivotinja u zonu izvodenja radova. Posjeta
nezaposlenih lica povrsinskom kopu dozvoljena je iskljucivo ako su prijavljene, odobrene ili
organizovane od strane rukovodioca povrSinskog kopa. Na povrsinskom kopu obavezno se
mora imati-voditi ,,Knjiga rudarskog nadzora“, knjiga utroska eksploziva i eksplozivnih
sredstava ,,Minerska knjiga“, knjiga parametara proizvodnje — ucinka i potro$nje, ostvarenih
u proizvodnom procesu. Takode se mora imati-voditi ,,Knjiga masovnog miniranja“ u kojoj
se vodi evidencija o svakom minskom polju posebno i dati skicu minskog polja, sa
rasporedom i dubinom minskih buSotina, koli¢inom punjenja po minskoj buSotini i ukupno sa
Semom iniciranja minskog polja. Svako minsko polje vodi se zasebno, po broju, uz obavezno
cuvanje kopije, radi povremene kontrole od strane nadleznih organa. Na povrSinskom kopu
mora postojati azuran situacioni plan rudnika i po pravilu treba da bude istaknut na vidnom
mjestu u kancelariji upravnika rudnika i glavnog poslovode. Svi radovi se moraju izvoditi u
skladu sa odredbama ovog Dopunskog rudarskog projekta. Eventualne izmjene u Projektu
mogu se sprovesti u djelo tek po pribavljanju odobrenja od strane glavnog i odgovornog
projektanta i nadleznih organa. Lica zaposlena na povrSinskom kopu moraju ispunjavati sve
zakonom predvidene preduslove u pogledu stru¢ne spreme i radnog iskustva. Rukovodno
osoblje povrsinskog kopa duzno je da napiSe Uputstva za rad, rukovanje i primjenu opreme i
to za svaku masSinu posebno, da isto uru¢i zaposlenima, kao i da organizuje periodi¢nu
provjeru znanja zaposlenih iz oblasti zaStite na radu. Svi zaposleni moraju dobiti uputstvo o
kretanju po povrSinskom kopu i strogo se pridrzavati odredbi istog. Svi novoprimljeni radnici
moraju pro¢i obuku u pogledu mjera zastite na radu pri kretanju po povrSinskom kopu, kao 1
u pogledu mjera zastite na radnom mjestu na koje budu rasporedeni, uz pismeno urucenje
potrebnih uputstava. Knjiga pismenog urucenja Uputstva o mjerama zaStite zaposlenih
radnika Cuva se u kancelariji glavnog poslovode ili tehnickog rukovodioca kopa. Svi
zaposleni na povrSinskom kopu se periodi¢no moraju podvrgavati sistematskom ljekarskom
pregledu, jedanput godi$nje. Na mjestima intenzivnog pjeSackog saobracaja u okviri
povrSinskog kopa, na svim otvorenim ivicama etaza i rampi, mora se postaviti ograda ili
zaStita od materijala, u cilju zastite od pada. Sve radne masine koje se kre¢u samohodno po
povrsinskom kopu moraju biti tehnicki ispravne, a tehnicka ispravnost se mora periodicno
kontrilisati. Svi zaposleni na povr$inskom kopu duzni su da strogo vode rauna o sopstvenoj
bezbijednosti 1 bezbijednosti drugih, bez obzira na koje su radno mjesto rasporedeni. Nagib
radne kosine etaze moze biti maksimalno 70°. Najstrozije je zabranjeno prosipanje goriva,
ulja 1 maziva u zoni povrsinskog kopa.

Mjere zaStite pri rukovanju eksplozivnim sredstvima i miniranju
Na poslovima rukovanja eksplozivnim sredstvima i miniranju, mogu biti rasporedeni

isklju¢ivo radnici sa poloZenim ispitom za palioca mina. Strogo se mora voditi pismena
evidencija o prijemu eksplozivnih sredstava u magacin (u posebnoj knjizi), zaduZenju
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eksplozivnih sredstava od strane palioca mina uz pismenu primo-predaju, kao i o koli¢inama
eksplozivnih sredstava koje se ne utroSe pa se vracaju dobavljacu. Prilikom buSenja na
etazama, busilica 1 [judi ne smiju se priblizavati ivici etaze blize od 2,5 m. Pri buSenju se
mora voditi ratuna o mogucoj pojavi kaverni, Supljina i mekih proslojaka, njihovu dubinu
obiljeziti, tako da se pri punjenju minskih buSotina povede racuna da se havarisani dijelovi
minske rupe izoluju medu ¢epovima i da se sprovede poseban postupak miniranja. Kad
busSaca garnitura ne radi, mora se skloniti na bezbijedno mjesto, koje nije podlozno klizanju,
obrusavanju stijenske mase i da je van zone miniranja. Prije pocetka rada busSilice ista se
mora pregledati od strane strucnog lica 1 provjeriti ispravnost svih vitalnih dijelova, izvrsiti
podmazivanje svih predvidenih sklopova i pregledati busaci pribor. Pri buSenju se mora
voditi evidencija o svakoj minskoj buSotini i isto se registrovati u knjizi buSenja. BuSenje
vrsiti isklju¢ivo po zadatoj geometriji busenja, tako da buSotine budu izbusene do odredene
dubine i pod zadatim uglom nagiba. Transport eksplozivnih sredstava od magacina do
minskog polja obavljati u skladu sa propisima o transportu eksploziva i sredstava za
iniciranje. Eksploziv i sredstva za iniciranje dopremaju se na minsko polje neposredno pred
punjenje minskih buSotina. Udarne patrone se pripremaju neposredno prije ugradnje-
spuStanje u minsku buSotinu. Prije punjenja minsku buSotinu obavezno provjeriti u pogledu
dubine, prisustva vode, prisustva kaverni i prohodnosti. Minske buSotine smiju se puniti
isklju¢ivo onolikom koli¢inom eksploziva koja je data u skici 1 planu miniranja. Mora se
voditi stroga kontrola koli¢ine punjenja buSotine eksplozivom, pogotovo kad se pune
busotine u zonama sa Supljinama i kavernama. Pune se isklju¢ivo suve busotine, busotine u
kojim se nalazi voda moraju prethodno biti isflobane-voda odstranjena iz busotine u $to vecoj
mjeri ako je moguce u potpunosti ih puniti vodootpornim eksplozivom. Zacepljenje minske
busotine mora se vrsiti inertnim materijalom sa predvidenom duzinom cepa. Na uscu
busotine 1 neposrednoj okolini ne smiju se nalaziti krupni komadi stijenske mase. Punjenje
minskih buSotina smije vr$iti samo palioc mina i pomo¢no osoblje, odredeno u tu svrhu.
Prilikom povezivanja minskih punjenja, kroz minsko polje smiju da se kre¢u samo palioc
mina 1 njegov pomoc¢nik. Pripremljeno minsko polje se mora aktivirati u toku dana, pri
dnevnoj svjetlosti. Miniranje u principu treba vrsiti-obavljati uvijek u isto odredeno i
objavljeno vrijeme. Prije miniranja obavezno postaviti straze na svim mjestima-pravcima iz
kojih bi mogli da pridu ljudi ili Zivotinje i izvrSiti kontrolu prostora unutar zone razlijetanja
komada miniranjem. Aktiviranje minskog polja se mora objaviti zvuénim signalom koji
propisuje tehnicki rukovodilac kopa. Opis rasporeda i vremena trajanja zvuc¢nih signala mora
biti istaknut na svim prilazima kopu preko tabli upozorenja. Lice koje vrsi miniranje mora
biti sklonjeno u siguran zaklon. Poslije zavr§enog miniranja sva lica koja su ucestvovala u
miniranju moraju da sacekaju u zaklonima sve dok se gasovi miniranja ne smanje ispod
koncentracije bezopasne za zdravlje radnika. Nije dozvoljen pristup na otpucano minsko
polje sve dok palilac mina ne izvrsi kontrolu-provjeru i konstatuje da su sva minska punjenja
aktivirana. Ukoliko palioc mina konstatuje da neka minska punjenja nisu aktivirana, mora ih
propisno obiljeZiti 1 preduzeti mjere da ih unisti. O svakoj neeksplodiranoj mini mora se
voditi evidencija u minerskoj knjizi (dijelu o zatajilim minama), u kojoj palioc mina svojim
potpisom ovjerava-potvrduje da je mina uniStena. Sve dok se ne uniSte neeksplodirana
minska punjenja, ne smije se obavljati nikakvi radovi na prostoru koji bi zatajila mina mogla
ugroziti. Zatajile mine se mogu unistiti isklju¢ivo novim minskim punjenjem koje se
postavlja u novoizbusenu buSotinu, paralelno zatajeloj buSotini, na rastojanju od najmanje
50 cm. Pri buSenju nove buSotine potrebno je strogo voditi raCuna a buSenje mora voditi
busa¢ koji je buSio neaktiviranu buSotinu. NajstroZije je zabranjeno dobuSavanje zatajelih
minskih buSotina kao 1 izvlacenje eksploziva i udarne patrone iz njih. Nakon miniranje, do¢i
¢e do pojave komada stijena na kosinama etaza i potrebno je ukloniti ih kavanjem. Pri
kavanju radnici koji obavljaju kavanje moraju biti vezani sigurnosnim pojasevima. Obavezno
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je periodicno izvrsiti mjerenje seizmickih potresa izazvanih miniranjem zbog zastite okolnih
objekata, ¢lan 40 Zakona o rudarstvu.

Mjere zastite od negativnog uticaja na lokalno stanovnistvo

Zaposjedanje prostora ima vise okolinskih aspekata, medu ostalim: uniStavanje ili znacajno
oStecenje zateCenih, ali 1 drugih, s njima povezanih eko-sistema i gubitak zemljista za druge
privredne namjene. Konflikt u pogledu zahtjeva za koris¢enjem prostora, zapoCinje se
razrjeSavati na relaciji zasStita prirode i1 zastita okoline. Primjenom svih mjera zastite vode,
vazduha 1 tla, zastitice se i zdravstveno stanje lokalnog stanovniStva od svih negativnih
uticaja predmetnog kamenoloma. Provodenjem predloZenih mjera za zaStitu od praSine,
uzimajuci broj vjetrovitih dana u godini kada se ta praSina podize, kada ono nije zasticeno
,vodenim ogledalom* ili navlaZzeno sistemom prskanja, uticaj praSine na stanovnistvo lokalnu
floru i faunu, nece biti znacajnije izrazen. Nerasipanjem materijala po okolnim putevima
tokom eksploatacije 1 upotrebom tehnicki ispravne mehanizacije minimizirate se uticaj na
lokalno stanovnistvo. Predmetni kamenolom ¢e proizvoditi i odredene psiholoske uticaje na
lokalno stanovni$tvo. U cilju ublazavanja tih uticaja neophodno je putem razli¢itih medijskih
oblika informisati stanovniStvo o djelovanju kamenoloma na lokalnom nivou. Takode je
potrebno osnovati informacioni centar za zaStitu okoline (eko IC) u cilju transparentnosti rada
preduzeca. Zadatak IC —a je sljedeci:

-Pratiti 1 kontrolisati sve radnje u zastiti okoline,

-Pohranjivati sve podatke dobijene mjerenjima i analizama ili radnjama,
-Izvjestavati o stanju okoline,

-Obavjestavati javnost o stanju okoline,

-Vrsiti edukaciju.

Imajuci u vidu prethodno analizirane uticaje, kao 1 konkretne lokacijske uslove moguce je
izvesti sljedece zakljucke:

1. Eksploatacija i prerada nece znac¢ajnije uticati na pogorSanje uslova zivota, nec¢e uzrokovati
fenomen buduceg raseljavanja i nece znacajnije uticati na promjene Zivotnih navika zbog
mogucih negativnih posljedica.

2. Imajué¢i u vidu sve iznesene Cinjenice moze se zakljuciti da zdravstvena i socijalna
problematika nece biti zna¢ajnije izrazena nad stanovnistvom Sireg podrucja.

3. S obzirom na prethodnu kvantifikaciju svih relevantnih faktora (zagadenje vazduha,
zagadenje vode 1 tla) moZe se konstatovati da vece zdravstvene posljedice u odnosu na
populaciju stanovnika nece biti prisutne. Kako na psiholoski uticaj lokalnog stanovniStva
djeluju sve aktivnosti na podrucju zahvata, na temelju kvantificiranja tih uticaja ocjenjuje se
da negativan uticaj na lokalno stanovnistvo nece biti znacajan.

Tabela 12. Lista zagadenja sa porijeklom i mjerama za smanjenje emisija

Oblici Porijeklo Mjere za smanjenje emisije
zagadenja

Nepropisno odbacivanje
produkovanog organskog i
Zagadenje neorganskog otpadnog materijala,

tla prolivanje naftnih derivata, erozija
zemlji$ta, prosipanje eksplozivnih
materija, nepropisna dispozicija

Odlaganje otpada u namjenske
kontejnere, propisno rukovanje naftnim
derivatima, uljima, mazivima i
eksplozivnih materijama, pravilna
dispozicija jalovine
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jalovine
Poriodien Todi —
Tehnicka neispravnost erlodlc.m pfeg edii ss:rv1s1rve.1nje
. ) mehanizacije, obaranje prasine
) mehanizacije, prekomjerno . .
Zagadenje |. . . .. . . prskanjem vodom (vodene mlaznice)
isuSivanje materijala koji se koristi u o . .. v
vazduha 9 ... . . | materijala i manipulativnih povrsina i
. tehnoloskom procesu, buka i Stetni . . .
(prasina i . . . transportnih puteva, kao i prekrivanje
izduvni gasovi iz motora .. . . -
buka) . . - istih betonskim slojem, te formiranje
transportnih vozila i postrojenja . .
zelenih pojaseva unutar
prerade . .
eksploatacionog polja
Zavadenic Izgradnja taloznika i ,,separatora
ovféinskjih . Otpadne vode sa manipulativnih masnoca®, te propisno odlaganje
P odzemnih povrsina, nekontrolisano ¢vrstih 1 tecnih otpadnih materijala,
P voda odbacivanje raznih otpadaka izrada nepropusnog septika za prihvat
fekalnih voda
Nepropisno odbacivanje organskog i
neorganskog otpadnog materijala Sakupljanje u namjenske kontejnere
(ostatci zauljene ambalaze, papir, zatvorenog tipa i odvoz na deponiju
krpe, staklo, gume, plastika i dr.)
Nekontrolosano odlaganje : . .
Otpad . . .. g .J Propisno odlaganje na mjesta
jalovinskog materijala iz . L
. N predvidena za odlaganje jalovine
kamenoloma krajnje rekultivacije
. . Izgradnja namjenskog objekta sa
Nekontrolisano odlaganje opasnog g y J J g . J
nadstreSnicom za odlaganje ove vrste
otpada oy
otpada (skladista)

Protiv-poZarna zastita

Protiv-poZarna zastita objekta

U svakom objektu na pogodno i vidno mjesto, neposredno pored $toka ulaznih vrata, treba
biti postavljen ispravan protiv-pozarni aparat sa CO2, S-9 koji sluzi za gaSenje svih vrsta
pozara (A;B;C:;D i E, klase). Ispred ulaznih vrata priru¢nog magacina potrebno je postaviti
dva protiv pozarna aparata sa CO2 S-15 (sa 15 kg praha) koji sluzi za gaSenje svih vrsta
pozara. Protiv-poZarni aparati moraju biti kontrolisani svakih Sest mjeseci od strane
ovlas¢enog nadlezne sluZbe.

Protiv-pozarna zastita masina

U svakoj masini na pogodnom mjestu treba imati ispravan protiv-pozarni aparat sa CO2, koji
mora biti kontrolisan na svakih Sest mjeseci. U slu€aju upotrebe protivpoZarnog aparata ista
mora biti evidentirana u dnevnik maSine i odmah se mora izvrSiti zamjena sa ispravnim
aparatom. Svi novoprimljeni radnici moraju pro¢i obuku za upotrebu i primjenu protiv-
pozarnih aparata. Knjiga pismenog urucenja Upustva o mjerama protiv-pozarne zastite
zaposlenih radnika ¢uva se u kancelariji glavnog poslovode ili Upravnika rudnika.
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7. 1ZVORI PODATAKA

- Pravilnik o blizem sadrzaju dokumentacije koja se podnosi uz zahtjev za odlu¢ivanje o
potrebi izrade elaborata (,,SI. list CG*, br. 019/19)

- Glavni rudarski projekat — povrsinski kop tehnicko-gradevinskog kamena ,,Bakovi¢i‘
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