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UVOD 

Opšti podaci o projektu 

Cilj ovog Glavnog projekta je povezivanje postojećih saobraćajnica na lokaciji asfaltnom 
saobraćajnicom, kao i izmjena DUP – om planiranog stanja na predmetnoj lokaciji. Ovim 
rješenjem je planirana izgradnja jedne saobraćajne trake ukupne širine 4m sa obostranim 
ivičnjacima i trotoarom jednostrano u širini od 1 – 1,5m. Širina trotoara i širina kolovozne trake 
su uslovljeni katastarskim parcelama na lokaciji. Naziv saobraćajnice je ulica Mekića Polje, i 
jednosmjerna je sa pravcem kretanja od ulice Milivoja Bulatovića ka ulici Boška Rašovića. 

Na slici je satelitski prikaz planiranog stanja usvojenog u Idejnom rješenju.  

 

Podloge za projektovanje 

Prilikom izrade tehničke dokumentacije, projektant je izvršio analizu relevantne raspoložive 
dokumentacije za predmetno područje i koristio je sljedeće podloge: 
- Idejno rješenje dijela saobraćajnice Milivoja Bulatovićana KP 768/7 I 768/8 KO 
Kolašin; 
-  Katastarska podloga; 
- Geodetska podloga; 
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- Detaljni urbanistički plan; 
- Projektni zadatka investitora; 
- Odluka o određivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opšteg interesa; 
- Uslovi CEDIS – a; 
- Postojeća zakonska regulativa i td. 

 PROJEKTNO PODRUČJE 

Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora 

Projektno područje na kom je planirana izgradnja saobraćajnice u okviru ovog projekta pripada 
katastarskoj opštini KO Kolašin. Postojeća ulica je makadamska, osim na mjestima uklapanja u 
postojeće saobraćajnice (ul. Boška Rašovića i ul. Milivoja Bulatovića) gdje se potrebno uklopiti 
u postojeći asfalt. Ulica je sa svih strana ograđena granicama katastarskih parcela i potrebno je 
sve ograde očuvati u toku izgradnje, osim na mjestima gdje ograde ulaze u parcele saobraćajnice.  

OPIS USVOJENOG RJEŠENJA 

PROJEKTOVANO STANJE 

Ovim projektom je planirana nova asfaltna saobraćajnica koja povezuje postojeće saobraćajnice 
(ul. Boška Rašovića i ul. Milivoja Bulatovića) 
U detaljnom urbanističkom planu je predviđeno da predmetna saobraćajnica bude sa dvije trake 
i obostranim trotoarom. Zbog širine katastarskih parcela i stanja objekata / ograda na terenu se 
radi ovo predmetno rješenje koje je prethodno usvojeno Idejnim rješenjem. 
Ulica će biti jednosmjerna širine ukupno 4m sa obostranim ivičnjacima. Usvojen je trotoar 
jednostrano širine od 1 – 1,5m kako bi se sačuvale privatne KP.  
Na slici je prikazano planirano stanje saobraćajnice.  
 

 
 
Situacioni plan 
U projektu je dat prilog situacionog plana u razmjeri 1:200.  
Pristupna saobraćajnica je dužine cca 150m i obrađena je poprečnim profilima od PP 1 do PP 
15. Saobraćajnica je širine 4m i oivičena je standardnim ivičnjacima 20/24/80cm vidne visine 
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+12cm. Oboreni ivičnjaci 24/24/80cm su planirani na potrebnim mjestima prikazanim na 
situacionom planu vidne visine +3cm. Glavna saobraćajnica se sastoji od 4 različina podužna 
nagiba zbog uklapanja na postojeće stanje (6%, 0.9%, 1% i 0.4%) i jednostranog poprečnog 
nagiba od 2%.  
Sporedne priključne saobraćajnice su planirane do uklapanja na postojeće stanje, kako bi se što 
lakše izvršio nastavak ulica. Sve je označeno u grafičkom dijelu projekta. 
Slojevi od kojih je predviđena kolovozna konstrukcija su AB 11 d=4cm, BNS 22 d=6cm i 
tampon sloj d=30cm Dmax=0-31,50mm.  
Bankina i berma su planirane u standardnom nagibu od 4%. 

Nivelacioni plan 
U projektu je dat prilog situacionog plana u razmjeri 1:200. Nivelacija kolovoza je projektovana 
u odnosu na geometriju puta, potrebna uklapanja i poprečne nagibe. Izohipse kolovoza su 
usvojene na svakih 2cm. 
Projektom je predviđeno uklapanje na postojeće saobraćajnice (ul. Boška Rašovića i ul. Milivoja 
Bulatovića) 

Normalni poprečni profil 
Dimenzije osnovnih elemenata kolovoza su sljedeće:  
- širina kolovoza je 4m za glavnu saobraćajnicu a 3,5m za sporedne saobraćajnice; 
- širina trotoara je 1 – 1,5m; 
- kolovoz je asfaltni AB 11 d=4cm i BNS 22 d=6cm; 
- trotoar je betonski d=15cm; 
- usvojeni su ivičnjaci 20/24/80; 
- usvojeni su oboreni ivičnjaci 24/24/80 i 
- poprečnim profilima je obrađena kompletna saobraćajnica i autoperionica od PP 1 do PP 15, a 
profili su na različitim rastojanjima. 

Atmosferska kanalizacija 
Atmosferska kanalizacija je skoro kompletna izvedena ranije. U predmetnom projektu su 
predviđena 3 nova slivnika koja se pomoću PE korugovanih cjevovoda prečnika DN315mm i 
podužnog nagiba od 1% ukivaju u postojeće atmosferske šahte. Sva 3 slivnika su dubine po 
1,30m, ukoliko na licu mjesta ne dođe do izmjene.  

Napomena:  
Predmjerom i predračunom radova obuhvaćeni su svi radovi koji se odnose na izgradnju 
saobraćajnice.  
Izmjene koje se odnose na hidrotehničke instalacije koje su već izvedene i u koje je potrebno 
uklopiti predmetno rješenje mogu biti izmijenjene na licu mjesta ukoliko za tim bude potrebe.  
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SPISAK RIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA I VAŽEĆIH STANDARDA 
PREMA KOJIMA JE OBJEKAT PROJEKTOVAN I PREMA KOJIM ĆE SE 
IZVODITI RADOVI 

Projekat je urađen na osnovu priloženog Projektnog zadatka, a u skladu sa sledećim zakonima i 
propisima: 
- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Službeni list Crne Gore", br. 064/17 od 

06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018) 
- Zakon o vodama ("Sl. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "Sl. listu Crne Gore", br. 32 od 

1. jula 2011, 47/11) 
- Zakon o procjeni uticaja na životnu sredinu ("Sl. list RCG", br. 80/05 od 28.12.2005, "Sl. 

list Crne Gore", br. 40/10 od 22.07.2010) 
- Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("Sl. list RCG", br. 19/96, 15/97) 
- Zakon o zaštitii zdravlju na radu ("Službeni list Crne Gore", br. 034/14 od 08.08.2014) 
- Zakon o životnoj sredini("Sl. list CG", br. 52/16), 
- Uredba o klasifikacijii kategorizaciji površinskih i podzemnih voda("Sl. list CG", br.2/07), 
- Uredba o projektima za koje se vrši procjena uticaja na životnu sredinu("Sl. list RCG", br. 

20/07,"Sl. list CG", br. 27/13.) 
- Pravilnik o načinu izrade i sadržini tehničke dokumentacije za građenje objekta ("Službeni 

list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018.) 
- Pravilnik o tehničkim normativima za hidrantsku mrežu za gašenje požara ("Sl. list SFRJ", 

br. 30/91) 
- Standard MEST EN1610:2017, Konstrukcija i ispitivanje vodova i kanala za otpadne vode 
- Standard EN 805:2000, Water supply – requirements for systems and components outside 

buildings 
- Ostali propisi koji direktno ili na drugi način utiču na projektovanje i izgradnju ovakve vrste 

objekata 
 

Sastavila: 

 

Milica Tomić, Spec. Sci građ. 
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2. TEHNIČKI USLOVI IZVOĐENJA RADOVA 
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I       PRIPREMNI RADOVI 

GEODETSKO OBILJEŽAVANJE TERENA - SVIH ELEMENATA POTREBNIH ZA 
IZVOĐENJE RADOVA.   

OPIS RADA 

Obilježavanje geodetskih tačaka uz saglasnost izvođača radova i nadzornog organa. 

OBRAČUN RADA 

Obračun izvedenih radova vrši se paušalno. 

ČIŠĆENJE I PRIPREMA TERENA ZA IZVOĐENJE - ODSTRANJIVANJE 
KORIJENJA, GRMLJA I VISOKOG RASTINJA.    

OPIS RADA 

Čišćenje terena predstavlja uklanjanje svih odpadaka i šiblja i grmlja sa mogućim stablima do 
fi 30cm sa odvozom na deponiju koju je u obavezi da pribavi izvođač u cijenu. 

OBRAČUN RADA 

Obračun izvedenih radova vrši se paušalno. 

ZASIJECANJE POSTOJEĆEG  KOLOVOZA NA VEZI PLANIRANE I POSTOJEĆE 
KONSTRUKCIJE U ŠIRINI OD 30CM ZA POTREBE UKLAPANJA.  

OPIS RADA 

Na djelovima gdje se novoprojektovani asfaltni kolovoz, prema projektu, uklapa u postojeći 
treba izvršiti stepenasto zasijecanje asfaltnog kolovoza (d=5-10cm) pneumatskim čekićem sa 
otkopnom lopaticom ili cirkularnim rezačem. Linija zasijecanja na površini kolovoza treba da 
je prava. Stepeni zasijecanja po visini su ravni visini izvedenih slojeva, sa horizontalnim 
hodom od oko 10cm za asfaltne slojeve. Materijal dobijen rušenjem utovariti u vozilo, 
transportovati na deponiju ili upotrebiti na gradilištu.  

OBRAČUN RADA 

Obračun izvedenih radova vrši se po metru (m1) dužnom pripremljenog kolovoza za nastavak 
uključujući sav rad, a prema gornjem opisu. 

RUŠENJE POSTOJEĆEG  KOLOVOZA NA TRASI, SA ODVOZOM NA DEPONIJU 
O TROŠKU IZVOĐAČA RADOVA, PREMA GRAFIČKOJ DOKAZNICI RADOVA 

OPIS RADA 

Na djelovima gdje se novoprojektovani asfaltni kolovoz, prema projektu, uklapa u postojeći 
treba izvršiti struganje asfaltnog kolovoza (d=5-10cm) u širini od 30 cm. Linija zasijecanja na 
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površini kolovoza treba da je prava. Stepeni zasijecanja po visini su ravni visini izvedenih 
slojeva, sa horizontalnim hodom od oko 10cm za asfaltne slojeve. Materijal dobijen rušenjem 
utovariti u vozilo, transportovati na deponiju ili upotrebiti na gradilištu.  

OBRAČUN RADA 

Obračun izvedenih radova vrši se po metru (m2) pripremljenog kolovoza za nastavak 
uključujući sav rad, a prema gornjem opisu. 

RUŠENJE POSTOJEĆEG BETONSKOG IVIČNJAKA DUŽINE CCA 4M SA 
ODVOZOM NA DEPONIJU O TROŠKU IZVOĐAČA RADOVA, PREMA 
GRAFIČKOJ DOKAZNICI RADOVA. 

OPIS 

Čišćenje terena obuhvata rušenje postojećih betonskih ivičnjaka, klasiranje materijala, utovar 
i odvoz na deponiju Investitora, kao i vršenje mjera bezbjednosti saobraćaja za vrijeme 
izvođenja radova i van radnog vremena gradilišta. 

IZVOĐENJE 

Za vrijeme rušenja i utovara i odvoza materijala na deponiju Izvođača, moraju se preduzeti 
mjere za bezbjedno odvijanje saobraćaja. 

MJERENJE I PLAĆANJE 

Izvršeni rad mjeri se u m'.  

Pozicija se plaća po iskazanoj količini i jediničnoj cijeni. 

RUŠENJE POSTOJEĆIH OGRADA U DUŽINI CCA 13M SA ODVOZOM NA 
DEPONIJU O TROŠKU IZVOĐAČA RADOVA. 

OPIS 

Postojeće ograde koje su planirane za rušenje srušiti ma kakve one bile, te materijal odvesti 
na deponiju. Ogradom se smatra svaki vid ograde /betonska, kamena, žičana, čelična/. 

OBRAČUN RADA 

Obračun izvedenih radova vrši se po m’ konačno srušene i odvezene ograde. 

II       ZEMLJANI RADOVI 

MAŠINSKI ISKOP U ŠIROKOM OTKOPU U MATERIJALU III, IV, V I VI  
KATEGORIJE ZEMLJIŠTA, SA UTOVAROM I ODVOZOM NA DEPONIJU O 
TROŠKU IZVOĐAČA RADOVA. 
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Opis radova 
Pozicija obuhvata iskop primjenom građevinske mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih 
pomoćnih sredstava, utovar iskopanog materijala i transport. 
Višak materijala transportovati na deponiju koji će odrediti Nadzorni organ, istovariti i 
isplanirati.  
Kontrola izvršenja  
Pored kontrole načina izvršenja vršiće se redovna kvantitativna kontrola na bazi poprečnih 
profila datih u projektu. Prije početka radova na iskopu Izvođač će, zajedno sa nadzornim 
organom, snimiti stvarno stanje na terenu i unijeti ga u tehničku dokumentaciju. 
Mjerenje i obračun rada                       

Rad se mjeri i obračunava po metru kubnom (m3) iskopanog, utovarenog i transportovanog 
materijala na deponiju koja je obaveza izvođača radova.  
 
IZRADA NASIPA PREMA PROJEKTOVANIM PROFILIMA I KOTAMA 
(POZICIJOM OBUHVAĆENA I OBRADA PODTLA)      

Obim i sadržaj radova 
Izrada nasipa obuhvata razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvašenje i zbijanje 
materijala u nasipu, prema dimenzijama određenim u projektu.  
Svaki sloj nasipa mora da bude prije početka nabijanja ovlažen ili posušen do 
vlažnosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta 
materijala može nabiti do zahtijevane zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti 
usitnjen mašinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja 
odmah s nasipanjem sledećeg sloja, već se nastavlja s nasipanjem nakon dužeg 
vremenskog perioda, pod različitim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba 
ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slučaju može početi tek kada 
je ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti. 
Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom i Standardima: 
MEST EN 13286 Nevezane  i hidraulički vezane  mješavine 
MEST EN 16907-1:2019 - Zemljani  radovi - Dio1: principi  i opšta  pravila, 
MEST EN 16907-2:2019- Dio2: Klasifikacija  materijala 
MEST EN 16907-3:2019- Dio3: Postupci u izgradnji 
MEST EN 16907-4:2019- Dio4: Poboljšanje tla krečom i/ili hidrauličkim vezivom  
MEST EN 16907-2:2019- Dio5: Kontrola kvaliteta 
MEST  EN  17892  Geotehničko   istraživanje i ispitivanje. 
Materijal 

Za izradu nasipa upotrijebiće se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se ne 
mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog 
biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehaničko-fizičke osobine. Materijal za izradu 
nasipa može se dobiti iz usjeka ili iz pozajmišta. 
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Kontrola kvaliteta materijala 

Propisi po kojima se vrši kontrola kvaliteta materijal( [MEST) a posebno: 
MEST  EN 13286-1:2012  Nevezane  i hidraulički  vezane  mješavine  -  Dio 1: Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Uvod, opšti 
zahtjevi i uzimanje uzoraka 
MEST  EN  13286-2:2012  Nevezane   i  hidraulički  vezane   mješavine   -  Dio  2:  Metode   
ispitivanja   zo   odredivanje   laborotorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Zbijanje 
prema Proctoru 
MEST   EN   13286-2:2012/Cor.1:2014    Nevezane   i  hidraulički   vezane   mješavine   -   
Dio   2:   Metode   ispitivanja za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode 
- Zbijanje prema Proctoru 
MEST EN 13286-3:2012  Nevezane  i hidraulički vezane mješavine - Dio 3:  Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode- Vibrozbijanje 
sa kontrolisanim parametrima 
MEST  EN 13286-4:2012  Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 4:  Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibrirajući 
čekić 
MEST  EN 13286-46:2012  Nevezane  i hidraulički vezane  mješavine - Dio 46:  Metoda  
ispitivanja  za  određivanje vrijednosti stanja vlage 
MEST EN 13286-47:2012  Nevezane  i hidraulički vezane mješavine - Dio 47: Metode 
ispitivanja za  određivonje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i 
linearnog bubrenja 
MEST EN 13286-5:2012  Nevezane  i hidraulički  vezane  mješavine -  Dio 5:  Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laborotorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Vibracioni sto 
MEST EN 13286-50:2012  Nevezane  i hidraulički vezane  mješavine - Dio 50: Metoda za  
izradu  ispitnih uzoraka  hidraulički  vezanih mješavina uz upotrebu Proctor-ove opreme ili 
vibracionog stola za zbijanje 
MEST EN 1744-1:2014 lspitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska  analiza 
MEST EN ISO 17892-4:2016- Geotehničko istraživanje i ispitivanje- Dio 4 Određivanje 
granulometrijskog sastava 
MEST EN ISO 17892-12:2020 - Geotehničko istraživanje i ispitivanje - Dio12 Određivanje  
tečenja  i plastičnosti tla 
MEST EN ISO 17892-12:2020/A1:2023-  Geotehničko  istraživanje  i ispitivanje -  Dio12 
Određivanje tečenja  i plastičnosti  tla - lzmjena1 
MEST EN ISO 17892-12:2020/ A2:2023-  Geotehničko  istraživanje  i ispitivanje -  Dio12 
Određivanje  tečenja  i plastičnosti  tla  - Izmijeno2 
Za vrstu onu vrstu kontrole, za koju ne postoje MEST standardi, moguće je primijeniti JUS 
standard ili druge važeće evropske norme. 

Određivanje  sadržaja organskih  i sagorljivih  materijala,  kao  i  promjenu zapremine  tla  
vršiti  samo  kod  specifičnih  slučajeva (sumnjivi  materijali). 

Klasifikacija materijala 

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa potrebno je izvršiti prema standardu MEST EN 
16907-2:2019- dio2:Klasifikacija materijala. 
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Pristup opisu tla i stijene iz EN ISO 14688-1 I EN ISO 14689 i pristup klasifikaciji tla iz EN 
ISO 14688-2 su primjenjivi na zemljane radove, ali opseg i obim klasifikacije za zemljane 
radove detaljnije su opisani specifičnim zahtjevima postupaka izvođenja zemljanih radova i 
elemenata zemljane konstrukcije. 

Neki od  primjera  postojećih  nacionalnih  Sistema  klasifikacije zasnovanih na  iskustvu i 
njihova upotreba  predstavljeni su u aneksima EN 16907-1:2018. 

Prethodna ispitivanja materijala za nasip 

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvršiti ispitivanja svih 
materijala iz usjeka i pozajmišta sa koherentnim tlom, uključujući i koherentne komponente u 
mješanim materijalima. Potrebno je izvršiti sledeća ispitivanja ukoliko važeci MEST 
standardi ne propisuju drugačije: 

1. lspitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku težinu, optimalnu vlažnost  i stvarnu 
vlažnost. 

2. lspitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti. 

3. lspitati  Aterbergove granice konzistencije, granice tečenja, granice plastičnosti,   indeks 
plastičnosti i provjeriti osjetljivost na dejstvo mraza (Kasagrandiov kriterijum) 

4. Utvrditi grupni indeks (lg), 

5. Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i 
hidraulički vezane mješovine- Dio 47:  Metode  ispitivanja  za  određivanje  kalifornijskog  
indeksa  nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i linearnog bubrenja 

Kriterijumi za ocjenu kvaliteta materijala prije ugrađivanja: 
• Vlažnost materijala treba da je takva da se može pri sabijanju postići propisani kvalitet 
(blisko optimolnoj); 
 • Minimalna zapreminska težina ostvarena u laboratoriji sa energijom  E=60 MPm/m3 treba 
da iznosi: 
- Za posteljicu 16,5 KN/m3 , za nekoherentne materijale čija je zapreminska težina manja od 
16,5 KN/m3 moraju se izvršiti dodatna ispitivanja. 
- Za nasipe do 3m mjereno od kote površine kolovoza 15,5 KN/m3 
- Za podtlo i nasipe preko 3m mereno od kote površine kolovoza 15,0 KN/m3 
• Optimalna vlažnost manja od 25%; 
• Granica tečenja manja od 65%; 
• lndeks plastičnosti manji od 30%; 
• Stepen nerovnomjernosti "U" ne manji od 9; 
• Sadržaj organskih materija manji od 10%; 
• Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupnoća zrna ne smije biti veća od 30 
cm, a najviše 10% veličine do 40 cm; 
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• Za nasipe se mogu upotrijebiti oni materijali kod kojih je dokazana stabilnost trupa 
puta. 
Kod ispitivanja podobnosti zemljanih  materijala za  izradu nasipa, izvršiti ispitivanje  
materijala  iz svakog  usjeka i pozajmišta kao i kod svake promjene materijala. Opite treba 
obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja treba 
obavezno izvršiti i ukoliko postoje geomehanička  ispitivanja data u Projektu. Materijal za 
izradu nasipa V i VI kategorije treba da zadovolji sledeće zahtjeve: 
• granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je stepen 
neravnomjernosti  "U" ne manji od 4; 
• maksimalna veličina zrna mora biti manja od polovine debljine sloja, ali manja od 
40cm (gdje se 15 % zrna velicine do 50 cm može tolerisati). 
Dovoženje i nasipanje 

Dovoženje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na već izgrađeni sloj nasipa 
može početi tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog organa. 

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u podužnom smjeru horizontolno ili najviše u nagibu 
jednakom projektovanom uzdužnom nagibu. U poprečnom  smislu  svaki  pojedini  sloj  mora  
imati  dvostrani  ili jednostrani nagib  od 2 - 5% radi odvođenja 

atmosferske vode. 

Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom poprečnom profilu. Pri  
navoženju  prelazi transportnih  sredstava moraju biti što ravnomjernije raspoređeni po 
čitavoj širini planuma. 

Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini 
upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama 
ali ne veća od 30 cm u rastresitom stanju. 

Ukoliko postoje zahtjevi i mogućnosti za ugrađivanjem nasipa u slojevima debljim od 30 cm 
onda Nadzorna služba može taj zahtjev odobriti ukoliko Izvođoč ispuni sledeće uslove: na 
probnoj dionici 30 - 50 m uz upotrebu mehaničkih sredstava kojima se vrši sabijanje nasipa, 
utvrđuje se debljina sloja, vrsta mehaničkih sredstava, broj prolaza, osobine materijala sa 
vlažnošću i zbijenosti sloja na pet mjesta od kojih minimum dva u donjoj polovini sloja. 

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajednička komisija u kojoj su 
predstavnik Nadzorne službe i predstavnik Izvođača. Na osnovu rezultata Nadzorni organ 
unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje. Vanredni  troškovi rada na probnoj 
dionici padaju na teret Izvođača, kao i izvedeni sloj, s tim što se izgrađeni sloj nasipa ukoliko 
je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, smatra kao izvedeni dio nasipa. 

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobičajene debljine 30-50cm, ali  se  
stvarna  debljina  razastrtog  sloja nasipa dokazuje na probnoj dionici. 
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Pomenuti  materijali  se  zbijaju vibrirajućim  valjcima (samohodnim ili vučenim),  
vibropločama i kompaktorima, zavisno od primijenjenih materijala. 

Za svaku vrstu materijala, koji se ugrađuje u nasip, potrebno je  izvršiti ispitivanje na probnoj 
dionici i usvajanje mehanizacije po naprijed navedenom postupku 

Nabijanje 

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj širini odgovarajućim mehaničkim sredstvom,  pri 
čemu  zbijanja  treba u načelu izvoditi od ivice prema sredini. 

Sva nepristupačna mjesta za mehanizaciju ili mjesto gdje bi upotreba teških sredstava za 
nabijanje iz drugih razloga bilo neprikladno (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.) 
treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, čiju će upotrebu odobriti  Nadzorni 
organ. 

Prije početka zbijanja  materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmiješan, ovlažen ili 
prosušen do vlažnosti  koja je u sklodu sa prethodnim ispitivanjem i kod koje se 
upotrijebljena vrsta materijala da nabiti do zahtjevane zbijenosti. Ukoliko  se  nakon nabijanja 
i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmoh s nasipanjem sledećeg sloja, već se nastavlja sa 
nasipanjem posle dužeg vremenskog perioda. Prije nasipanja treba ponovo kontrolisati 
kvalitet zbijenosti već izvedenog sloja. Sa zbijanjem se u tom slučaju može početi tek onda 
kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti. 

U slučaju kada bi za nasip bio upotrijebljen pretežno koherentni materijal a  vremenske  
prilike  bi  onemogućile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri izradi 
nasipa kao npr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji će 

zahtjevati, odnosno odobriti Nadzorni organ. S tim da ove troškove snosi Izvođač. 

Kada u toku dana prijeti opasnost od kiše Nadzorni organ će prema potrebi odrediti 
obustavljanje doljeg rada na nasipima, bez nadoknade troškova. Na nasipu od  koherentnog 
materijala treba isplanirati i uvaljati gornju površinu sloja laganim  glatkim valjkom (3 - 5 
tona) tako da površina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici, da bude glatka i bez udubljenja u 
kojimo bi se mogla sakupljati atmosferska voda. Prije nasipanja novog sloja potrebno je 
ovako zaglađenu površinu ohrapaviti radi postizanja  što bolje veze među slojevima. Ovo važi 
i kod drugih većih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone  građenja  i sl). 

Rad na nasipanju će se prekinuti u svako doba kad nije moguće postići zadovoljavajuće 
rezultate, naročito zbog kiše, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih 
nepogoda. Po ovom osnovu Izvođač nema pravo na bilo kakvu  naknadu. Materijal nasipa se 
ne smije ugraditi na smrznute površine, niti se smije ugraditi na snijeg i led. 

Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vršiti stepenasto zasijecanje terena prilikom 
izrade nasipa. Strane stepenastih zasjeka treba da budu u nagibu 2:1. 
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Kada je  nagib terena veći od 30%, stepenaste zasijeke izvoditi neprekidno, a kada je  nagib 
terena  između 20% i 30% treba obezbijediti 1m međuprostora. Poprečni nagib stepenastih 
zasijeka treba da iznosi 4% niz padinsku stranu. 

Završni  sloj  zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po mogućnosti izraditi od  
kamenih ili šljunkovitih materijala iz pozajmišta, a prema uputstvu Nadzornog organa. U 
slučaju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionisana sa završnim slojem od  kamenitih 
materijala, a postoji mogućnost ekonomičnijeg dimenzionisanja.  Investitor  ima pravo izvršiti 
potrebne izmjene, Izvođač je dužan postupiti po izmijenjenom rješenju (raspored masa i 
niveleta). 

Kontrola kvaliteta ugrađivanja 

Propisi po kojima se vrši kontrola (JUS) ukoliko važeći MEST standardi ne propisuju 
drugačije: 

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 1: Metode  
ispitivanja  za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Uvod, opšti 
zahtjevi i uzimanje uzoraka 

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 2: Metode  
ispitivanja za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Zbijanje prema 
Proctoru 

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014  Nevezane i hidraulički vezane mješavine -  Dio  2:  
Metode ispitivanja za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Zbijanje 
prema Proctoru 

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 3:  Metode  
ispitivanja za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode- Vibrozbijanje sa 
kontrolisanim  parametrima 

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 4:  Metode  
ispitivanja za određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Vibrirajući čekić 

MEST  EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulički vezane  mješsvine - Dio 46:  Metoda  
ispitivanja  za  određivanje  vrijednosti  stanja vlage 

U.Bl 046-određivanje  modula stišljivosti kružnom pločom. 

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najviše 20% kamenog 
agregata 
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Opis Zahtjevana zbijenost po standardnom 
Proktoru E = 60 MPm /m3 

a) Slojevi nasipa do 3m mereno od 
kote površine kolovoza 

100 % 

b) Slojevi nasipa ispod 3m mereno 
od kote površine kolovoza 

95% 

Kriterijumii za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom više od 20% kamenog 
agregata 

Minimalna zahtjevana vrijednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i  različito 
učešće kamenitih materijala određuje se opitom pločom ∅30cm pri optimalnoj vlažnosti, 
prema sledećim kriterijumima: 

ꞏ miješani materijal, 20-35%  kamenog  agregata  Ms  = 25-30  MRa 
ꞏ miješani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MRa 
ꞏ miješani materijal, više od 50% kamenog agregata pri optimolnoj vlažnosti, ili 
vlažnosti bliskoj optimolnoj Ms = 40 MRa 
Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i miješane materijale, kontrola  zbijenosti  
može  se  po  potrebi  vršiti zapreminskim metodama. 

Obim tekućih kontrolnih ispitavanja 

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100m sa dva opita u neposrednoj blizini koji 
daju jedan  rezultat. Za nasipe dužine manje od 50m važi isto. 

Vlažnost materijala ispituje se svakodnevno. Ilzradi sledećeg sloja se ne može pristupiti dok 
se ne dokaže zahtijevani  kvalitet prethodnog sloja. 

U slučaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veće odstupanje rezultata od 
propisanih, može obim ispitivanja naknadno  promijeniti.  Sporazumno  s  Nadzornim 
organom može se odrediti kvalitet ugrađenih slojeva i po drugim  priznatim metodama. U tom 
slučaju, u saglasnosti  sa Nadzornim organom  moraju biti navedeni takođe  i kriterijum 
kvaliteta ugrađivanja kao i način i obim ispitivanja . 

Prijem ugrađenog materijala 

Prijem svakog sloja nasipa izvršiće Nadzorni organ prema propisanim kriterijumima. 

Mjerenje i plaćanje 

Mjerenje  i obračun je  po  metru kubnom  (m3)  nasipa  mjereno  na  licu mjesta  u okviru  
kolicina  iz  Projekta,  bez  humusa a uključujući jezgro bankine. 

Gore opisane količine se plaćaju po jediničnoj cijeni iz ugovora po jedinici mjere ugrađenog 
materijala za nasip. 
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Jedinična cijena je puna  nadoknada za sav rad na razastirsnju, kvašenju i sušenju,  zbijanju,  
izradi  stepenastih  zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina (sa tačnošću ± 5cm u odnosu 
na projektovane kosine nasipa) i sav drugi rad iz ovog opisa i prevoz od pozajmišta do mjesta 
ugrađivanja, te Izvođač nema pravo da zahtjeva  nikakav dodatak za izradu nasipa. 

 MAŠINSKO UREĐENJE POSTELJICE  
Opis radova 

Rad obuhvata: uređenje planuma puta u proširenju kolovoza, usjecima, nasipima i zasjecima 
sa grubim  i finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manjih nehomogenih mjesta, 
kvašenje, odnosno prosušivanje zemlje uz zbijanje do propisane zbijenosti. 

Opisane radove treba izvoditi do kota predviđenih u Projektu po cijeloj širini planuma i u 
skladu sa ovim tehničkim uslovima. Prethodna ispitivanja materijala na koti planuma izvršiti 
na način kao kod prethodnih ispitivanja materijala za nasipe. 

Kriterijum za ocjenu kvaliteta materijala prije ugrađivanja 

 Vlažnost materijala treba do je takva do se može pri sabijanju postići propisani kvalitet 
(bliža optimalnoj); 

 Maksimalna zapreminska težina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MNm/m3 
treba da je veća od 16,5 KN/m3; Optimalna vlažnost manja od 20%; 

 Granica tečenja manja od 40%, a indeks plastičnosti manji od 20%; 

 Stepen neravnomjernosti "U" ne manji od 9 i do najveće zrno u tom sloju nije veće od 
60 mm (10% do 70 mm);  

 Kalifornijski indeks nosivosti CBR veći ili jednak od 5% i to za sve materijale koji se 
ugrađuju u planum nasipa i usjeka. 

U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je prije sabijanja izvršiti razrivanje 
površinskog sloja u dubini od 20cm.  

Izvođenje i kvalitet radova 

Cjelokupna širina planuma prema Projektu mora biti mehanički ili hemijski stabilizovana . 

Iskopani ili nasuti i razastrti materijal za planum mora se odmah nabiti. 

U slučaju da je već zbijen planum duže vrijeme  izložen vremenskim  nepogodama  ili na neki 
drugi način oštećen, Izvođač je dužan da je ponovo dovede u stanje  zahtjevano ovim 
tehničkim uslovima. Nasipani  i izravnati  materijal na planumu  koji je predviđen za  kasniju  
hemijsku stabilizaciju mora biti isto tako odmah mehanički  zbijen  da se spriječi 
proceđivanje oborinske vode kroz pripremljenu površinu planuma. 

Zahtjevi kvaliteta za planum puta 

Ravnost 
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Površina završnog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju 
maksimalna odstupanja od mjerne ravni -30mm. Ravnost se mjeri krstovima ili kanapom u 
svakom profilu u svim pravcima (uporedni, podužni i dijagonalni). 

Kote površine 

Kote površine završnog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od projektovanih 
najvisš za -30 mm. 

Kote  pojedinih  mjernih  mjesta  treba  odrediti  nivelmanski,  a  mjesta  će  odrediti  
Nadzorni  organ  po  slobodnom  izboru,  a obavezno na svakom poprečnom profilu. 

Poprečni i uzdužni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu. 

Niže izveden planum dopunjava se na teret Izvodaca, materijalom za donji noseći sloj. Više 
izveden planum mora se ukloniti do projektovane  kote.  

Kontrola kvaliteta ugrađivanja 

Propisi po kojima se vrši kontrola (JUS) ukoliko vazeći MEST standardi ne propisuju 
drugačije. 

MEST  EN  13286-1:2012 Nevezane i  hidraulički vezane mješavine - Dio  1: Metode   
ispitivanja za određivanje laboratorijske 

vrijednosti gustine i sadržaja vode - Uvod, opšti zahtjevi i uzimanje uzoraka 

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio  2: Metode   
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Zbijanje prema 
Proctoru 

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 2:   
Metode   ispitivanja   za   određivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - 
Zbijanje prema Proctoru 

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki  vezane  mješavine - Dio 3: Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode- Vibrozbijanje 
sa kontrolisanim parametrima 

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 4: Metode  
ispitivanja  za  određivanje  laboratorijske vrijednosti gustine i sadržaja vode - Vibrirajući 
čekić 

MEST  EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulički vezane mješavine - Dio 46: Metoda  
ispitivanja  za  određivanje  vrijednosti  stanja vlage 

U.B1 046-određivanje  modula stišljivosti kružnom pločom. 
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Kriterijum za ocjenu kvalteta ugrađivanj 

Za planum od zbijenog koherentnog materijala i miješanog materijala do 20% kamenitih 
materijala, zahtijevana  zbijenost  treba da je veća od 98% od zbijenosti po modifikovanom 
Praktorovom opitu. 

Za planum od nekoherentnog i miješanog materijala sa više od 20% kamenih  materijala  
zahtijeva  se  minimalna  vrijednost modula stišljivosti Ms dobijena opitom pločom prečnika 
Ø30cm prema sledećem: 

 za miješane materijale sa 20- 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa  

 za miješane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa 

 za mješane materijale sa vise ad 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPo 

 za  nekoherentne  materijale  Ms = 50  MPa 
Navedena ispitivanja se vrše pri optimalnoj vlažnosti ili njoj bliskoj. 

Obim tekutih kontrolnih ispitivanja 

lspitivanje zbijenosti  ili nosivosti vršiti na svakih 20-25 m sa dva opita u neposrednoj blizini 
koji daju isti rezultat; CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku promjenu 
materijala. 

Preuzimanje radova 

Prijem planuma vrši Nadzorni organ neposredno prije sledeće faze izvođenja radova 

Mjerenje i plaćanje 

Mjerenje i plaćanje se vrši po kvadratnom metru (m2) uređenog planuma puta po projektnim 
količinama. 

III     KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA 

NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA TAMPONA OD DROBLJENOG 
MATERIJALA GRANULACIJE 0/63MM (D=25) I 0/31,5MM (D=15CM) 

Opis rada 

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugrađivanje, grubo i fino razastiranje, eventualno 
kvašenje, te zbijanje nosećeg sloja od nevezanog kamenog agragata prema dimenzijama 
datim u projektu 

Osnovni materijal 

Osnovni materijal treba da bude mješavina drobljenih zrna nastalih drobljenjem stijena, 
grubih prirodnih zrna ili vještačkog kamena. 

Kvalitet materijala 
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Uslovi kvaliteta detaljno su objašnjeni u standardu MEST EN 13242:2020 - Agregati za 
nevezane ili hidraulički vezane materijale za korišćenje u građevinskim radovima i izgradnji 
puteva. 

Kameni agregat 

Mješavinu nevezanog kamenog agregata čine frakcije drobljenog kamena, kamene sitneži, 
pijeska i punila čime se obezbjeđuje zahtijevani granulometrijski sastav. Određivanje 
granulometrijskog sastava je definisano u standardu MEST EN 933-1:2012 

Granulometrijski sastav 

Granulometrijski sastav nevezanog kamenog agregata treba da bude u sledećim granicama: 

Kvadratni otvor 
sita (mm) 

Prolaz kroz sita, prema masama % 
drobljeni agregat 0/31 mm 

0.09 3-8 
0.25 5-15 
0.71 10-22 
2.0 18.5-24.5 
4.0 26.5-48 
8.0 40-61.5 

11.2 48-71.5 
16.0 58-85 
22.4 70-95 

31.5 100-100 
 

i da zadovolji sledeće zahtjeve: 

- koeficijent uniformnosti Cu = 8 + 50. 
- koeficijent zakrivijenosti Cc = 1 + 3. 
Prisustvo „finih“ čestica 

Kameni  agregat  moze  u svom  sastavu  imati  komponente  čija je  veličina  manja  od  
0.031mm  (prema  MEST  EN 13242:2007)  u sledećoj količini: 

- na deponiji do 5% (težinski) 
- nakon ugrađivanja  do 8% (težinski) 
Udio kamenih zrna veličine do 0.02 mm ne sme biti veća od 3% (težinski). lndeks plastičnosti 
finih čestica (manjih od 0.425mm) mora biti manji od 6. 

Ekvivalent pijeska (za agregat velicine do 4 mm) mora biti najmanje 50 - ESmin= 50 (u 
skladu sa MEST EN 933-8:2016). 
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Mehaničke osobine kamenog agregata 

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, određen po postupku Los Angeles (MEST EN 
1097-2:2021), smije iznositi najviše 30%. Otpornost kamenih zrna na smrzavanje određena 
(po MEST EN 1367-2:2017) ispitivanjem magnezijumovim sulfatom i izraženo u postotku  
oguljenih  djelova  od prvobitne smjese  uzorka, smije  iznositi  do  25m.%,  a  ispitivanjem  
natrijum sulfatom  do  5m.-%. 

U kamenom agregatu je  dozvoljeno  najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara 
uslovu l:d ≤ 3:1 (ispitivanja po MEST EN 933-4:2012) sadržaj organskih primjesa ne smije 
obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po MEST 
EN 1744-1:2014). Kameni agregat za predmetni sloj ne smije sadržati štetna nekvalitetna zrna 
ili primjese (ispitivanja prema MEST EN 1744-1:2014). 

Koeficijent nosivosti kamenog agregata, određen u laboratoriji po kalifornijskom postupku 
CBR mora iznositi najmanje 80%. 

Izvođenje 

Prije početka rada je potrebno provjeriti da li mašine i alati koji će se koristiti odgovaraju 
zahtjevu izvršenja posla u skladu sa ovim tehničkim uslovima. 

Ugrađivanje kamenih agregata u predmetni sloj potrebno je izvesti mašinski. Ručno 
ugrađivanje je dozvoljeno samo lokalno na mjestima na koja to odobri Nadzorni inženjer. 
Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradilištu, odnosno mjestu 
ugrađivanja mora odobriti nadzorni inzenjer na osnovu odgovarajućih  rezultata prethodong 
ispitivanja. 

Potrebnu količinu vode za obezbjeđenje optimalne vlažnosti agregata u cilju boljeg zbijanja, 
potrebno je ravnomjerno unositi u agregat već na mjestu nabavljanja. 

Ako se voda mora dodavati na mestu ugrađivanja, onda se voda dozira na način da se 
izbjegne ispiranje sitnih frakcija. Zbijanje se izvodi do niže prema višoj ivici sloja. Broj 
prelaza odgovarajućih sredstava za zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj dionici, 
treba provjeravati ispitivanjem u sklopu  tekuce  kontrole  gustoce,  odnosno  zbijenosti  
ugrodenog  kamenog  agregata. Sve nepravilnosti,  koje se ustanove u toku zbijanja, treba  
popraviti prema zahtjevu Nadzora. Prije zavrsetka zbijanja, potrebno je izmjeriti nosivost 
ugrađenog predmetnog sloja. Ako zahtjevane vrednosti  iz  projektne  dokumentacije  nisu  
postignute, Izvođač mora sa dodatnim intervencijama obezbijediti kvalitet ugrađenog 
predmetnog sloja. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, širinu i pad, kako je to dato u 
projektu. 

Privremena deponija 

Ako Izvođač privremeno deponuje frakcije kamenog agregata prije ugrađivanja u predmetni 
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sloj, onda prostor za deponiju mora prethodno pripremiti na odgovarajući  nacin (izravnati, 
utvrditi, odvodnjavati). 

Privremena deponija treba da bude što je više moguće u pravougaonom obliku (dužine 
stranica do 50 m). Na visini do 3,0m treba do budu razastrti kameni agregati u slojevima, 
homogenizirani i na odgovrajući način navlaženi. Nagib  kosina privremene deponije je 1:2. 
Do privremene deponije mora biti izgrađen privremeni prilazni put. Privremena deponija 
mora biti markirana na odgovarajući  način (lokacija, broj, veličina, faza preuzimanja). Nakon 
preuzimanja privremene deponije, na nju se ne smije dovoziti nove sve dok u cjelosti ne bude 
iskorišćena. 

Kvalitet izrade  

Zbijanje  

Sva izvedena ispitivanja zbijenosti ugrađenog kamenog agregata u predmetni sloj, koja je  
određena  u pogledu  na  gustoću prema Proktorovom postupku, treba da bude veća od 98% 

Nosivost 

Nosivost izvedenog sloja određuje se statičkim deformacijskim modulom Ev2. Kontrola 
nosivosti se vrši važećim MEST standardima i/ili mjerenjem modula deformabilnosti 
metodom kružne ploče - JUS U.B1.047 :1997. U zavisnosti od zahtjeva Nadzornog organa. 
Zahtjevana vrijednost modula deformabilnosti treba da bude sledeća: 

Vrsta materijala Debljina nosećeg 
sloja drob.kam.(cm) 

Modul deformabilnosti 
Ev2 (MPa) 

Drobljeni kameni 
agregat 0/31mm 

20 ≥ 130 

 

Zahtjevana vrijednost odnosa modula deformabilnosti treba da bude Ev2/Ev2<2.4. Procjenu 
prihvatljivosti rezultata u kojima ima onih koji ne ispunjavaju zahtjevanu zbijenost treba 
izvršiti definisanjem proračuna normalizovane standardne devijacije, “kvalitetnog broja – Z” 
čija vrijednost Z treba da iznosi ≥0.90. Dozvoljena greška – kvantil manji od 10%. 

Ravnost, visina, nagib 

Neravnost planuma predmetnog sloja određuje se mjerenjem odstupanja ispod položene letve 
dužine 4m, koja se postavlja u bilo kom smjeru na osi puta. Dozvoljena odstupanja su 
sledeća: 

Planum predmetnog sloja moze odstupati od letve najviše do 20 mm (gornja granica). Ako se 
ovakva odstupanja  pojavljuju u kontinuitetu jedan za drugim, tada se mora izvesti popravka 
ravnosti prema upustvu koji odredi nadzor. 
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Visinu  pojedinačnih  mjernih  mjesta  na  planumu  sloja  treba  odrediti  nivelirom.  Planum  
sloja  smije  na  prozivoljnom  mjestu odstupati  od projektovane  kote najviše za ±10 mm 
(gornja  granicna  vrijednosti) . Nagib planuma  sloja, u skladu sa projektnim rješenjem, treba 
da bude isti poprečnom i podužnom nagibu projektovane površine kolovoza. 

Provjeravanje kvaliteta izrade 

Za  svaku  izdvojenu  vrstu  kamenog  agregata  koja  se  predviđa  za  upotrebu  u  
predmetnom  sloju  treba  odrediti  njegovu usklađenost sa zahtjevima  iz projektne 
dokumentacije i ovih tehnickih uslova: 

- Prije početka ugradnje sa prethodnim  ispitivanjima 
- U toku ugradnje sa ispitivanjima u sklopu tekuće i spoljašnnje kontrole 

Prethodna ispitivanja služe da se izvrši provjera usklađenosti osobina kamenog agregata sa 
zahtjevima koji su navedeni u ovim tehničkim uslovima, odnosno podacima u sledećoj tabeli: 

Svojstva agregata Postupak za 
ispitivanje 

Granulometrijski sastav kamenog agregata EN 933-1 
Udio zrna veličine do 0,063 mm 
Udio drobljenih zrna EN 933-5 
Oblik grubih zrna EN 933-4 
Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti - 
Plastičnost sitnih čestica (sitnijih od 0.425) - 
Ekvivalent pijeska EN 933-8 
Otpornost na drobljenje – koeficijent Los Anđeles EN 1097-2 
Udio organskih primesa EN 1744-1 
Nosivost – postupak CBR TP BF-StB, B7.1 
Ispitivanje po modifikovanom Proktorovom postupku: 
- optimalna vlažnost 
- najveća gustoća 

EN 13286-2 

Rezultati prethodnih  ispitivanja  moraju  biti usklađeni sa predloženim dokazima   
izvođača o osobinama  dobavljenih kamenih agregata. 
Tekuća kontrola 

Tekuca kontrola izvođača (koju mora obavljati ovlašćena laboratorija) mora, u  toku  
ugrađivanja  kamenih  agregata za predmetni sloj, utvrditi usklađenost agregata sa zahtjevima 
iz projektne dokumentacije i ovih tehničkih uslova. U toku ugrađivanja  kamenog  agregata u 
predmetni sloj, laboratorija mora uzeti i provjeriti usklađenost  osobins  ss  minimalno 
zahtjevanom učestalošću. Minimalna učestalost ispitivanja kamenog agregata pri unutrašnjoj 
kontroli ugrađivanja u predmetni sloj je sledeća: 
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Osobine Minimalna učestalost 
ispitivanja 

  
 
 

1000 m3 

Granulometrijski sastav mješavine kamenog agregata
Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti 
Udio zrna veličine do 0,063 mm 
Plastičnost sitnih čestica 
Ekvivalent pijeska 
Vlažnost i gustoća po Proktoru 
Udio organskih primesa 2000 m3 

 
Minimalna učesalost ispitivanja kod tekuće kontrole u nevezanom nosećem sloju ugrađenog 
kamenog agregata treba da bude: 

Osobine Minimalna zahtjevana 
učestalost ispitivanja 

udio vlage i gustoća 1000 m2 
nosivost:  
- statički deformacijski modul Ev2 500 m2 
planum sloja:  
- ravnost 100 m1 

- visina i nagib 100 m1 

Kontrolno ispitivanje 

Obim radova na kontrolnim ispitivanjima pri izgradnji predmetnog sloja treba da bude 1:4 u 
odnosu na obim tekućih ispitivanja. Mjesto za uzimanje uzoraka kamenog agregata na 
privremenoj deponiji i na ugrađivanju predmetnog sloja treba da odredi Nadzor prema 
statistčkoj metodi slučajnog uzorka. 

Zaštita i održavanje izgrađenog sloja 

lzvođač treba da štiti i održava izgrađen sloj u svom trošku sve do izgradnje sledećeg sloja. 
Održavanje podrazumijeva odgovarajuću popravku bilo kog oštećenja i treba da bude vršeno 
u tolikom obimu i učestolosti koje obezbjeđuje da sloj ostane intaktan i u dobrom stanju. 
Popravkom treba da se očuva dobra ravnost površine izgrađenog sloja. 

Mjerenje i plaćanje 

Obračun i plaćanje  se vrši po metru  kubnom  (m3) izvedenog i od strone Nadzornog  organa  
primljenog  sloja  projektavane debljine. 
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NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA BITUMENIZIRANOG NOSEĆEG 
SLOJA BNS22 U DEBLJINI D= 6 CM  

Opis rada 

Pozicija obuhvata nabavljanje, spravljanje, ugrađivanje i zbijanje  mješavine od granuliranog  
mineralnog materijala  i bitumena, u dva sloja debljine prema projektu. 

Osnovni materijali 

Za izradu gornjeg nosećeg sloja od bitumeniziranog materijala treba primijeniti sledeće 
osnovne materijale: 

- drobljeni karbonatni kameni materijal 0/4; 4/8; 8/16; 16/ 22 mm; 
- kameno brašno karbonatnog sastava ; 
- Bitumen Bit 50/70 
Kvalitet osnovnih materijala  

Kamena sitnež 

Kamena sitnež treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledeće osobine: 
Fizicka svojstva 
otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje -magnezijum sulfatam (m.-%)... MS18 
habanje  po Los Angelesu (%)..........................................................  LA30 
otpornost grubih zrna pri poliranju..................................................  PSV30 
upijanje vode na frakciji 4/ 8 mm (%)................................................... 1,2 
obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%)................................  min 80 
Geometrijska svojstva 
kvalitet finih čestica (d > 0.125mm) [g/kg]............................. MBF10/najviše 5 
oblik grubih zrna (d > 2mm) (m.-%) ....................................................  Fl20 
udio drobljenih zrna u mješavini grubih zrna (m.-%) .............................. C90/1 
udio finih čestica (≤0.063) frakcija 4/8 (m.-%) ..................................... f2  
grube frakcije  ............................................................................f1 
sitne/mješovite   .........................................................................f10 
Kriva granulometrijskog  sastava mora biti takva da kriva prosijavanja leži u sledećem 
graničnom području: 

Kvandratni otvori sita 
 mm 

Prolazi kroz sita u % mase 
 BNS 22sA 

0,07 
0,25 
0,71 
2,00 
4,00 

5-11 
8-17 
13-27 
24-40 
34-53 
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8.00 
11,20 
16,00 
22,40 
31,5 

50-70 
61-81 
75-94 
97-100 
100 

 

Kameno brašno 

Kameno brašno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u skladu sa MEST 
standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 za I klasu kvaliteta u zavisnosti od zahtjeva 
Nadzornog organa 

Bitumen 

Bitumen mara biti Bit 50/70. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u EN 
12591. 

Mješavina 

U asfaltnoj mješavini učešće bitumena treba biti orjentaciono 3,5%. Tačan sadržaj bitumena 
utvrdiće se u prethodnom sastavu asfaltne mješavine. Linije prosijavanja mineralne mješavine 
treba da leže u granicama navedenim u prethodnim tačkama . Osobine probnih tijela po 
Maršalovom postupku moraju biti sledeće: 

sadržaj šupljina (v.-%)  3-6 
ispunjenost šupljina mineralne mješavine 
bitumenom (%) 

 55-77 

Osetljivost na vodu   
najmanji odnos indirektne zatezne čvrstoće (%)  ITSR80 
Otpornost na trajnu deformaciju  
(pri 10000 ciklusa na 600C) prema EN12697-22 

  
max 7% 

Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)   98 
Osobine ugrađenog sloja 

Debljina sloja 

Prosječna debljina sloja bitumenizirane mješavine u nosećem sloju može da bude do 15 % 
manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja granična vrednost).  

Prosječna ukupna debljina sloja bitumeniziranih mješavina u habajućim i nosećim slojevima 
može da bude do 5 % manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja 
granična vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugrađenog habajućeg, veznog i/ili nosećeg 
sloja, prosječna ukupna debljina sloja, koja je određena iz debljina pojedinačnih slojeva, 
manja od ugovorne debljine, naručilac može da zahtjeva odbitke. Debljina sloja 
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bitumenizirane mješavine u habajućem ili vezanom nosećem sloju može da bude do 10% 
veća od najveće projektne debljine. 

Ravnost sloja 

Ravnost planuma asfaltnog nosećeg treba utvrditi – u proizvoljnom pravcu u odnosu na 
osovinu puta – kao odstupanje ispod položene 3m dugačke mjerne letve ili drugačijim 
adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Granične vrijednosti 
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su: 

- u jednom sloju.......................... ≤ 8 mm 
- u dva sloja (na donji sloj).......   ≤ 10mm 
Tehnologija izvršenja 

Priprema podloge 

Asfaltni sloj može se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slučaju nije smrznuta. 
Podloga se prije nanošenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim sredstvom. Količina 
emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi svakom stanju posebno. 
Informativna količina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2 za bitumeniziranu podlogu, 
odnosno oko 0,7 kg/m2 za nevezanu podlogu. Kao vezivo može da se koristi pogodan 
polimer modifikovan razrijeđen bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija ili vruć 
polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira homogeni sloj. 

Spravljanje i transport asfaltne mješavine 

Asfaltna mašina mora da posjeduje rešeto otvora 22,4 mm kojim će se odstranjivati 
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mješavini. Temperatura bitumena treba da bude od 
150 - 160°C. Temperatura agregata ne smije biti viša od temperature bitumena za više od 
15°C. Temperatura asfaltne mješavine u mešalici treba da se kreće u granicama 150 - 170°C 
(izuzetno 175°C). Mjerenje temperature vruće bitumenizirane mješavine mora da bude 
izvršeno u skladu sa EN 12697-13. 

Ugrađivanje asfaltne mješavine 

Temperatura asfaltne mješavine na mjestu ugrađivanja ne smije biti niža od 145°C i viša od 
175°C. 

Vremenski uslovi kod ugrađivanja 

Bitumenizirani noseći sloj prema specifikacijama iz ovih tehničkih uslova može se ugrađivti 
u periodu kad su temperature vazduha veće od 5°C, bez vjetra ili min 10°C sa vjetrom. 
Ugrađivanje asfaltne mješavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kiša. Temperatura 
podloge ne smije biti niža od +5°C.  

Kontrola kvaliteta 
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Prethodna ispitivanja sfaltne mješavine 

Prije početka radova Izvođač je obavezan da izradi u ovlašćenoj laboratoriji projekat 
prehodne asfaltne mješavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehničkih uslova. Nikakav 
rad ne smije započeti dok Izvođač ne predloži prethodnu mješavinu na saglasnost Nadzornom 
organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mješavini ne smiju biti stariji od 6 
mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala, 
Izvođač je dužan da predloži Nadzornom organu pismenim dopisom predlog za promjenu 
usvojene asfaltne mješavine odnosno da predloži novu prethodnu mješavinu na saglasnost 
prije početka upotrebe tih materijala.  

Dokazani radni sastav asfaltne mješavine 

Kvalitet prethodne asfltne mješavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna 
mješavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugrađivanja na opitnoj dionici. Ukoliko 
kvalitet osnovnih materijala na gradilištu ne odgovara ovim tehničkim uslovima, Izvođač je 
dužan da obezbijedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranje osnovnih 
materijala, prema prethodnoj mješavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtjevi za fizičko 
- mehaničke osobine asfaltne mješavine i za ugrađeni sloj, neophodno je izvršiti korekciju 
doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi 
postavljeni zahtjevi, Nadzorni organ će usvojiti radnu mješavinu i dati saglasnost za 
neprekidni rad. Dokazni radni sastav asfaltne mješavine vrši ovlašćena laboratorija. 

Kontrola kvaliteta 

Provjera kvaliteta i usaglašenosti bitumeniziranih mješavina sastoji se od stalne unutrašnje i 
nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa odredbama u EN 13108-
21 i uslovima određenim u ovim tehničkim uslovima. 

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglašenosti proizvedenih i ugrađenih 
bitumeniziranih mješavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta. Mjesta za 
uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mješavina na gradilištu i ugrađenih 
bitumeniziranih mješavina za asfaltne noseće i habajuće slojeve, kao i mjerenje mjesta 
zahtijevanih svojstava ugrađenih bitumeniziranih mješavina treba odrediti statističkim 
slučajnim izborom. Moraju da budu izvršena sledeća unutrašnja kontrolna ispitivanja 
svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mješavina kamenih zrna i bitumenskog veziva. 

mješavina kamenih zrna na 300 t i to: 
- kameno brašno: od istog proizvođača  
sastav mješavine zrna na 1000 t i to: 
- pijesak: istog proizvođača  
udio sitnih zrna na 1000 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to: 
- sitnež: svaka frakcija na - sastav mješavine zrna 
- udio sitnih zrna 
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- oblik zrna (odnos 1: 3) 
bitumensko vezivo istog proizvođača svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i to: 
- penetracija na 25 °C 
- tačka razmekšanja postupkom PK 
Unutrašnja kontrola proizvedene bitumenizirane mješavine obuhvata: 
Provjeru temperature na 1000t proizvedene bitumenizirane mješavine. Provjeru sastava i 
mehaničkih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mješavine na 1000t iste 
vrste i to: 

- udio veziva 
- sastav ekstrahovane mješavine zrna 
- sadržaj celokupnih šupljina u bitumeniziranoj mješavini 
- sadržaj šupljina u mješavini kamenih zrna  
- ispunjenost šupljina u mješavini kamenih zrna sa vezivom  
Karakteristike bitumenizirane mješavine ugrađene u asfaltni noseći sloj treba ispitati sledećim 
unutrašnjim kontrolnim ispitivanjima ugrađenog asfaltnog zastora na jezgrima na 1000t i to: 
debljina sloja 
slijepljenost sloja (ako je zahtjevana) 
gustina sloja 
sadržaj šupljina u sloju 
na sloju na svakih 1000 m2   
gustina mjerena nedestruktivnom metodom 
ravnost planuma mjerena 3-metarskom letvom 
visina planuma određena nivelisanjem i nagib planuma. 
Ocjena usaglašenosti 

Po završetku pojedinačnih radova ili faza radova u sklopu građenja asfaltnih slojeva, treba 
izvršiti statističke analize rezultata unutrašnje i nezavisne kontrole, ulaznih materijala, 
proizvedene bitumenizirane mješavine i ugrađene bitumenizirane mješavine. 

Statističku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvođači unutrašnje i 
nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statističke analize i njihovo upoređivanje predstavljaju 
osnovu za ocjenu usaglašenosti kvaliteta i za eventualne reklamacije i mjere.  

Ocjenu usaglašenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj 
dokumentaciji i u tehničkim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu 
kontrolu i da je preda nadzornom inženjeru. 

Kriterijumi za obračun izvedenih radova 

Količine izvršenih radova određene treba obračunati po ugovornim jediničnim cijenama. U 
jediničnoj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno izvođenje 
asfaltnog nosećeg i habajućeg sloja. Izvođač nema pravo da naknadno zahtjeva doplatu, osim 
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ako u ugovoru nije drugačije određeno. Ako izvođač radova nije obezbijedio kvalitet u okviru 
zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obračunati odbici, za njega ostaju važeće sve obaveze 
iz ugovora u vezi sa garancijom. 

Odbici zbog neodgovarajućeg kvaliteta 

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuće prosječne vrijednosti za izvršeni rad ili 
na osnovu neodgovarajućih pojedinačnih utvrđenih vrednosti. Merodavna je veća vrednost 
odbitka i u slučaju kada je 

u bitumeniziranog mješavini premali udio bitumenskom veziva ili u ugrađenom asfaltnom 
sloju prekomerni sadržaj šupljina, merodavna je veća vrijednost odbitka.  

Izvedeni radovi 

Naručilac može zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mješavini, koji 
je određen u zahtjevima za sastav bitumenizirane mješavine, neodgovarajućeg sadržaja 
šupljina u ugrađenom sloju bitumenizirane mješavine, premale debljine izgrađenog asfaltnog 
sloja, preslabe slijepljenosti ugrađenih asfaltnih slojeva i neodgovarajuće ravnosti planuma 
izgrađenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke. Krajnje granične vrijednosti tj. odstupanja od 
granične vrijednosti, navedene su u narednoj tabeli. 

Karakteristična svojstva  Jedinica 
mere 

Odstupanje od 
granične vrednosti 

- udio bitumenskog veziva m.-% - 0,3 

-sadržaj šupljina u ugrađenoj bitumeniziranoj 
mješavini  

V.-% 2 

- debljina ugrađenog asfaltnog sloja % -15  
- slepljenost ugrađenih asfaltnih slojeva % - 25 
- ravnost planuma ugrađenog asfaltnog sloja:    
- 3 m letva ili  mm +6 

- IRI  mm 0,6 

 

Vrednovanje odbitaka 

Odbitke izvedenih radova treba vrednovati u svemu prema Uputstvima za kolovoznu 
konstrukciju izdatih od strane JP Crna Gora Direkcija za Saobraćaj.  

Mjerenje i plaćanje 

Obračun po m2 stvarno izvršenog asfaltnog sloja određene debljine u svemu po ovome opisu. 

3. NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA  HABAJUĆEG SLOJA OD ASFALT 
BETONA AB 11 D=4CM 
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OPIS POZICIJE 

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje asfaltne 
mješavine po vrućem postupku od mineralnog materijala u jednom sloju projektovane 
debljine od d=4.0 cm odnosno prema kotama i dimenzijama datim u građevinskom projektu. 

Osnovni materijali 
- drobljena plemenita kamena sitnež 2/4 mm,4/8 mm, 8/11 mm; 
- drobljeni pijesak 0/2 mm (karbonatni) 
- kameno brašno karbonatnog sastava 
- Polimer-bitumen PmB 45/80-65 
Kvalitet osnovnih materijala 

Kamena sitnež 

Kamena sitnež treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledeće osobine: 
Fizička svojstva 

 otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom(m.-
%)........................................................................................MS18 

 habanje po Los Angelesu (%)........................................................ LA30 

 otpornost grubih zrna pri poliranju............................................... PSV30 

 upijanje vode na frakciji 4/8 mm (%)................................................1,2 

 obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%)............................ min 90 
 
Geometrijska svojstva 

 kvalitet finih čestica (d ≤ 0.125mm) (g/kg)..................... MBF10/najviše 5 

 oblik grubih zrna (d > 2mm) (m.-%)............................................. FI20 

 udio drobljenih zrna u mješavini grubih zrna (m.-%)....................... C90/1 

 udio finih čestica (≤ 0.063) frakcija 2/4 (m.-%).................................f4 
frakcija 4/8 (m.-%)...................................................f2  
grube frakcije  ........................................................f1 
sitne/mešovite.......................................................f10 

Hemijska svojstva 

 udio grubih organskih primjesa (m.-%)........................................ mLPC0.5 
Pijesak 
Za pijesak se može koristiti plemeniti drobljeni pijesak dobijen od stijenske mase 
karbonatnog ili silikatnog sastava.  
Granulometrijski sastav pijeska mora da zadovolji sledeće uslove: 
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Otvori sita u Prolazi kroz sita u % tež. 
mm Drobljeni pijesak 0/2 mm 
0,09 
0,25 
0,71 

2 
4 

0-10 * 
15-35 
40-85 
90-100 

100 
*/    Ukoliko pijesak sadrži više od 10 m.-% finih čestica, fine čestice  
moraju da odgovaraju zahtjevima za punila u svemu prema  EN 13043. 
Pijesak mora da zadovolji i sledeće osobine: 
-U pijesku ne sme biti grudvi gline 
-Pijesak ne sme sadržati organske nečistoće 
-U pijesku se ne smiju stvarati grudve od slijepljenih čestica 
Kameno brašno 

Za kameno brašno treba primijeniti karbonatno kameno brašno I klase kvaliteta prema MEST 
standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045. Nije poželjna primjena kamenog brašna od 
mljevene  dolomitske stijene zbog slabije prionlijvosti za bitumen. Prije početka radova 
izvođač treba da kod ovlašćene laboratorije, na odobrenje nadzornog organa, pribavi 
uvjerenje o kvalitetu kamenog brašna kojim će se biti garantovan kvalitet prema standardu 
MEST standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 (I kvalitet). 

Polimer-bitumen  PmB 45/80-65 

Za vezivo treba primijeniti polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65, koji po svemu 
treba da ispuni zahtjeve date prema standardu EN 14023, čije su karakteristike date u 
narednoj tabeli. 

Vrste ispitivanja PmB 
45/80-65 

Metode 
ispitivanja 

Penetracija na 25 oC (1/10 mm), (100 g/5s) 45 - 80 EN 1426 
Tačka razmekšanja po PK,(oC ) > 65 EN 1427 
Tačka loma po Frasu (oC )  -18 EN 12593 

Duktilnost, (cm) na 50C (J/cm2) ≥ 3 EN 13703, EN 13589 
Tačka paljenja po Clevelend-u,  (oC)  250 EN ISO 2592 

Povratna elastična deformacija na 25oC,%  80 EN 13398 

Promjena tačke razmekšanja 
prilikom lagerovanja, (oC) 

≤ 5 EN 1427 
EN 13399 

Promjena penetracije 
prilikom lagerovanja, (1/10 mm) 

- EN 1426 

Posle RTFOT prema EN 12607 - 1 
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Gubitak mase, % (m/m) ≤ 0.5 - 
Promjena penetracije (%) 
 smanjenje 
 porast 

 
≥ 60 
≤ 8 

 
EN 1426 
EN 1427 

Povratna elastična deformacija na 25oC, %  70 EN 13398 

Pad tačke razmekšanja (oC) ≤ 5 EN 1427 
 

Sastav mineralne mješavine 

Učešće osnovnih frakcija u mineralnoj mješavini treba podesiti tako da linija prosijavanja 
bude sledeća: 

Otvori sita i rešeta Prethodna ispitivanja i probni rad 
mašine 

Prolazi kroz sita i rešeta u % tež. 
0,09 
0,25 
0,71 

2 
4 
8 

11,2 
16,0 

3-11 
8-18 
16-30 
31-48 
49-65 
75-87 
97-100 

100 
 

Sastav asfaltne mješavine 

- filer 0-0,09 mm  - 8% 

- pijesak 0,09-2 mm  -30% 
- kamena sitnež 2-11 

mm 
 - 62% 

 Svega: 100% 
- vezivo PmB 45/80-65 - količina veziva potrebna da asfaltna mješavina zadovolji tražene  

uslove,utvrdjuje se u prethodnom sastavu asfaltne mješavine. 

Optimalna količina bitumena u asfaltnoj mješavini ne bi  trebalo biti manja od 5,0%,  kako  bi  
se  spriječio  brzi  zamor asfaltnog betona. Kod kamene sitneži  porijeklom  od  stijenskih 
masa koje koriste malu količinu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna količina  
bitumena  bila  ispod  5,0%  treba primijeniti gornju graničnu  vrednost  linije  prosejavanja  u 
području filera i pijesaka, a donje granične vrijednosti prosijavanja u području kamene 
sitneži. 
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Fizičko-mehaničke osobine asfaltne mješavine 

Asfaltna mješavina pripremljena prema EN 13108-1 treba da zadovolji sledeće uslove: 

 
Red. 
br. 

 
Vrsta ispitivanja 

Uslovi kvaliteta 
Prethodna i radna 
mješavina 

Kontrolna ispitivanja 

1. Zaostale šupljine %(v/v) 3 - 6,5 3 - 6,5 
2. Šupljine u mineralnoj mješavini 

ispunjene vezivom,   %(v/v) 
 

65 -77 
 

65 - 77 

3. Otpornost na trajnu deformaciju 
(pri 10000 ciklusa na 600C) 
prema SRPS EN12697-22 

max 5% max 5% 

4. Osjetljivost na vodu, najmanji 
odnos indirektne zatezne čvrstoće 
(%) 

ITSR80 ITSR80 

5. Dozvoljeno odstupanje sastava 
mješavine kamenih zrna u 
uzorcima za kontrolna ispitivanja u 
odnosu na vrijednost u početnom 
sastavu 

 
 
 
sito 0,09 mm 
sito 0,25 mm 
sito 0,71 mm 
sito 2,0 mm 
sito 4,0 mm 
sito 8,0 mm 

Pojedinač
ni uzorci 

Srednja 
vrednost  
uzorka 

± 1.5 
± 2 
± 3 
± 4 
± 4 
± 4 

± 1 
± 1.5 
± 2 
± 3 
± 3 
± 4 

6. Tolerancija odstupanja količine 
veziva u odnosu na usvojenu 
recepturu 

Utvrđuje se prethodnim ispitiv, a tolerancija je u 
granicama ± 0,3 m,-% od vrijednosti utvrđene u 
prethodnom sastavu asfaltne mješavine 

 

Osobine ugrađenog habajućeg sloja 

Zbijenost 

Uvaljanost (zbijenost) sloja (%).......................................................  ≥ 98 

Sadržaj šupljina 

Sadržaj šupljina u sloju (v/v,%).......................................................  2 - 8.5 

Debljina sloja 

Prosječna debljina sloja bitumenizirane mješavine u habajućem sloju može da bude do 25 % 
manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja granična vrednost).  Prosječna 
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ukupna debljina sloja bitumeniziranih mješavina u habajućim i nosećim slojevima može da 
bude do 5% manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja granična 
vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugrađenog habajućeg, veznog i/ili nosećeg sloja, 
prosječna ukupna debljina sloja, koja je određena iz debljina pojedinačnih slojeva, manja od 
ugovorne debljine, naručilac može da zahtjeva odbitke.  Debljina sloja bitumenizirane 
mješavine u habajućem ili vezanom nosećem sloju može da bude do 10% veća od najveće 
projektne debljine 

Planum asfaltnog habajućeg sloja 

Ravnost  

Ravnost planuma asfaltnog habajućeg sloja treba utvrditi – u proizvoljnom pravcu u odnosu 
na osovinu puta – kao odstupanje ispod položene 3m dugačke mjerne letve ili drukčijim 
adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Granične vrijednosti 
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su: 

- u jednom sloju.......................... ≤ 4 mm 

Nagib 

Nagib planuma asfaltnog habajućeg sloja mora da bude jednak poprečnom i podužnom 
nagibu kolovoza. Dozvoljena odstupanja nagiba ne smiju da budu veća od planiranog nagiba 
za ±0.2 %. 

Tehnologija izvršenja 

Priprema podloge 

Asfaltni sloj može se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slučaju nije smrznuta. 
Podloga se prije nanošenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim sredstvom. Količina 
emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi svakom stanju posebno. 
Informativna količina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2. Kao vezivo može da se koristi 
pogodan polimer modifikovan razređen bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija 
ili vruć polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira homogeni 
sloj. 

Spravljanje i transport asfaltne mješavine 

Proizvodnja asfaltne mješavine obavlja se mašinskim putem. Temperatura bitumena u cisterni 
treba da bude u opsegu od 150-165°C. Dinamika isporuke bitumen treba uskladiti sa 
proizvodnjom asfaltne mješavine kako bi se vezivo što kraće lagerovalo. Temperatura 
agregata ne smije biti viša od temperature bitumena za više od 15°C. Temperatura asfaltne 
mješavine u mešalici treba da  se  kreće u granicama od 160-180°C (ne više od 180°C). 
Mjerenje temperature vruće bitumenizirane mješavine mora da bude izvršeno u skladu sa EN 
12697-13. 
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Asfaltna mješavina se transportuje u kamionu koji je pokriven ciradom kako bi se spriječilo 
hlađenje i prljanje mješavine. Izvođač radova mora obezbijediti dovoljan broj kamiona kako 
bi se transport asfaltne mješavine obavljao bez zastoja i finišer radio bez prekida. Koš 
kamiona za transport asfaltne mješavine mora biti čist i prije svakog punjenja isprskan 
sredstvom za sprječavaanje lijepljenja (silikonska emuzlija ili rastvor kalijumovog sapuna u 
vodi). Nije dozvoljeno korišćenje naftinih derivata za prskanje koša kamiona. 

Ugrađivanje i zbijanje asfaltne mješavine 

Asfaltna mješavina AB 11  ugrađuje se finišerom. Temperatura asfaltne mješavine pri 
ugrađivanju ne smije biti niža od 150 niti viša od 170°C. Asfaltna mješavina ako nema 
propisanu temperaturu ne smije se ugrađivati. 

Zbijanje asfaltne mješavine treba obaviti na klasičan način kombinacijom statičkih i 
pneumatičkih valjaka. Nije dozvoljena upotreba vibracija. Za zbijanje se upotrebljavaju 
statički valjci 6-8t, statički valjci 12-16t i valjci sa gumenim točkovima 12-16t. Potrebno je 
ukupno 4 do 5 valjaka. Valjci moraju imati uređaj koji obezbijeđuje kvašenje površine doboša 
silikonskom emulzijom.  

Kvašenje naftinim derivatom nije dozvoljeno. Način valjanja se utvrđuje kod izrade probne 
dionice i mora biti takav da se postigne propisana zbijenost sloja. Na svim poprečnim ili 
podužnim sastavima habajućeg sloja, nakon prekida asfaltiranja, mora se koristiti 
samolepljiva šlus traka. Samolepljive šlus trake su bitumenizirani mašinski proizvedeni 
termoelastični profili koji se lepe za postojeći asfaltni sloj.  Primenjuju se pri izvođenju 
podužnog ili poprečnog sastava habajućeg sloja, kad se radovi ne izvode u punoj širini 
kolovoza ili je došlo do prekida asfaltiranja. 

Postupak izvođenja radova podrazumeva: 
• Pripremanje ivice 
• Postavljanje šlus trake 
• Prijanjanje šlus trake 
Pripremanje ivice - Kod samoljepljive šlus  trake potrebno je  dobro očistiti i osušiti površinu 
na koju je neophodno nanijeti prajmer (približno 15g/m). Vrijeme sušenja prajmera pri 20º C 
je od 2 – 3 minuta. 

Postavljanje šlus trake - Traku postaviti uz ivicu sa ljepljivom stranom na gore. 

Prijanjanje šlus trake - Traku sa bijelom samoljepljivom stranom postaviti i čvrsto priijlepiti 
uz ivicu. Posebno obratiti pažnju da traka mora biti postavljena minimum  5 mm iznad 
površine postojećeg asfalta, kako bi nakon nanošenja novog i prilikom valjanja došlo do 
spajanja oba sloja ravnomerno. 
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Vremenski uslovi kod ugrađivanja 

Habajući sloj može se ugrađivati isključivo u periodu kada su temperature vazduha više od 
+5°C, bez vetra ili min. +10°C sa vetrom. Ugrađivanje se ne smije obavljati kada je izmaglica 
ili kiša. Temperatura podloge mora biti viša od +5°C. 

Kontrola kvaliteta 

Prethodni sastav asfaltne mješavine 

Prije početka radova Izvođač je obavezan da izradi u  ovlašćenoj laboratoriji  projekat  
prethodnog sastava  asfaltne  mješavine  u svemu saglasan sa zahtjevima iz ovih teničkih 
uslova. Nikakv rad ne smije započeti dok Izvođač ne predloži  prethodnu mješavinu na 
saglasnost Nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mješavini ne 
smiju biti stariji  od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene  u  osnovnim  materijalima ili se 
promijeni izbor materijala, Izvođač je dužan da predloži Nadzornom organu pismenim putem 
predlog za  promjenu usvojene asfaltne mješavine odnosno da predloži novu prethodnu 
mješavinu na saglasnost, prije početka upotrebe tih materijala. Izveštaj o izradi  prethodnog  
sastava  asfaltne   mješavine  mora da sadrži: 

• podatke o porijeklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnih materijala, 
• podatke o učešću frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u asfaltoj 
mješavini, 
• granulometrijski sastav mineralne mješavine, 
• dijagram granulometrijskog sastava mineralne mješavine. 
• fizičko-mehanička svojstva uzoraka asfaltne mješavine sa pet procenata veziva, 
• optimalni sadržaj veziva i 
• dijagram promjena fizičko-mehaničkih svojstava asfaltnih mješavina u zavisnosti  od 
sadržaja veziva. 
Uz Izveštaj o prethodnom sastavu potrebno je priložiti ateste o komponentalnim materijalima 
koji nisu stariji od 6 meseci. Za kamene agregate mora postojati važeći atest od strane 
ovlašćene laboratorije. 

Dokazani radni sastav asfaltne mješavine 

• Prije početka radova mora se izraditi radni sastav asfaltne mješavine. Radni sastav 
asfaltne mješavine služi kao  dokaz  da  je  na  asfaltnom postrojenju moguće proizvesti  
asfaltnu mješavinu kvaliteta  koji je projektovan  prethodnim  sastavom  asfaltne mješavine.  
Preduslov  za dokazivanje prethodnog sastava asfaltne mješavine je provjera kvaliteta 
sastavnih materijala uskladištenih na asfaltnoj bazi. 
• Proizvodnja asfaltne mješavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje 
tri uzorka asfaltne mješavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se: 
• granulometrijski sastav kamene smjese nalazi  unutar  dopuštenog odstupanja 
propisanog u ovim tehničkim uslovima; 
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• učešće veziva za svaki uzorak nalazi unutar  dozvoljenog  odstupanja od �0,3 
%(m/m) od vrijednosti date u prethodnom sastavu asfaltne mješavine i 
• fizičko-mehanička  svojstva  svih uzoraka  zadovoljavaju uslove propisane u ovim 
tehničkim uslovima. 
• Radni sastav asfaltne mješavine daje se u obliku pisanog izvešataja. 
• U slučaju  kada  se  radni  sastav  asfaltne  mješavine  na  asfaltnom postrojenju ne 
može potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je uz saglasnost  projektanta  
korigovati  prethodni  sastav  asfaltne mješavine. 
• Prethodni sastav asfaltne mješavine potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne 
može dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u  sastavu  i svojstvima sastavnih 
materijala na  asfaltnoj  bazi  ili  usled specifičnosti  asfaltnog  postrojenja. 
Osiguranje kvaliteta 

Osiguranje kvaliteta obuhvata prethodno provjeravanje kvaliteta, provjeravanje  radnog  
sastava i  tekuća  i  kontrolna ispitivanja, a sve prema opisu iz ovih tehničim uslova. 

Tekuća ispitivanja 

Tekuća ispitivanja obavlja Izvođač radova. U slučaju da  Izvođač  nema  odgovarajuću  
opremu  i  kadrove,  tekuću kontrolu obavlja, o trošku Izvođača, laboratorija registrovana za 
tu vrstu kontrole. 

Laboratorijska oprema za tekuća ispitivanja 

Laboratorija mora imati svu  opremu  za  propisana  ispitivanja, za tekuća ispitivanja u 
procesu proizvodnje kao i za ispitivanja pri izradi radne asfaltne mješavine definisana ovim 
tehničkim uslovima. U okviru tekućih ispitivanja ispituju se sastavni materijali i asfaltna 
mješavina i to: 

• bitumen (PK, penetracija), 
• kameno brašno (granulometrijski sastav), 
• drobljeni pijesak (granulometrijski sastav), 
• kamena sitnež 2/4, 4/8 i 8/11 (granulometrijski sastav), 
• granulometrijski sastav kamene smjese, sadržaj veziva u asfaltnoj mješavini i 
• fizičko-mehaničke karakteristike asfaltne mješavine. 
Uzorci asfaltne mješavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje iz vruće 
tek razastrte asfaltne mješavine iza finišera. Kontrola zbijenosti, šupljina i debljine obavlja se 
iz vađenjem asfaltnih uzoraka (kernova) na istom mjestu gde je uzet uzorak vruće asfaltne 
mješavine. 

Kontrolna ispitivanja 
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Provjera kvaliteta i usaglašenosti bitumeniziranih mješavina sastoji se od stalne unutrašnje i 
nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa odredbama u EN 13108-
21 i uslovima određenim u ovim tehničkim uslovima. 

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglašenosti proizvedenih i ugrađenih 
bitumeniziranih mješavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta. Mjesta za 
uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mješavina na gradilištu i ugrađenih 
bitumeniziranih mješavina za asfaltne noseće i habajuće slojeve, kao i mjerenje mjesta 
zahtijevanih svojstava ugrađenih bitumeniziranih mješavina treba odrediti statističkim 
slučajnim izborom.Moraju da budu izvršena sledeća unutrašnja kontrolna ispitivanja 
svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mješavina kamenih zrna i bitumenskog veziva. 

mješavina kamenih zrna na 300 t i to: 
- kameno brašno: od istog proizvođača  
sastav mješavine zrna na 500 t i to: 
- pijesak: istog proivzođača  
udio sitnih zrna na 500 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to: 
- sitnež: svaka frakcija na - sastav mješavine zrna 
- udio sitnih zrna 
- oblik zrna (odnos 1: 3) 
bitumensko vezivo istog proizvođača svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i to: 
- penetracija na 25 �C 
- tačka razmekšanja postupkom PK 
Unutrašnja kontrola proizvedene bitumenizirane mješavine obuhvata: 

Provjeru temperature na 500t proizvedene bitumenizirane mješavine. Provjeru sastava i 
mehaničkih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mješavine na 500t iste 
vrste i to: 

- udio veziva 
- sastav ekstrahovane mješavine zrna 
- sadržaj celokupnih šupljina u bitumeniziranoj mješavini 
- sadržaj šupljina u mješavini kamenih zrna  
- ispunjenost šupljina u mješavini kamenih zrna sa vezivom  
Karakteristike bitumenizirane mješavine ugrađene u asfaltni habajući sloj treba ispitati 
sledećim unutrašnjim kontrolnim ispitivanjima ugrađenog asfaltnog zastora na jezgrima na 
500t i to: 

-debljina sloja 
-slijepljenost sloja (ako je zahtjevana) 
-gustina sloja 
-sadržaj šupljina u sloju 
na sloju na svakih 500 m2   
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-gustina mjerena nedestruktivnom metodom 
–ravnost planuma mjerena 4-metarskom letvom 
–visina planuma određena nivelisanjem i nagib planuma. 
Ocjena usaglašenosti 

Po završetku pojedinačnih radova ili faza radova u sklopu građenja asfaltnih slojeva, treba 
izvršiti statističke analize rezultata unutrašnje i nezavisne kontrole ulaznih materijala, 
proizvedene bitumenizirane mješavine i ugrađene bitumenizirane mješavine. 

Statističku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvođači unutrašnje i 
nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statističke analize i njihovo upoređivanje predstavljaju 
osnovu za ocjenu usaglašenosti kvaliteta i za eventualne reklamacije i mjere. Ocjenu 
usaglašenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj dokumentaciji i 
u tehničkim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu kontrolu i da je preda 
nadzornom inženjeru. 

Kriterijumi za obračun izvedenih radova  

Količine izvršenih radova određene treba obračunati po ugovornim jediničnim cenama. U 
jediničnoj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno izvođenje 
asfaltnog nosećeg i habajućeg sloja. Izvođač nema pravo da naknadno zahtjeva doplatu, osim 
ako u ugovoru nije drugačije određeno. Ako izvođač radova nije obezbijedio kvalitet u okviru 
zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obračunati odbici, za njega ostaju važeće sve obaveze 
iz ugovora u vezi sa garancijom. 

Odbici zbog neodgovarajućeg kvaliteta  

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuće prosečne vrijednosti za izvršeni rad ili na 
osnovu neodgovarajućih pojedinačnih utvrđenih vrijednosti. Merodavna je veća vrednost 
odbitka i u slučaju kada je: 

u bitumeniziranog mješavini premali udio bitumenskom veziva ili u ugrađenom asfaltnom 
sloju prekomerni sadržaj šupljina, mjerodavna je veća vrijednost odbitka.  

Izvedeni radovi 

Naručilac može zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mješavini, koji 
je određen u zahtjevima za sastav bitumenizirane mješavine, neodgovarajućeg sadržaja 
šupljina u ugrađenom sloju bitumenizirane mješavine, premale debljine izgrađenog asfaltnog 
sloja, preslabe slijepljenosti ugrađenih asfaltnih slojeva i neodgovarajuće ravnosti planuma 
izgrađenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke. Krajnje granične vrijednosti tj. odstupanja od 
granične vrijednosti, navedene su u narednoj tabeli. 
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Karakteristična svojstva  Jedinica 
mjere 

Odstupanje od 
granične vrijednosti 

- udio bitumenskog veziva m.-% - 0,3 
- sadržaj šupljina u ugrađenoj bitumeniziranoj 
mješavini  

V.-% 2 

- debljina ugrađenog asfaltnog sloja % -25 
- slijepljenost ugrađenih asfaltnih slojeva % - 25 
- ravnost planuma ugrađenog asfaltnog sloja:    
- 3 m letva ili  mm +4 

- IRI  mm 0,6 
 

Mjerenje i plaćanje 

Obračun po m2 stvarno izvršenog asfaltnog sloja određene debljine u svemu po ovome opisu. 

5NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA BETONSKIH IVIČNJAKA 20/24/80, 
OBORENIH IVIČNJAKA IZDIGNUTIH 3CM  I PRELAZNIH IVIČNJAKA ZA 
IZRADU RAMPE ZA INVALIDE, SVE UZ MOGUĆNOST KOREKCIJE 
PRILIKOM IZVOĐENJA RADOVA 

Opis rada 

Ovaj rad obuhvata ugradnju izdignutih i oborenih ivičnjaka, na putevima kroz naseljena 
mjesta, na raskrsnicama, na visokim nasipima i na objektima. 

Izvođenje 

Rad se sastoji od polaganja betonskih ivičnjaka dimenzija prema Projektu. Oblik novih 
ivičnjaka treba da odgovara postojećim ivičnjacima. Ivičnjaci se postavljaju na pripremljenu 
betonsku podlogu klase C12/15 i/ili prema crtežima iz Projekta. Detalji koji se odnose na 
iskope, betonsku podlogu, ugrađivanje betona, zalivanje spojnica i ostale pozicije radova, 
treba da budu prikazane u crtežima. Zalivanje spojeva širine 1cm vrši se cementnim malterom 
sa odnosom 1:3. Ivičnjaci treba da budu otporni na dejstvo mraza i soli i za njih je potrebno 
obezbijediti ateste. Dozvoljeno je ugrađivati samo cijele i neoštećene ivičnjake. 

Prefabrikovani betonski ivičnjaci treba da budu od betona klase C45/50, otporni na so i mraz 
sa atestima o zahtjevanom kvalitetu i njihovu upotrebu odobrava Nadzorni organ. 

Ivičnjaci se izvode prema detaljima iz Projekta. 

Iskop, izrada betonske podloge, postavljanje ivičnjaka, ispuna spojnica i drugo treba izvesti 
prema detaljima iz Projekta. Nagib i kote moraju odgovarati Projektu. 

Potrebno je preuzeti sve mjere za uspješno izvođenje posla, što znači: iskop izvršiti pravilno, 
stručno pripremiti podlogu, prefabrikovane elemente kvasiti i sve spojeve izvesti tako da se 
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obezbijedi adhezija između ivičnjaka i betonske podloge. Mogu se ugrađivati samo 
neoštećeni elementi i elementi sa oštećenjima koja neće biti vidljiva po završetku posla. 
Treba preduzeti sve mjere zaštite protiv vjetra, sunca i dejstva mraza. 

Ivičnjake treba potpuno očistiti po završetku posla i Izvođač treba da otkloni oštećenja nastala 
prilikom izvođenja drugih radova na način koji je odobrio Nadzorni organ. Tamo gde je 
neophodno, oštećene ivičnjake treba zameniti novim ivičnjacima. 

Ivičnjaci moraju zadovoljiti zahtjeve i metode ispitivanja propisane MEST EN1340:2017 

Mjerenje i plaćanje 

Plaćanje se vrši u dužnim metrima (m1) ugrađenih ivičnjaka mjereno na mjestu ugrađivanja.  

Količina određena na opisani način se plaća po ugovorenoj jediničnoj cijeni, a u cijenu je 
uključen sav potreban rad, alat i opremu, transport, materijal, kao i sve ostalo potrebno za 
potpuni završetak radova prema ovim uslovima. 

7IZRADA PJEŠAČKE STAZE OD BETONA C25/30 LAKOARMIRANOG 
MREŽOM Q 188 U 2/ 3 ZONE I BETONIRANJE PRILAZA NA MJESTIMA GDJE 
JE TO POTREBNO (PRILAZI OBJEKTOMA I KAPIJAMA) PREMA 
GRAFIČKOJ DOKAZNICI D=15CM I VETONIRANJE PRILAZA OBJEKTIMA 
D=20CM 

Na prethodno pripremljenu i tehnički dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od šljunkovito 
pjeskovitog materijala debljine 15 cm. Podlogu od šljunkovito pjeskovitog materijala izvesti 

u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i poprečnih profila sa tačnošću od 1 cm. Na 
uređenu posteljicu predhodno primljenu od nadzornog organa izvršiti razastiranje pjeskovito-
šljunkovitog materijala  u sloju potrebne debljine. Sabijanje razastrtog materijala vršiti 
odgovarajućim vibracionim sredstvima do postizanja 95% laboratorijske zbijenosti (Ms= 80 
mN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju održavati u projektovanom profilu i zahtjevanoj 
kompaktnosti do početka izvršenja narednog sloja.  

Preko prethodno izrađenog sloja čistoće i na njemu razastrte žilave hartije, vršiti ugrađivanje 
betona pomoću pločastih vibratora sa završnim profilisanjem i ohrapavljenjem pomoću 
ravnjača. Betonsku podlogu raditi sa poprečnim prividnim spojnicama na svakih 5m. Po 
završetku betoniranja sprovesti zaštitu i njegu gotove konstrukcije u toku prvih 7 dana. 

Za spravljanje betona, način ugrađivanja, zaštitu i njegu važe MEST standardi. 

Mjerenje i plaćanje 

Obračun po m2 ploče u svemu prema opisu. 

1. Za izvođenje oznaka na kolovozu mogu se upotrebljavati samo oni materijali čije 
saobraćajno-tehničke osobine i kvalitet omogućavaju dobru vidljivost oznaka u dnevnim 
i noćnim uslovima vožnje i imaju odgovarajuću hrapavost i trajnost traženom 
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vremenskom periodu. Osobine i kvalitet materijala moraju biti usklađeni sa saobraćajnim 
opterećenjem puta.  

2. Sastav materijala i način izrade oznaka na kolovozu moraju biti takvi da obezbjeđuju 
reflektujuće osobine oznaka.  

3. Vrsta, oblik, mjere, boja i položaj oznaka na kolovozu, kao i značenje i način označavanja 
utvrđeni sa MEST ili EU standardima i Pravilnikom o saobraćajnim znakovima na 
putevima.  

4. Izmjena utvrđenih oblika oznaka na kolovozu prema jugoslovenskim standardima, kao što 
su deformacije oznaka, netačno izvođenje obeležavanih površina ili ubacivanje drugih 
elemenata, nisu dozvoljena.  

5. Oznake koje nisu u skladu sa utvrdjenim oblikom moraju se trajno odstraniti.  
6. Posle nanošenja oznaka na kolovoz, vrijeme do momenta kada se preko oznake može 

odvijati saobraćaj, odnosno vreme trajanja ograničenja saobraćaja preko kolovoza, iznosi 
najviše 45 minuta.  

7. Radovi se izvode u suvom vremenskom periodu pri temperaturi vazduha od +10 C do +30 
C, relativnoj vlažnosti najviše 85% i temperaturi površine kolovoza od +5 C do+45 C.  

8. Prije nanošenja boje površina kolovoza mora biti potpuno suva, čista, bez prašine i ostatka 
soli,uljne i druge  masne mrlje moraju se otkloniti.  

9. Na novim asfaltnim putevima izvode se samo privremene oznake koje se zamjenjuju 
stalnim posle stabilizacije završnog sloja asfalta.  

10. Pripremanje površine kolovoza koja je jako hrapava izvodi se četkanjem, izduvavanjem 
ili ispiranjem. Kod jako uglančane površine, pohabane površine betona ili asfalta, površina 
kolovoza mora prethodno da se ohrapavi ili da se izvrši inpregnacija.  

11. Minimalna debljina suvog sloja tankoslojnih oznaka iznosi za uzdužne oznake 0.200 mm 
(do 4000 vozila/dan) i 0.250 mm (iznad 4000 vozila/dan) i za poprečne oznake  0.250 mm 
(do 4000 vozila/dan) i 0.300 mm (iznad 4000 vozila za dan).  

12. U slučaju da se ustanovi više od 10% površine oznaka sa debljinom sloja manjom od 
minimalno utvrđene, sloj se mora ponovo naneti.  

13. Oprema mora omogućiti nanošenje reflektujućih kuglica brizganjem (prskanjem), što 
znatno doprinosi trajnosti i noćne vidljivosti oznaka. Ukoliko se koristi boja sa prethodno 
umešanim staklenim kuglicama, mora se izvršiti i površinsko posipanje kuglica po 
nanesnom sloju.  

14. Oznake na kolovozu postavljati prema projektu koji je usaglašen sa vertikalnom 
saobraćajnom signalizacijom.  

15. Rad na ispisivanju horizontalne saobraćajne signalizacije obuhvata: nabavku i dopremu 
odgovarajuće boje i drugog materijala, pripremu podloge za farbanje, nanošenje boje i 
obezbeđenje za period sušenja.  

16. Plaćanje se vrši po jedinici mjere nanešenih oznaka saglasno standardima i projektu i na 
osnovu pojedinačne ugovorene cijene za pojedine pozicije.  
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UREĐENJE BANKINA/BERMI DROBLJENIM MATERIJALOM  
OPIS RADA 

Rad obuhvata uređenje bankina/bermi od drobljenog kamenog agragata 0/16mm 

IZRADA 

Fino planiranje i ravnanje i nabijanje malim valjkom ili vibro žabom. 

OBRAČUN RADOVA 

Izvršeni rad na uređenju bankina/bermi mjeri se u kvadratnim metrima (m2). 

Obračun se vrši po ugovorenim jediničnim cijenama za sav rad i materijal, uključujući i 
dovoz kamenog materijala. 

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA 
 
U nastavku se daju Opšti tehnički uslovi za izvođenje radova iz oblasti hidrotehnike – spoljne 
instalacije vodovoda. Prilikom izvođenja radova Izvođač je dužan da se pridržava važećih 
standarda EN805 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slučaju bilo 
kakvih nejasnoća i neusaglašenosti prilikom tumačenja standarda, konsultovati nadzornog 
inžinjera.    
B.1. GEODETSKI I PRIPREMNI RADOVI 
Investitor je dužan da: 

-  prije početka građenja objekta obezbjedi obilježavanje lokacije, regulacionih, 
nivelacionih i građevinskih linija 

- Krčenje i čišćenje postojećeg porpusta naznačenog u predmjeru radova. 
Izvođač je dužan da: 

- prije početka radova obiđe teren i zahvat radova i da skrene pažnju na okolnostii 
prilike koje nijesu obuhvaćene glavnim projektom odnosno predmjerom 

- sačuva i održava sve tačke i repere primljene od investitora; 
- postavi, čuvai  i održava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake 

date/iskolčene od strane geometra, a koje su potrebne za izvođenje objekta; 
- snimi nulto stanje svih (budućih) profila za obračun količina; 
- uz kontrolu Nadzornog organa izvrši sve što je predviđeno u glavnom projektu, 

odnosno obilježi pojedinačne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza; 
- za slučaj oštećenja ili uništenja bilo kakve geodetske oznake, izvrši o svom trošku i 

u najkraćem mogućem roku obnavljanje i osiguranje iste;  
- da nabavi odgovarajuće precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve 

radove iz Glavnog projekta. 
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B.2. ZEMLJANI RADOVI 
OPŠTE ODREDBE 

Zemljani radovi će se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom 
projektu, odnosno prema definisanim širinama rova. U toku izvođenja radova, Nadzorni organ 
i Naručilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao 
i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u 
građevinsku knjigu jer se obračun količina vrsi prema stvarno izvedenim radovima. 

ČIŠĆENJE TERENA 
Prije početka zemljanih radova izvršiće se čišćenje terena – sječa drveća, uklanjanje žbunja, 
grmlja i ostalog rastinja, i sl. Koštanje čišćenja terena obuhvaćeno je jediničnim cijenama za 
zemljane radove. 
Postavljanje profila od letava za izvršenje zemljanih radova vršiIzvođač. 
Uklonjeni građevinski materijal biće deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u 
saglasnosti sa Naručiocem. Jediničnom cijenom iz Predmjera obuhvaćene su i sve moguće 
deponijske takse.  

SKIDANJE HUMUSA 
Sa površine terena ispod svih nasipa, kao i površina svih iskopa koji će se koristiti za izradu 
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrši do dubine predviđene projektom, odnosno 
dubine koju odrede Nadzorni organ i Naručilac. Skinuti materijal odlaže se na deponije koje 
odrede Nadzorni organ i Naručilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za 
humiziranje, na način koji će kasnije olakšati upotrebu ovog materijala. 
Plaćanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, biće vršeno po jediničnim 
cijenama ponuđenim u predračunu zemljanih radova, u koje je uključen i transport na određene 
deponije. Ukoliko se radoviizvode na lokaciji postojećih ili planiranih saobraćajnica ova 
pozicija se ne uključuje u Predmjer i predračun.  

ISKOPI 
Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtežima ili 
određenim od strane Naručioca i Nadzornog organa. 
Način iskopa bira Izvođač, vodeći računa o terenskim uslovima, raspoloživoj mehanizaciji, 
siurnosti radova i drugim okolnostima. 
Sve iskope izvršene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale 
krivicom Izvođača radova, Izvođač je dužan dovesti u projektovano stanje nasipanjem 
odgovarajućeg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga može biti samo po 
dozvoli Naručioca i Nadzornog organa. U slučaju potrebe izvođenja dodatnih radova na iskopu 
kao i viška iskopa zbog nepredviđenih okolnosti, plaćanje vršiInvestitor ali tek po sprovođenju 
procedure odobravanja viška/dodatnih radova od strane Naručioca.  Višak/dodatniiskop treba 
detaljno snimitii konstatovati u građevinskom dnevniku.  
Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora 
odstanitii spriječiti njeno doticanje. Površinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne 
jame ili rovove. Jediničnom cijenom iskopa obuhvaćene su i sve potrebne mjere za održavanje 
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rova tj. temeljne jame u suvom stanju. Obračun plaćanja ove pozicije vrši se po m3 u uraslom 
stanju.  
Materijal iz iskopa će se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Naručilac i  Nadzorni 
organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove 
kvaliteta, koristiće se za sva nasipanja. 

DEPONIJE 
Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebiće se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko 
objekta ili rova. Višak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa 
biće deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vršiće se na površinama gdje to odobrene 
od strane Naručioca i Nadzornog organa. 
Deponovanje materijala mora se vršiti na takav način da deponije budu uvijek ocjedne 
iisplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje 
materijala ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja 
okolnog terena. Ukoliko dođe do ovakvih klizanja, usled nebrižljivog deponovanja materijala, 
Izvođač će sve sanacione mjere, koje naredi Naručilac, izvesti o svom trošku. 
Ukoliko se ukaže potreba, Izvođač mora vršitii privremeno deponovanje materijala iz iskopa 
na mjestima koja budu za to određena, s tim da kada prestane potreba za privremenim 
deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta 
privremenih deponija uredi na način kako to odrede Naručilac i Nadzorni odgan. 
Uređenje deponija se ne plaća posebno već se smatra da je obuhvaćeno jediničnim cijenama 
pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa. 

NASIPANJE 
Nasipanje pojedinih materijala vršiće se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva 
nasipanja materijalom iz iskopa treba vršiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno 
od vrste materijala, a zbijaće se ručno ili mašinski prema uslovima za zemljane radove. Pri 
tome treba voditi računa o blizini betonskih objekata. Ugrađivanje materijala pored betonskih 
građevina može početi tek kada beton postigne dovoljnu čvrstoću.  
Ukoliko u toku izvođenja konstrukcije, dođe do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala, 
treba izvršiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti 
za tu poziciju. 
Nadzorni organ će stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.  

MJERENJA I PLAĆANJA 
Mjerenje i plaćanje svih površinskih iskopa biće vršeno samo do granica (i nagiba) prikazanih 
u crtežima glavnog projekta, ili naređenih ili odobrenih od strane Naručioca. 
Plaćanje iskopa u širokom otkopu biće vršeno samo do granica i nagiba prikazanih u crtežima 
glavnog projekta, ili naređenih ili odobrenih od strane Naručioca, po jediničnim cijenama 
iskopa ponuđenim u predračunu.  
Ponuđene jedinične cijene iskopa obuhvataju koštanje rada i materijala, crpljenje vode i 
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop održi u dobrom stanju. Takođe, 
uračunato je odvoženje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja određuju Naručioc i 
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Nadzorni organ, zatim koštanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera, 
održavanja i uređenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju važeći propisi. 
Ukoliko dođe do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom Izvođača, to neće biti posebno 
plaćeno Izvođaču. Smatraće se da su svi ovakvi prekopi uključeni u jedinične cijene. 
Eventualni preklopi bez krivice Izvođača ili po nalogu Naručioca, platiće se po jediničnoj cijeni 
za dotičnu kategoriju.  
B.3  IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO I IZNAD CIJEVI 
Radi što boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterećenja po dužini cjevovoda 
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pažljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom 
materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu služi dno rova, koje treba da bude pažijivo 
iskopano tačnosti do na ± 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda. 
Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od 
pijeska po cijeloj širini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine 
nadsloja od 10cm) mora bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slučajevima može se 
umjesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi došlo do lijepljenja 
za cijevi, kasnije zbog promjene vlažnosti došlo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana 
dopunska opterećenja na cjevovodu. 
Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje 
kao i operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dođe do oštećenja cijeviili 
fazonskih komada. 
B.4. MONTERSKI RADOVI 
1. Montaža šahtova kanalizacije 
Projektnom dokumentacijom predviđena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-
betonskih prefabrikovanih šahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. Ostavljena je 
mogućnost Naručiocu da umjesto AB prefabrikovanih šahtova upotrijebi šahtove od polietilena 
ili polipropilena.  U nastavku se daje opis načina montaže predviđenih šahtova.  
Nakon izvršenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih šahtova, vrši se nasipanje 
sloja šljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm, sa zbijanjem do 
postizanja propisanog modula stišljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od 
mršavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm. Na tako formiranu podlogu vrši 
se postavljanje prvog elementa šahta - dna sa kinetom. Svi elementi šahtova se spajaju preko 
pero-žljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri čemu je neophodno voditi računa 
o pravilnom kačenju betonskih elemenata kako ne bi došlo do njihovog oštećenja, ili povrede 
osoblja koje radi na montaži. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivnog 
prstena ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obrađuje spoj dva elementa šahta 
po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvođača se međusobna veza elemenata ostvaruje pomoću 
gumenog integrisanog prstena koji se ugrađuje u svježu betonsku masu u toku izrade elementa. 
Prilikom formiranja spoja između elemenata šahta moraju se poštovati preporuke proizvođača 
po pitanju materijala i načina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno nepropusni spojevi. 
Završni element armirano-betonskih šahtova predstavlja završni prsten sa konusnim suženjem 
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na vrhu koji je predviđen za ugradnju poklopaca Ø600mm sa ramom od nodularnog liva prema 
standardu MEST EN124. Svi elementi šahta se naručuju sa fabrički ugrađenim penjalicama 
otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa ramom naručuje posebnoi te 
je dat kao posebna stavka predmjera i predračuna. Nakon montaže baze šahta geodetskim 
snimanjem se definiše položaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi, nakon čega se pristupa bušenju 
otvora odgovarajućih dimenzija u zidu šahta pomoću specijalizovanog alata (dijatuba sa 
brentačom). Moguće je i naručiti šahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog mogućih izmjena na 
terenu, otvori se mogu formirati i na gradilištu upotrebom odgovarajućeg alata od strane 
obučenog i kvalifikovanog osoblja. Nakon što se dobije obrađen kružni otvor u zidu šahta vrši 
se montaža odgovarajućeg KGF uloška od PVC sa zaptivnom gumom. KGF uložak omogućava 
ispravljanje montirane cijevi do 5Ø. Nakon toga pristupa se montaži kratkih PVC cijevi dužine 
1m i spajanje sa izvedenim cjevovodom. Zatrpavanje cjevovoda i šahta izvesti nakon izvršenog 
hidrauličkog ispitivanja. Posebnu pažnju obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata 
šahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila potrebna zbijenost na nivou kolovozne 
konstrukcije.  
U slučaju primjene PE šahtova i šahtova za kompenzaciju energije proizvođača "Romold" 
moraju se ispoštovati smjernice proizvođača po pitanju transporta, skladištenja i montaže 
šahtova. Elementi šahtova se moraju skladištiti u uspravnom položaju na tlu. Sav dostavljeni 
materijal za brtvljenje mora se skladištiti u originalnom pakovanju, zaštićen od smrzavanja i 
direktne sunčeve svjetlosti. Šahtovi od polietilena ovog proizvođača dostavljaju se na gradilište 
spremni za montažu. Svaku isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno 
je provjeriti da li dostavljeni materijal ima oštećenja  ili bilo kakvih onečišćenja prije instalacije. 
Ukoliko je potrebno, izvršiti čišćenje elementa ili njegovu zamjenu. Oštećene komponente se 
ne smiju ugrađivati. Šaht se postavlja na prethodno pripremljenoj podlozi pripremljenoj prema 
DIN EN1610. 

       
Slika 1 i 2: Priprema podloge za polaganje šahtova 
Prilikom izvođenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike šahtova koji se 
ugrađuju, naročito o visinskoj razlici između osnove šahta i kote dna izlivnog cjevovoda (kod 
ovog proizvođača ona iznosi 19cm za PE šahtove, dok je kod šahtova za kompenzaciju energije 



GEONANA  D.O.O. PODGORICA 
Izvođenje geodetskih radova i usluga  
Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica 
Tel: +382 67 479171  
E-mail: geonana7@ gmail.com 
PIB: 02907771   Br. rač. : 510-206389-24 

 
 

DATUM: JUN 2025.  STRANA: 51 

izlivna cijev u nivou osnove šahta koja je oblika kupole). Osnova šahta se postavlja na 
pripremljenu podlogu vodeći računa o cijevima koji se na nju povezuju. Pri tom se vrši kontrola 
položaja odvoda.  

     
Slika 3 i 4: Kontrola položaja odvoda 
Svi priključci na šaht se uglavnom predviđaju preko naglavka. Naglavci su predviđeni za 
direktno spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba 
provjeriti po pitanju eventualnih oštećenja ili onečišćenja, koja po potrebi treba očistiti. Na 
cijev koja se spaja na šaht, na naglavak kao i na dihtujući prsten nanijeti pastu predviđenu za 
PVC cijevi i nakon toga uvući kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima određeno 
dozvoljeno odstupanje, kojim se donekle koriguju greške koje se javljaju u izvođenju po pitanju 
nagiba i pravca cijevi. Ukoliko se vrši montaža nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi, 
obavezno provjeriti položaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.    

  
Slika 5 i 6: Izvođenje spoja šahta sa PVC cijevima 
Međusobno spajanje pojedinih elemenata šahtova vrši se pomoću gumenog dihtunga koji se 
postavlja na osnovu šahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog 
detaljnog čišćenja, na njega se nanosi dovoljna količina sredstva za podmazivanje (koje 
preporuči proizvođač šahtova). Zatim se očisti žljeb elementa koji se montira na već 
pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvršiti bez naginjanja. 
Izvršiti poravnanje svih vertikalnih oznaka na šahtu kako bi se poravnale penjalice koje su 
fabrički ugrađene u elemente šahta.  
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Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa šahta 
 
Za spajanje elemenata šahtova nije potrebna upotreba veće sile od težine radnog osoblja. Voditi 
računa da se na spoju elemenata ne formira vazdušni jastuk što se može spriječiti upotrebom 
parčeta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje oko šahtova vršiti u svemu prema 
zahtjevima iz ovih tehničkih uslova kao i prema DIN EN1610. Dozvoljena je upotreba lakših 
sredstava za kompaktiranje slojeva oko šahta, dok se iznad same cijevi, zbijanje vrši ručno. 
Nasipanje se vrši uporedo sa montažom elemenata šahta, a sprečavanje unošenja materijala u 
unutrašnjost šahta postiže se na taj način što se prije početka nasipanja na već montirane i 
zaptivene elemente nanesu i ostali elementi šahta ali bez dihtunga, i gradilišni poklopac koji 
odgovara otvoru šahta. Korekcija visine šahta vrši se testerisanjem završnog, vratnog dijela 
gornjeg elementa. Moguće je skraćenje dubine šahta do 25cm. Upotrebom dodatnog pribora 
mogu se izvoditi i dodatni priključci PVC cijevi na obične PE šahtove. Nakon definisanja 
potrebne visine šahta, pristupa se montaži betonskog prstena za prihvatanje opterećenja kojim 
se sprečava prenos opterećenja sa poklopca na tijelo šahta. Iz tog razloga, ne smije biti 
direktnog kontakta između betonskog prstena i tijela šahta, već se ispod betonskog prstena 
priprema podloga (može se koristiti pijesak ili mršavi beton. Po potrebi prije montaže 
betonskog prstena završni element šahta se može zatvoriti poklopcem uz prethodno nanošenje 
dovoljne količine paste.  

     
Slika 9 i 10: Postavljanje betonskog prstena za prihvat opterećenja 
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PE KORUGOVANE OD CIJEVI 
UGRADNJA CIJEVI  
Polietilenske korugovane cijevi namijenjene su za izgradnju gravitacionih cjevovoda i odvod 
svih vrsta otpadnih voda. Sistem je dimenziono identičan PP korugovanim cijevima, ali uz 
upotrebu drugog materijala, odnosno polietilena (PE). Glavna razlika je u težini proizvoda, 
polietilenska cijev je nešto teža za istu čvrstoću prstena. Cjevovod od PE cijevi je postavljen i 
ispitan u skladu sa EN 1610 i obezbijediće dugotrajnu i pouzdanu funkciju u gotovo svim 
uslovima. 
Cijevi se moraju stručno ugrađivati poštujući smjernice za polaganje cjevovoda koje su date u 
standardu EN1610 i DIN4033, što znači da u zoni cjevovoda od dna kanala do najmanje 30cm 
iznad tjemena cijevi treba postići sledeće vrijednosti sabijanja po Proktoru: 
• sve vrednosti treba dokazati u toku rada  
• 97% gustine iskopanog zamljišta za nevezivna tla  
• 95% gustine nekopanog zemljišta za vezivna tla. 
Proizvode se sa integrisanim mufom.  
Sastavni dio svakog cijevnog sistema su pripadajući fitinzi. Spojni elementi i fitinzi koji se 
koriste su: račve, lukovi, redukcije, prelazni komadi, poklopci (čepovi), spojnice, slivničke 
šahte itd. 
 

LUK 30° LUK 60° LUK 45° LUK 90° 
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T KOMAD EKSCENTRIČNI REDUCIR
PRELAZ SA 
KORUGOVANE ČEP NA 
GLATKU CEV 

 

 
 

ČEP DUPLA SPOJNICA 
 
 
Prednosti dvoslojnih korugovanih PE cijevi: 
• dugotrajnost, 
• jednostavno i sigurno rukovanje i ugradnja, 
• odlična hidraulična svojstva, 
• odlična mehanička svojstva – vrlo dobra otpornost no mehanicke udarce kod niskih 
temperatura i odlična svojstva kod visokih temperatura, 
• visoka temperaturna postojanost PE na temperaturi od 40°C, kratkotrajno i do 60°C, 
visoka otpornost na abraziju (habanje) – mala potrošnja kroz dugotrajnu upotrebu, 
• mala težina cijevi – omogućava ekonomično, jednostavno i sigurno rukovanje i 
ugradnju, 
• fleksibilnost kod obrade i spajanja – upotrebljavaju se sve klasične metode spajanja i 
obrade, 



GEONANA  D.O.O. PODGORICA 
Izvođenje geodetskih radova i usluga  
Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica 
Tel: +382 67 479171  
E-mail: geonana7@ gmail.com 
PIB: 02907771   Br. rač. : 510-206389-24 

 
 

DATUM: JUN 2025.  STRANA: 55 

• niski troškovi cijelog sistema, 
• fleksibilnost cijevnog sistema – stabilan protiv deformacije usljed velikih saobraćajnih 
opterećenja čak i sa malom visinom nadsloja, može podnositi velike deformacije bez ostećenja 
u strukturi, toleriše pomjeranje zemlje. 
 
PE korugovane cijevi se ne smiju vući po zemlji iii oštrim površinama. Niske temperature ne 
utiču no PE cijevi pa nema potrebe za posebnim mjerama rukovanja pri niskim temperaturama. 
Polietilenske cijevi se skladište pod krovom iii na otvorenom prostoru, pošto su otporne na 
dejstvo ultravioletnih zraka.  
B.5 ZATRPAVANJE ROVA 

Položene i montirane cijevi treba prije hidrauličkog ispitivanja zatrpati pjeskovito-šljunkovitim 
materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri 
tome je neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijeviizvesti od 
pijeska Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj dužini moraju biti dobro 
podbijene. Najčešće greške su šupljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati 
promjenu geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.  
Do mehaničkog oštećenja dolazi najčešće usled obrušavanja bokova iskopanog rova, pada 
teških predmeta na cijev i sl.   
Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne 
postiže se samo zaštita položenog cjevovoda od mehaničkih udara, nego i prilagođavanja cijevi 
uz "jastuk". 
Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pažljivo postavlja opterećenje, ali tako da spojevi 
budu vidljivi, te da se može intervenisati ako se ukaže potreba, odnosno ako spoj curi. 
Nakon izvršenog hidrauličkog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa 
se finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz 
odbacivanje kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon 
dostignute debljine nadsloja iznad cijevi d=30cm, vršiti u svemu prema zahtjevima EN805. 
Nasipanje do vrha rova se vrši u slojevima ne debljim od 30cm.  
Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim šljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega 
moguće dokazati stabilnost u trupu puta (po mogućnostiizvođenjem probne dionice). 
Materijaliiz iskopa koji se mogu upotrijebiti za zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti 
granulometrijskog sastava U≥9. Ukoliko se nasipanje vrši nekoherentnim materijalima, 
krupnoća zrna ne smije biti veća od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veličine do 40mm.  
Naručilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaže 
da se sa tim materijalom ne može postići odgovarajući stepen zbijenosti rova. Kontrola 
zbijenostina terenu vrši se pomoću ploče sa padajućim tegom. Za obezbjeđivanje potrebnog 
stepena zbijenosti predviđa se izvođenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju 
debljine 30cm, pri čemu je obavezno izvođenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje 
je planirana ugradnja šahtova. Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stišljivosti tla 
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od 40MPa (MN/m2) na svakom pojedinačnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod šahtova, 
a na koti posteljice kolovozne konstrukcije neophodno je postići modul stišljivosti od minimum 
50MPa (MN/m2).  
Ako se desi da je rov prekopan na dubini većoj od projektovane, dodavanje materijala mora se 
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehaničkm sredstvima do prirodne zbijenosti. 
Za cjevovod koji se polaže u trotoaru - bankini, mora se postićistepen zbijenostikoji važi na 
putevima, zavisno od kategorije.  
Prijem svakog sloja nasipa izvršiće Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve 
utvrđene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvođač mora da popravi, odnosno 
da odstrani. U slučaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veća odstupanja 
rezultata od propisanih, može naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s 
Nadzornim organom, može se odrediti kvalitet ugrađenih slojeva i po drugim priznatim 
metodama. U tom slučaju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedenii 
kriterijumi kvaliteta ugrađivanja, kao i način i obim ispitivanja. 
B.6 OSTALI USLOVI IZVOĐENJA RADOVA 

S obzirom da se hidrotehničke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojeće putne 
infrastrukture radi mogućnosti održavanjai eventualnog proširenja u budućnosti, to je 
neophodno propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne 
konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i spriječile eventualne štete uzrokovane neadekvatnim 
izvođenjem radova na hidrotehničkim objektima iinstalacijama. U nastavku su date instrukcije 
koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih radova na saobraćajnicama, zavisno 
od kategorije.   
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA 
ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM 

GRAĐENJA I ODRŽAVANJA OBJEKTA (PROCEDURE ZA 
OBEZBJEĐENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA) 
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Opšte odredbe 
U cilju sprovođenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvođenja radova 
predviđenih projektom, izvođač mora u potpunosti poštovati: 
• Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Službeni list Crne Gore, br. 064/17 
od 06.10.2017. i 044/18 od 06.07.2018.) 
U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvođač mora upoznati svoje 
podizvođače sa svim odredbama ovog Programa, opštim i posebnim uslovima troškova, te svim 
tehničkim detaljima sadržanim u glavnom projektu. 
Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova 
i opreme, koja ima tehničko dopuštenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji 
objekata, sertifikat ili izjavu o usaglašenosti, te odgovaraju navedenim tehničkim propisima i 
normama. 
Ispitivanja će se vršiti za elemente objekta, koji su važni za postizanje bitnih karakteristika, 
kada je to posebnim propisima propisano. 
 
Opšti uslovi 
Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su: 
- svi priloženi crteži 
- tehnički opis 
- opšti i i tehnički uslovi 
Ovi tehnički uslovi su dopuna i objašnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio 
projekta, pa prema tome obvezni za izvođača. 
Instalacija se mora izvesti prema grafičkim prilozima, tehničkom opisu, te važećim propisima 
i tehničkim pravilima struke. 
Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata. 
Ugovor za izvođenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvođač je 
dužan ponuditi izvođenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtežima, 
tehničkom opisu i ovim uslovima. 
U cijene ponude treba uračunati sav rad i materijal za izvođenje instalacija kao i potrebna 
ispitivanja. 
Izvođač je dužan po završetku montaže dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene 
instalacije za potrebe održavanja objekta, ukoliko u toku izvođenja dođe do izmjena u odnosu 
na projektovano rješenje. 
Prije početka radova i nabavke svih materijala, izvođač je dužan izvršiti pregled lokacije i 
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko 
izvođač kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat 
funkcionalno neće zadovoljiti, dužan je na to pismeno upozoriti stručni nadzor. Ukoliko stručni 
nadzor ocijeni da su primjedbe izvođača opravdane, naložiće investitoru da izvrši izmjenu 
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadležni inspekcijski organ. 
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Mijenjanje projekta od strane izvodača bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije 
dozvoljeno. Preporučuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u 
slučaju da investitor s izvođačem izvrši izmjenu projekta, projektant se neće smatrati 
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije. 
Izvođač je dužan tokom izvođenja radova voditi građevinski dnevnik u koji upisuje početak 
radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U građevinskom dnevniku upisuje 
nadzorni inženjer sve primjedbe na izvođenje instalacija, te sve eventualne promjene u 
projektu. 
Po završetku montaže vodovodne instalacije potrebno je izvršiti ispitivanje instalacije pod 
pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba 
izvršiti uz prisustvo nadzornog inženjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspješno 
završenom ispitivanju može se prići zatvaranju kanala. 
Po završetku građevine odnosno odmah kada građevinski uslovi to dozvoljavaju izvršiti 
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvršiti dezinfekciju instalacije 
vodovoda. 
Izvođač za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok počinje teći od dana konačnog 
izvještaja stručnog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu 
investitoru. 
Za vrijeme trajanja garantnog roka izvođač je dužan, po pozivu investitora, u najkraćem 
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog 
materijala ili  je uzrokovan  nesolidnom montažom. Od  garancije su isključeni dijelovi 
podložni normalnom trošenju u pogonu kao brtvila i slično. Ukoliko se izvođač ne odazove 
pozivu i ne otkloni nedostatke u određenom roku, investitor može dati otkloniti nedostatke na 
teret izvođača. 
Po isteku garantnog roka investitor održava superkolaudaciju te rješava izvođača garancije. 
Ukoliko investitor ne održi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski 
prekida. 
Prije narudžbe materijala kod dobavljača, te isporuke materijala na građevinu, izvođač radova 
je dužan izvršiti kontrolu količina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crtežima te potrebnu 
kontrolu i mjerenje izvedenog stanja građevine u odnosu na projektovano stanje. 
 
Tehnički uslovi 
Izvođač radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehničku dokumentaciju, upoznati 
se s postojećim stanjem, te zatražiti sva objašnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i 
investitora. 
U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom 
moraju sadržati sve nabavke materijala s tačno određenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao 
i sve potrebne transporte, prijenos po gradilištu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da 
su od strane ponuđača provjerene sve količine i prema potrebi korigovane. 
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Izvođač radova dužan je pridržavati se svih uslova iz ovog projekta, važećih propisa i normi za 
izvođenje instalacije vodovoda i kanalizacije. 
Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja 
projektanta i ovlašćenog predstavnika investitora. 
Sav materijal koji se upotrebljava kod izvođenja vodovodne instalacije, sanitarnih uređaja i 
kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehničkom rješenju, mora odgovarati tačno postojećim 
propisima za ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadležnih komunalnih poduzeća. 
Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuće ateste prema važećim standardima. Ako 
izvođač radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu traženim tehničkim 
normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inženjera mora se ukloniti. 
Svi radovi moraju se izvesti tačno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i 
nadzornog inženjera. Sva instalacija mora biti stručno i kvalitetno izvedena. 
S radovima na instalacijama može se započeti tek nakon što je projekat pregledan i potvrđen 
od nadležnih organa i nakon što je izvođač uveden u posao po projektu instalacija. 
Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predviđenog 
predmjerom i tehničkim opisom. 
Potrebna termička izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak 
mora se izvesti po završnoj montaži cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija 
nigdje ne propusti smatra se ispravnom. 
Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost. 
Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inženjer. 
Instalacije trebaju biti provjerene: 
- rade li bez šumova i udaraca 
- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna 
- da li je cirkulacija tople vode ispravna 
- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podešavati 
- rade li regulacione sklopke prema traženim projektovanim parametrima (hidro stanice) 
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke 
- postoje li natpisne pločice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o 
funkcionisanju i rukovanju. 
Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima 
može se izvršiti tek nakon što je izvršeno uspješno ispitivanje i zapisnički dozvoljen nastavak 
radova. 
Po završetku radova, a prije početka korišćenja građevine potrebno je izvršiti dezinfekciju 
vodovodne instalacije. 
Sanitarne predmete i pripadajuću armaturu potrebno je zaštiti od mehaničkih oštećenja odmah 
nakon montaže. 
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Ispitivanja koje je potrebno izvršiti i certifikati koje je potrebno priložiti 
Ispitana i završena instalacija mora funkcionisati na taj način koji osigurava ispunjavanje bitnih 
zahtjeva koji se postavljaju na građevinu posebno: 
- ne bude prijenosnik niti izvor požara; 
- ne narušava higijenu i zdravlje ljudi; 
- nije izvor ili prijenosnik buke; 
- ne utiče na zdravlje ljudi, te ne zagađuje svekoliku radnu i drugu okolinu; 
- ne narušava sigurnost zgrade i korisnika. 
Za ispunjavanje očekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene: 
- rade li bez šumova i udaraca 
- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna 
- da li je cirkulacija tople vode ispravna 
- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podešavati 
- rade li regulacione sklopke prema traženim projektovanim parametrima (hidro stanice) 
- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke 
- postoje li natpisne pločice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o 
funkcionisanju i rukovanju 
O izvršenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priložiti certifikate, protokole 
ispitivanja i postignute rezultate i to: 
- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije 
- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak 
- Certifikat o izvršenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreže 
- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za piće 
- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreže 
- Certifikati ugrađene opreme, postrojenja i materijala 
- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja 
 
Mjerenja i kontrolni pregledi 
Najmanje jedanput godišnje treba izvršiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uređaja. 
Kontrolu uređaja i opreme kao što su mjerni uređaji, regulatori pritiska, filteri i slično vrši se 
više puta u godini, prema potrebi i tehničkim zahtjevima. 
Sve uređaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehničke zahtjeve treba kontrolirati 
i servisirati prema posebnim tehničkim uputstvima koje su date uz navedene uređaje. 
Preventivno održavanje, kontrolu i servis mogu vršiti samo osobe koje su za to tehnički 
osposobljene i ovlašćene od strane odgovorne osobe. 
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4. NUMERIČKA DOKAZNICA ZEMLJANIH RADOVA 
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Stacionaža Rastojanje Fiskop Fnasip Ftampon Sum iskop Sum nasip Sum tampon
0+003.00 0 3.20 0.06 2.63 0 0 0
0+015.00 12.00 0.88 0.06 1.37 24.48 0.72 24.00
0+030.00 15.00 2.10 0.06 1.38 22.35 0.90 20.63
0+038.50 8.50 4.77 0.00 3.43 29.20 0.26 20.44
0+045.00 6.50 2.14 0.05 1.67 22.46 0.16 16.58
0+060.00 15.00 2.14 0.04 1.67 32.10 0.68 25.05
0+075.00 15.00 3.38 0.00 1.68 41.40 0.30 25.13
0+082.00 7.00 8.37 0.00 4.83 41.13 0.00 22.79
0+090.00 8.00 3.86 0.00 1.66 48.92 0.00 25.96
0+102.00 12.00 4.93 0.00 3.77 52.74 0.00 32.58
0+105.00 3.00 3.35 0.00 1.73 12.42 0.00 8.25
0+120.00 15.00 3.34 0.00 1.68 50.18 0.00 25.58
0+135.00 15.00 3.07 0.03 1.55 48.08 0.23 24.23
0+150.00 15.00 3.35 0.00 1.48 48.15 0.23 22.73
0+157.00 7.00 2.61 0.09 2.03 20.86 0.32 12.29

494.45 3.78 306.20

DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA

UKUPNO:
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5. GRAFIČKA DOKAZNICA RADOVA 
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KOLOVOZ P=663m2

TROTOAR P=207m2

ZASIJECANJE KOLOVOZA b=0.30m, L=22.30m, P=6.70m2
STANDARDNI IVIČNJAK +12cm 20/24/80cm L=275,20m
OBORENI IVIČNJAK +3cm 24/24/80cm L=57,60m
PRELAZNI IVIČNJAK L=24,00m
ATMOSFERSKA KANALIZACIJA PE kor. DN315mm L=20,00m

PLANIRANI SLIVNIK
POSTOJEĆI SLIVNIK

Stambeni objekat

Objekat u privredi

Zicana ograda

Saobracajni znaci

Sahte

Ulicna rasvjeta

Drveni elektro stub

Betonski elektro stub

Drveni objekat

Objekat (rusevina)R

Gvozdeni elektro stub

Zid

Cesma

Transformator

Drvena ograda

Kanal / rigol

Drvo

Propust

Kilometar stub

Gvozdena ograda

LEGENDA GEODEZIJE: LEGENDA PLANIRANOG STANJA I RUŠENJA:

Makadam

Asfalt

BETONIRANJE PRILAZA P=20m2

RUŠENJE ASFALTA P=15m2

PROJEKTANT:

Datum izrade:

INVESTITOR:

Datum revizije:

GRAĐEVINSKI PROJEKAT - saobraćaj

Objekat:

KP 768/7 I 768/8 KO KOLAŠIN

,,GEONANA" D.O.O. Podgorica OPŠTINA KOLAŠIN

ULICA U MEKIĆA POLJU

GRAFIČKA DOKAZNICA
RADOVA

Jun 2025. godine, Podgorica
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OZNAKA X Y Z
uklapanje 1 6625441.9753 4743098.8442 965.68

PP1 6625442.0809 4743099.1803 965.69
PP2 6625441.6173 4743111.0894 965.32
PP3 6625440.0110 4743126.0031 964.42
PP4 6625438.8374 4743134.4211 964.06
PP5 6625437.6991 4743140.8203 963.94
PP6 6625434.6227 4743155.5013 963.81
PP7 6625431.5213 4743170.1772 963.67
PP8 6625430.0740 4743177.0260 963.61
PP9 6625428.4199 4743184.8531 963.55

PP10 6625425.9387 4743196.5938 963.62
PP11 6625425.3184 4743199.5289 963.64
PP12 6625422.2170 4743214.2048 963.80
PP13 6625419.1156 4743228.8807 963.94
PP14 6625416.0141 4743243.5565 964.01
PP15 6625414.5668 4743250.4053 964.04

uklapanje 2 6625414.3767 4743251.3047 964.04

KOORDINATE OSOVINE
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DATUM: JUN 2025.  STRANA: 68 

 

 

OZNAKA X Y Z
1 6625437.0989 4743100.7489 965.59
2 6625439.6278 4743101.2272 965.65
3 6625440.6070 4743103.6074 965.64
4 6625439.8275 4743110.8981 965.28
5 6625438.2240 4743125.7904 964.39
6 6625437.0613 4743134.1348 964.04
7 6625435.9328 4743140.4765 963.91
8 6625432.8616 4743155.1292 963.77
9 6625429.7602 4743169.8050 963.64

10 6625428.3129 4743176.6538 963.58
11 6625426.6588 4743184.4809 963.52
12 6625424.8781 4743192.9068 963.55
13 6625423.9738 4743194.2636 963.54
14 6625422.3839 4743194.6252 963.45
15 6625416.6733 4743193.7273 962.61
16 6625416.1941 4743196.7901 962.65
17 6625421.5210 4743197.6277 963.46
18 6625423.1836 4743198.9074 963.59
19 6625423.3253 4743200.2548 963.62
20 6625420.4559 4743213.8326 963.76
21 6625417.3544 4743228.5085 963.91
22 6625414.2530 4743243.1844 963.98
23 6625412.9368 4743249.4128 964.00
24 6625412.2545 4743250.5946 963.98
25 6625410.6876 4743251.1558 963.96

KOORDINATE LIJEVE IVICE
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OZNAKA X Y Z
1 6625448.0314 4743096.4804 965.89
2 6625445.8284 4743098.1344 965.80
3 6625444.4559 4743101.4473 965.74
4 6625443.4045 4743111.2805 965.36
5 6625441.8103 4743126.2151 964.46
6 6625441.3656 4743130.3735 964.24
7 6625442.1997 4743132.6266 964.14
8 6625443.6941 4743133.3370 964.12
9 6625447.9585 4743133.9046 963.98

10 6625447.5495 4743136.9775 963.90
11 6625442.6498 4743136.3253 964.05
12 6625441.2289 4743136.5794 964.04
13 6625440.1404 4743138.0970 964.00
14 6625439.4913 4743141.1692 963.97
15 6625436.3838 4743155.8735 963.84
16 6625433.2823 4743170.5494 963.71
17 6625432.6331 4743173.6221 963.68
18 6625433.2360 4743175.6387 963.68
19 6625434.5348 4743176.2641 963.71
20 6625443.8815 4743177.6870 963.92
21 6625443.3775 4743180.7459 963.86
22 6625433.5634 4743179.2519 963.67
23 6625432.0142 4743179.5949 963.64
24 6625431.1030 4743180.8659 963.61
25 6625430.1810 4743185.2252 963.59
26 6625427.6998 4743196.9659 963.65
27 6625427.0795 4743199.9011 963.68
28 6625423.9781 4743214.5770 963.83
29 6625420.8767 4743229.2528 963.98
30 6625417.7752 4743243.9287 964.04
31 6625417.2280 4743246.5182 964.05
32 6625417.6702 4743249.4342 964.08
33 6625420.9755 4743251.5710 964.21

KOORDINATE DESNE IVICE
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OZNAKA X Y
KOTA 

POKLOPCA
SL 1 6625436.6816 4743138.4350 963.95
SL 2 6625426.6195 4743186.3926 963.52
SL 3 6625419.3336 4743220.6248 963.83

KOORDINATE NOVIH SLIVNIKA
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1_ Geodetska podloga R1:250 

2_ Situacioni plan R1:200 

3_ Nivelacioni plan R1:200 

4_ Podužni profili R1:10/100 

5_ Poprečni profili R 1:100 
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20/24/80 +12cm
bankina 4%

24/24/80 +3cm

betoniranje prilaza d=10cm

AB11 d=4cm
BNS22 d=6cm
tampon 0-32mm d=30cm

2,00%

postojeći teren

AB trotoar d=15cm
tampon 0-32mm d=20cmpostojeća ulica

2,00%
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DETALJ IVIČNJAKA 20/24 NA VEZI KOLOVOZ - TEREN 

MB 15

MB 50

vidne visine +12cm

MB 15

MB 50

DETALJ  IVIČNJAKA 24/24 vidne visine +3cm 
na kontaktu kolovoza i parkinga 

Bit. noseći sloj BNS 22, d=6cm

Asfalt beton AB 11, d=4cm

Tampon 0-31,5mm d=30cm

BNS 22

AB 11

PROJEKTOVANI KOLOVOZ

I NOVE KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE
DETALJ VEZE POSTOJEĆEG KOLOVOZA 
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POSTOJEĆI KOLOVOZ

Banika / berma

Pjeskovito- šljunkoviti tampon 0/64

R 1:10

tampon 0-31,5mm  

DETALJ KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

BNS 22

AB 11

tampon 0-31,5mm  

Beton, d=15cm

Tampon 0-31,5mm d=20cm

Bit. noseći sloj BNS 22, d=6cm

Asfalt beton AB 11, d=4cm

Tampon 0-31,5mm d=30cm

DETALJ IVIČNJAKA 20/24 NA VEZI KOLOVOZ - TROTOAR 

MB 15

MB 50

vidne visine +12cm

Bit. noseći sloj BNS 22, d=6cm

Asfalt beton AB 11, d=4cm

Tampon 0-31,5mm d=30cm

Beton, d=15cm

Tampon 0-31,5mm d=20cm

BNS 22

AB 11

tampon 0-31,5mm  

nasip u rovu

pijesak

PEkor. DN315mm

DETALJ ROVA ZA CIJEVI ATMOSFERSKE KANALIZACIJE
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DETALJ ARMIRANJA PLOČE ŠAHTA
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