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UvOD

OpS§ti podaci o projektu

Cilj ovog Glavnog projekta je povezivanje postojec¢ih saobracajnica na lokaciji asfaltnom
saobracajnicom, kao i izmjena DUP — om planiranog stanja na predmetnoj lokaciji. Ovim
rjeSenjem je planirana izgradnja jedne saobracajne trake ukupne Sirine 4m sa obostranim
ivi¢njacima i trotoarom jednostrano u irini od 1 — 1,5m. Sirina trotoara i §irina kolovozne trake
su uslovljeni katastarskim parcelama na lokaciji. Naziv saobracajnice je ulica Meki¢a Polje, i
jednosmjerna je sa pravcem kretanja od ulice Milivoja Bulatovica ka ulici Boska RaSoviéa.

Na slici je satelitski prikaz planiranog stanja usvojenog u Idejnom rjesenju.

e

Podloge za projektovanje

Prilikom izrade tehnicke dokumentacije, projektant je izvrSio analizu relevantne raspolozive
dokumentacije za predmetno podrucje i koristio je sljedece podloge:

- Idejno rjeSenje dijela saobracajnice Milivoja Bulatovicana KP 768/7 1 768/8 KO
Kolasin;

- Katastarska podloga;

- Geodetska podloga;
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- Detaljni urbanisticki plan;

- Projektni zadatka investitora;

- Odluka o odredivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta od opsteg interesa;
- Uslovi CEDIS - a;

- Postojeca zakonska regulativa i td.

PROJEKTNO PODRUCJE

Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora

Projektno podrucje na kom je planirana izgradnja saobracajnice u okviru ovog projekta pripada
katastarskoj opstini KO Kolasin. Postojec¢a ulica je makadamska, osim na mjestima uklapanja u
postojece saobracajnice (ul. Boska Rasovica i ul. Milivoja Bulatovi¢a) gdje se potrebno uklopiti
u postojeci asfalt. Ulica je sa svih strana ogradena granicama katastarskih parcela i potrebno je
sve ograde ocuvati u toku izgradnje, osim na mjestima gdje ograde ulaze u parcele saobracajnice.

OPIS USVOJENOG RJESENJA
PROJEKTOVANO STANJE

Ovim projektom je planirana nova asfaltna saobrac¢ajnica koja povezuje postojece saobracajnice
(ul. Boska Rasovica i ul. Milivoja Bulatovica)

U detaljnom urbanistickom planu je predvideno da predmetna saobracajnica bude sa dvije trake
i obostranim trotoarom. Zbog Sirine katastarskih parcela i stanja objekata / ograda na terenu se
radi ovo predmetno rjeSenje koje je prethodno usvojeno Idejnim rjeSenjem.

Ulica ¢e biti jednosmjerna Sirine ukupno 4m sa obostranim ivi¢njacima. Usvojen je trotoar
jednostrano Sirine od 1 — 1,5m kako bi se sacuvale privatne KP.
Na slici je prikazano planirano stanje saobracajnice.

Situacioni plan
U projektu je dat prilog situacionog plana u razmjeri 1:200.

Pristupna saobracajnica je duzine cca 150m i obradena je poprecnim profilima od PP 1 do PP
15. Saobracajnica je Sirine 4m i oivicena je standardnim ivi¢njacima 20/24/80cm vidne visine
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+12cm. Oboreni ivicnjaci 24/24/80cm su planirani na potrebnim mjestima prikazanim na
situacionom planu vidne visine +3cm. Glavna saobracajnica se sastoji od 4 razli¢ina poduzna
nagiba zbog uklapanja na postojece stanje (6%, 0.9%, 1% i 0.4%) i jednostranog poprecnog
nagiba od 2%.

Sporedne prikljucne saobracajnice su planirane do uklapanja na postojece stanje, kako bi se Sto
lakSe izvrSio nastavak ulica. Sve je oznaceno u grafi¢kom dijelu projekta.

Slojevi od kojih je predvidena kolovozna konstrukcija su AB 11 d=4cm, BNS 22 d=6cm i
tampon sloj d=30cm Dmax=0-31,50mm.

Bankina i berma su planirane u standardnom nagibu od 4%.

Nivelacioni plan
U projektu je dat prilog situacionog plana u razmjeri 1:200. Nivelacija kolovoza je projektovana

u odnosu na geometriju puta, potrebna uklapanja i popre¢ne nagibe. Izohipse kolovoza su
usvojene na svakih 2cm.

Projektom je predvideno uklapanje na postojece saobracajnice (ul. Boska Rasovica i ul. Milivoja
Bulatovica)

Normalni poprecni profil

Dimenzije osnovnih elemenata kolovoza su sljedece:

- Sirina kolovoza je 4m za glavnu saobracajnicu a 3,5m za sporedne saobracajnice;

- Sirina trotoara je 1 — 1,5m;

- kolovoz je asfaltni AB 11 d=4cm i BNS 22 d=6cm;

- trotoar je betonski d=15cm;

- usvojeni su ivi¢njaci 20/24/80;

- usvojeni su oboreni ivi¢njaci 24/24/80 i

- popre¢nim profilima je obradena kompletna saobracajnica i autoperionica od PP 1 do PP 15, a
profili su na razliCitim rastojanjima.

Atmosferska kanalizacija
Atmosferska kanalizacija je skoro kompletna izvedena ranije. U predmetnom projektu su

predvidena 3 nova slivnika koja se pomoc¢u PE korugovanih cjevovoda pre¢nika DN315mm i
poduznog nagiba od 1% ukivaju u postojece atmosferske Sahte. Sva 3 slivnika su dubine po
1,30m, ukoliko na licu mjesta ne dode do izmjene.

Napomena:
Predmjerom i predracunom radova obuhvaceni su svi radovi koji se odnose na izgradnju

saobracajnice.
Izmjene koje se odnose na hidrotehnicke instalacije koje su ve¢ izvedene i u koje je potrebno
uklopiti predmetno rjeSenje mogu biti izmijenjene na licu mjesta ukoliko za tim bude potrebe.

DATUM: JUN 2025. STRANA: 7



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rad. : 510-206389-24

GEONANA

SPISAK RIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA I VAZECIH STANDARDA
PREMA KOJIMA JE OBJEKAT PROJEKTOVAN I PREMA KOJIM CE SE
I1ZVODITI RADOVI

Projekat je uraden na osnovu prilozenog Projektnog zadatka, a u skladu sa slede¢im zakonima i

propisima:

- Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od
06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

- Zakon o vodama ("SI. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "SI. listu Crne Gore", br. 32 od
1.jula 2011,47/11)

- Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list RCG", br. 80/05 od 28.12.2005, "SI.
list Crne Gore", br. 40/10 od 22.07.2010)

- Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("SI. list RCG", br. 19/96, 15/97)

- Zakon o zastitii zdravlju na radu (""Sluzbeni list Crne Gore", br. 034/14 od 08.08.2014)

- Zakon o zivotnoj sredini("SI. list CG", br. 52/16),

- Uredba o klasifikacijii kategorizaciji povrSinskih i podzemnih voda("Sl. list CG", br.2/07),

- Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na zivotnu sredinu("SI. list RCG", br.
20/07,"SL. list CG", br. 27/13.)

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni
list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018.)

- Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara ("Sl. list SFRJ",
br. 30/91)

- Standard MEST EN1610:2017, Konstrukcija i ispitivanje vodova i kanala za otpadne vode

- Standard EN 805:2000, Water supply — requirements for systems and components outside
buildings

- Ostali propisi koji direktno ili na drugi nacin uti¢u na projektovanje i izgradnju ovakve vrste
objekata

2 ‘GEONANA" S
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2. TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA
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I PRIPREMNI RADOVI

GEODETSKO OBILJEZAVANJE TERENA - SVIH ELEMENATA POTREBNIH ZA
IZVODENJE RADOVA.

OPIS RADA

Obiljezavanje geodetskih tacaka uz saglasnost izvodaca radova i nadzornog organa.
OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se pausalno.

CISCENJE I PRIPREMA TERENA ZA 1ZVODENJE - ODSTRANJIVANJE
KORIJENJA, GRMLJA I VISOKOG RASTINJA.

OPIS RADA

Ciséenje terena predstavlja uklanjanje svih odpadaka i $iblja i grmlja sa moguéim stablima do
fi 30cm sa odvozom na deponiju koju je u obavezi da pribavi izvodac u cijenu.

OBRACUN RADA
Obracun izvedenih radova vr$i se pausalno.

ZASIJECANJE POSTOJECEG KOLOVOZA NA VEZI PLANIRANE I POSTOJECE
KONSTRUKCIJE U SIRINI OD 30CM ZA POTREBE UKLAPANJA.

OPIS RADA

Na djelovima gdje se novoprojektovani asfaltni kolovoz, prema projektu, uklapa u postojeci
treba izvrsiti stepenasto zasijecanje asfaltnog kolovoza (d=5-10cm) pneumatskim ¢ekic¢em sa
otkopnom lopaticom ili cirkularnim rezacem. Linija zasijecanja na povrsini kolovoza treba da
je prava. Stepeni zasijecanja po visini su ravni visini izvedenih slojeva, sa horizontalnim
hodom od oko 10cm za asfaltne slojeve. Materijal dobijen ruSenjem utovariti u vozilo,
transportovati na deponiju ili upotrebiti na gradilistu.

OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru (m') duZznom pripremljenog kolovoza za nastavak
ukljucujuéi sav rad, a prema gornjem opisu.

RUSENJE POSTOJECEG KOLOVOZA NA TRASI, SA ODVOZOM NA DEPONIJU
O TROSKU IZVOPACA RADOVA, PREMA GRAFICKOJ DOKAZNICI RADOVA

OPIS RADA

Na djelovima gdje se novoprojektovani asfaltni kolovoz, prema projektu, uklapa u postojeci
treba izvrsiti struganje asfaltnog kolovoza (d=5-10cm) u Sirini od 30 cm. Linija zasijecanja na
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povrsini kolovoza treba da je prava. Stepeni zasijecanja po visini su ravni visini izvedenih
slojeva, sa horizontalnim hodom od oko 10cm za asfaltne slojeve. Materijal dobijen rusenjem
utovariti u vozilo, transportovati na deponiju ili upotrebiti na gradilistu.

OBRACUN RADA

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru (m?) pripremljenog kolovoza za nastavak
ukljucujuci sav rad, a prema gornjem opisu.

RUSENJE POSTOJECEG BETONSKOG IVICNJAKA DUZINE CCA 4M SA
ODVOZOM NA DEPONIJU O TROSKU IZVOPACA RADOVA, PREMA
GRAFICKOJ DOKAZNICI RADOVA.

OPIS

Ciscenje terena obuhvata rusenje postojecih betonskih ivicnjaka, klasiranje materijala, utovar
1 odvoz na deponiju Investitora, kao i vrSenje mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme
izvodenja radova i van radnog vremena gradilista.

IZVODENIJE

Za vrijeme rusenja i utovara i odvoza materijala na deponiju Izvodaca, moraju se preduzeti
mjere za bezbjedno odvijanje saobracaja.

MIJERENJE 1 PLACANJE
IzvrSeni rad mjeri se um'.
Pozicija se placa po iskazanoj koli€ini i jedini¢noj cijeni.

RUSENJE POSTOJECIH OGRADA U DUZINI CCA 13M SA ODVOZOM NA
DEPONIJU O TROSKU IZVODACA RADOVA.

OPIS

Postojece ograde koje su planirane za rusenje srusiti ma kakve one bile, te materijal odvesti
na deponiju. Ogradom se smatra svaki vid ograde /betonska, kamena, Zicana, Celi¢na/.

OBRACUN RADA
Obracun izvedenih radova vrsi se po m’ kona¢no srusene i odvezene ograde.

II ZEMLJANI RADOVI

MASINSKI ISKOP U SIROKOM OTKOPU U MATERIJALU III, IV, V I VI
KATEGORIJE ZEMLJISTA, SA UTOVAROM I ODVOZOM NA DEPONIJU O
TROSKU I1ZVODPACA RADOVA.
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Opis radova

Pozicija obuhvata iskop primjenom gradevinske mehanizacije bez upotrebe podgrade ili drugih
pomo¢nih sredstava, utovar iskopanog materijala i transport.

Visak materijala transportovati na deponiju koji ¢e odrediti Nadzorni organ, istovariti i
isplanirati.

Kontrola izvr§enja

Pored kontrole nac¢ina izvrSenja vrSi¢e se redovna kvantitativna kontrola na bazi popre¢nih
profila datih u projektu. Prije pocetka radova na iskopu Izvoda¢ ¢e, zajedno sa nadzornim
organom, snimiti stvarno stanje na terenu i unijeti ga u tehnicku dokumentaciju.

Mjerenje i obracun rada

Rad se mjeri i obracunava po metru kubnom (m?) iskopanog, utovarenog i transportovanog
materijala na deponiju koja je obaveza izvodaca radova.

IZRADA NASIPA PREMA PROJEKTOVANIM PROFILIMA I KOTAMA
(POZICIJOM OBUHVACENA I OBRADA PODTLA)

Obim i sadrZaj radova

Izrada nasipa obuhvata razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvaSenje i zbijanje
materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu.

Svaki sloj nasipa mora da bude prije poCetka nabijanja ovlazen ili posuSen do
vlaznosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrebljena vrsta
materijala moze nabiti do zahtijevane zbijenosti, uz to svaki sloj nasipa mora biti
usitnjen masinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja
odmah s nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duzeg
vremenskog perioda, pod razliitim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba
ponovo kontrolisati kvalitet zbijenosti. Izrada se u tom slu¢aju moze poceti tek kada
je ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom i Standardima:

MEST EN 13286 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine

MEST EN 16907-1:2019 - Zemljani radovi - Diol: principi iopsSta pravila,

MEST EN 16907-2:2019- Dio2: Klasifikacija materijala

MEST EN 16907-3:2019- Dio3: Postupci u izgradnji

MEST EN 16907-4:2019- Dio4: Poboljsanje tla kre¢om i/ili hidraulickim vezivom
MEST EN 16907-2:2019- Dio5: Kontrola kvaliteta

MEST EN 17892 Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje.

Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe se ne
mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi vremenom, zbog
biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu
nasipa moze se dobiti iz usjeka ili iz pozajmista.
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Kontrola kvaliteta materijala

Propisi po kojima se vr$i kontrola kvaliteta materijal( [MEST) a posebno:

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrZaja vode - Uvod, opSti
zahtjevi i uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 2: Metode
ispitivanja zo odredivanje laborotorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje
prema Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine -
Dio 2: Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode
- Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjesavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrZaja vode- Vibrozbijanje
sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibrirajuci
cekié

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 47: Metode
ispitivanja za odredivonje kalifornijskog indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i
linearnog bubrenja

MEST EN 13286-5:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 5: Metode
ispitivanja za odredivanje laborotorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibracioni sto
MEST EN 13286-50:2012 Nevezane 1 hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 50: Metoda za
izradu ispitnih uzoraka hidraulicki vezanih mjesavina uz upotrebu Proctor-ove opreme ili
vibracionog stola za zbijanje

MEST EN 1744-1:2014 Ispitivanja hemijskih svojstava agregata - Dio 1: Hemijska analiza
MEST EN ISO 17892-4:2016- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje- Dio 4 Odredivanje
granulometrijskog sastava

MEST EN ISO 17892-12:2020 - Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Dio12 Odredivanje
teCenja 1 plasti¢nosti tla

MEST EN ISO 17892-12:2020/A1:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Diol2
Odredivanje tecenja 1 plastiCnosti tla - lzmjenal

MEST EN ISO 17892-12:2020/ A2:2023- Geotehnicko istrazivanje i ispitivanje - Diol2
Odredivanje teCenja i plasticnosti tla - Izmijeno2

Za vrstu onu vrstu kontrole, za koju ne postoje MEST standardi, moguce je primijeniti JUS
standard ili druge vazecée evropske norme.

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorljivih materijala, kao i promjenu zapremine tla
vrsiti samo kod specifiénih slucajeva (sumnjivi materijali).

Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa potrebno je izvrsiti prema standardu MEST EN
16907-2:2019- dio2:Klasifikacija materijala.
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Pristup opisu tla i stijene iz EN ISO 14688-1 I EN ISO 14689 i pristup klasifikaciji tla iz EN
ISO 14688-2 su primjenjivi na zemljane radove, ali opseg i obim klasifikacije za zemljane
radove detaljnije su opisani specificnim zahtjevima postupaka izvodenja zemljanih radova i
elemenata zemljane konstrukcije.

Neki od primjera postojec¢ih nacionalnih Sistema klasifikacije zasnovanih na iskustvu i
njihova upotreba predstavljeni su u aneksima EN 16907-1:2018.

Prethodna ispitivanja materijala za nasip

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa treba izvrs$iti ispitivanja svih
materijala iz usjeka i pozajmiSta sa koherentnim tlom, ukljucujuci i koherentne komponente u
mjeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja ukoliko vazeci MEST
standardi ne propisuju drugacije:

1. Ispitati Proktorovim postupkom suvu zapreminsku tezinu, optimalnu vlaznost i stvarnu
vlaznost.

2. Ispitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti.

3. Ispitati Aterbergove granice konzistencije, granice te¢enja, granice plasticnosti, indeks
plasti¢nosti i provjeriti osjetljivost na dejstvo mraza (Kasagrandiov kriterijum)

4. Utvrditi grupni indeks (Ig),

5. Utvrditi Kalifornijski indeks nosivosti tla (CBR) po MEST EN 13286-47:2012 Nevezane i
hidraulicki vezane mjeSovine- Dio 47: Metode ispitivanja za odredivanje kalifornijskog
indeksa nosivosti, neposrednog indeksa nosivosti i linearnog bubrenja

Kriterijumi za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja:

* Vlaznost materijala treba da je takva da se moZe pri sabijanju posti¢i propisani kvalitet
(blisko optimolnoj);

* Minimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E=60 MPm/m3 treba
da iznosi:

- Za posteljicu 16,5 KN/m3 , za nekoherentne materijale ¢ija je zapreminska tezina manja od
16,5 KN/m3 moraju se izvrsiti dodatna ispitivanja.

- Za nasipe do 3m mjereno od kote povrSine kolovoza 15,5 KN/m3

- Za podtlo i nasipe preko 3m mereno od kote povrsine kolovoza 15,0 KN/m3

. Optimalna vlaznost manja od 25%;

. Granica tecenja manja od 65%;

. Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

. Stepen nerovnomjernosti "U" ne manji od 9;

. Sadrzaj organskih materija manji od 10%;

. Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala krupnoc¢a zrna ne smije biti vec¢a od 30

cm, a najvise 10% velic¢ine do 40 cm;
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. Za nasipe se mogu upotrijebiti oni materijali kod kojih je dokazana stabilnost trupa

puta.

Kod ispitivanja podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje
materijala iz svakog usjeka i pozajmista kao i kod svake promjene materijala. Opite treba
obaviti na najmanje dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja treba
obavezno izvrsiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja data u Projektu. Materijal za
izradu nasipa V i VI kategorije treba da zadovolji sledece zahtjeve:

. granulometrijski sastav materijala treba da zadovolji uslov da je stepen
neravnomjernosti "U" ne manji od 4;

. maksimalna veli¢ina zrna mora biti manja od polovine debljine sloja, ali manja od
40cm (gdje se 15 % zrna velicine do 50 cm moze tolerisati).

DovoZenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tlo ili na ve¢ izgradeni sloj nasipa
moze poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog organa.

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smjeru horizontolno ili najvise u nagibu
jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U poprecnom smislu svaki pojedini sloj mora
imati dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja

atmosferske vode.

Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom poprecnom profilu. Pri
navozenju prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po
¢itavoj Sirini planuma.

Visina pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po dubini
upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i segregacijskim pojavama
ali ne ve¢a od 30 cm u rastresitom stanju.

Ukoliko postoje zahtjevi i moguénosti za ugradivanjem nasipa u slojevima debljim od 30 cm
onda Nadzorna sluzba moze taj zahtjev odobriti ukoliko Izvodoc ispuni sledece uslove: na
probnoj dionici 30 - 50 m uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrSi sabijanje nasipa,
utvrduje se debljina sloja, vrsta mehanickih sredstava, broj prolaza, osobine materijala sa
vlaznos§cu i zbijenosti sloja na pet mjesta od kojih minimum dva u donjoj polovini sloja.

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajedni¢ka komisija u kojoj su
predstavnik Nadzorne sluzbe i predstavnik Izvodaca. Na osnovu rezultata Nadzorni organ
unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje. Vanredni troSkovi rada na probnoj
dionici padaju na teret Izvodaca, kao i izvedeni sloj, s tim $to se izgradeni sloj nasipa ukoliko
je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, smatra kao izvedeni dio nasipa.

Nasipi od kamenih materijala se izvode u slojevima uobicajene debljine 30-50cm, ali se
stvarna debljina razastrtog sloja nasipa dokazuje na probnoj dionici.
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Pomenuti materijali se zbijaju vibriraju¢im valjcima (samohodnim ili vu¢enim),
vibroplocama i kompaktorima, zavisno od primijenjenih materijala.

Za svaku vrstu materijala, koji se ugraduje u nasip, potrebno je izvrsiti ispitivanje na probnoj
dionici i usvajanje mehanizacije po naprijed navedenom postupku

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehani¢kim sredstvom, pri
¢emu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.

Sva nepristupacna mjesta za mehanizaciju ili mjesto gdje bi upotreba teskih sredstava za
nabijanje iz drugih razloga bilo neprikladno (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.)
treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, ¢iju ¢e upotrebu odobriti Nadzorni
organ.

Prije pocetka zbijanja materijal svakog sloja mora biti usitnjen, izmijeSan, ovlazen ili
prosusen do vlaznosti koja je u sklodu sa prethodnim ispitivanjem i kod koje se
upotrijebljena vrsta materijala da nabiti do zahtjevane zbijenosti. Ukoliko se nakon nabijanja
i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmoh s nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja sa
nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda. Prije nasipanja treba ponovo kontrolisati
kvalitet zbijenosti ve¢ izvedenog sloja. Sa zbijanjem se u tom slucaju moze poceti tek onda
kada je ispitivanjem dokazan kvalitet zbijenosti.

U slucaju kada bi za nasip bio upotrijebljen pretezno koherentni materijal a vremenske
prilike bi onemoguéile njegovu upotrebu, dozvoljeno je upotrebiti druge postupke pri izradi
nasipa kao npr. stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e

zahtjevati, odnosno odobriti Nadzorni organ. S tim da ove troskove snosi Izvodac.

Kada u toku dana prijeti opasnost od kiSe Nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti
obustavljanje doljeg rada na nasipima, bez nadoknade troskova. Na nasipu od koherentnog
materijala treba isplanirati i uvaljati gornju povrsinu sloja laganim glatkim valjkom (3 - 5
tona) tako da povrSina bude u nagibu od 2 do 5% ka ivici, da bude glatka i bez udubljenja u
kojimo bi se mogla sakupljati atmosferska voda. Prije nasipanja novog sloja potrebno je
ovako zagladenu povrSinu ohrapaviti radi postizanja $to bolje veze medu slojevima. Ovo vazi
i kod drugih veéih prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl).

Rad na nasipanju ¢e se prekinuti u svako doba kad nije moguce posti¢i zadovoljavajuce
rezultate, narocito zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih
nepogoda. Po ovom osnovu Izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa se
ne smije ugraditi na smrznute povrSine, niti se smije ugraditi na snijeg i led.

Kada je nagib terena od 20 do 30%, mora se vrsiti stepenasto zasijecanje terena prilikom
izrade nasipa. Strane stepenastih zasjeka treba da budu u nagibu 2:1.

DATUM: JUN 2025. STRANA: 16



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

Kada je nagib terena vec¢i od 30%, stepenaste zasijeke izvoditi neprekidno, a kada je nagib
terena izmedu 20% i 30% treba obezbijediti Im meduprostora. Poprecni nagib stepenastih
zasijeka treba da iznosi 4% niz padinsku stranu.

Zavrsni sloj zemljanog nasipa u debljini od 30-50 cm treba po moguénosti izraditi od
kamenih ili $ljunkovitih materijala iz pozajmista, a prema uputstvu Nadzornog organa. U
slucaju da kolovozna konstrukcija nije dimenzionisana sa zavrSnim slojem od kamenitih
materijala, a postoji mogucnost ekonomicnijeg dimenzionisanja. Investitor ima pravo izvrSiti
potrebne izmjene, Izvodac je duzan postupiti po izmijenjenom rjeSenju (raspored masa i
niveleta).

Kontrola kvaliteta ugradivanja
Propisi po kojima se vrs$i kontrola (JUS) ukoliko vaze¢i MEST standardi ne propisuju
drugacije:

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod, opsti
zahtjevi 1 uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidrauli¢ki vezane mjeSavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje prema
Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2:
Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje
prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode- Vibrozbijanje sa
kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibrirajuéi ¢ekié¢

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSsvine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

U.BI 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om.

Kriterijumi za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom od najvise 20% kamenog
agregata
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Opis Zahtjevana zbijenost po standardnom

Proktoru E = 60 MPm /m3
a) Slojevi nasipa do 3m mereno od 100 %
kote povrsine kolovoza
b) Slojevi nasipa ispod 3m mereno  95%
od kote povrsine kolovoza
Kriterijumii za ocjenu zbijenosti koherentnih materijala sa dodatkom vise od 20% kamenog
agregata

Minimalna zahtjevana vrijednost modula krutosti (Ms) za nekoherentne materijale i razlicito
ucesée kamenitih materijala odreduje se opitom plocom @30cm pri optimalnoj vlaznosti,
prema slede¢im kriterijumima:

mijesani materijal, 20-35% kamenog agregata Ms = 25-30 MRa

mijesani materijal, 30-50% kamenog agregata Ms = 30-35 MRa

mijesani materijal, vise od 50% kamenog agregata pri optimolnoj vlaznosti, ili
vlaznosti bliskoj optimolnoj Ms = 40 MRa
Za grubo zrnaste drobljene kamene materijale i mijeSane materijale, kontrola zbijenosti
moze se po potrebi vrsiti zapreminskim metodama.

Obim tekudih kontrolnih ispitavanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 -100m sa dva opita u neposrednoj blizini koji
daju jedan rezultat. Za nasipe duzine manje od 50m vazi isto.

Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. Ilzradi sledeceg sloja se ne moze pristupiti dok
se ne dokaze zahtijevani kvalitet prethodnog sloja.

U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢e odstupanje rezultata od
propisanih, moZe obim ispitivanja naknadno promijeniti. Sporazumno s Nadzornim
organom moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom
slucaju, u saglasnosti sa Nadzornim organom moraju biti navedeni takode i kriterijum
kvaliteta ugradivanja kao i nacin i obim ispitivanja .

Prijem ugradenog materijala
Prijem svakog sloja nasipa izvrsi¢e Nadzorni organ prema propisanim kriterijumima.
Mjerenje i placanje

Mjerenje i obracun je po metru kubnom (m3) nasipa mjereno na licu mjesta u okviru
kolicina iz Projekta, bez humusa a ukljucujuéi jezgro bankine.

Gore opisane kolic¢ine se plac¢aju po jedinicnoj cijeni iz ugovora po jedinici mjere ugradenog
materijala za nasip.
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Jedinicna cijena je puna nadoknada za sav rad na razastirsnju, kvasenju i susenju, zbijanju,
izradi stepenastih zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina (sa ta¢nos$¢u + Scm u odnosu
na projektovane kosine nasipa) i sav drugi rad iz ovog opisa i prevoz od pozajmista do mjesta
ugradivanja, te [zvodac nema pravo da zahtjeva nikakav dodatak za izradu nasipa.

MASINSKO UREDPENJE POSTELJICE
Opis radova

Rad obuhvata: uredenje planuma puta u prosirenju kolovoza, usjecima, nasipima i zasjecima
sa grubim 1 finim planiranjem i zbijanjem, sanacije pojedinih manjih nehomogenih mjesta,
kvaSenje, odnosno prosusivanje zemlje uz zbijanje do propisane zbijenosti.

Opisane radove treba izvoditi do kota predvidenih u Projektu po cijeloj Sirini planuma i u
skladu sa ovim tehnickim uslovima. Prethodna ispitivanja materijala na koti planuma izvrsiti
na nacin kao kod prethodnih ispitivanja materijala za nasipe.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta materijala prije ugradivanja

e Vlaznost materijala treba do je takva do se moze pri sabijanju postici propisani kvalitet
(bliza optimalnoj);
e Maksimalna zapreminska tezina ostvarena u laboratoriji sa energijom E = 60 MNm/m3
treba da je veca od 16,5 KN/m3; Optimalna vlaznost manja od 20%;
e (ranica teCenja manja od 40%, a indeks plasti¢nosti manji od 20%;
e Stepen neravnomjernosti "U" ne manji od 9 i do najvece zrno u tom sloju nije vece od
60 mm (10% do 70 mm);
o Kalifornijski indeks nosivosti CBR ve¢i ili jednak od 5% i to za sve materijale koji se
ugraduju u planum nasipa i usjeka.
U usjecima s koherentnim materijalima potrebno je prije sabijanja izvrSiti razrivanje
povrsinskog sloja u dubini od 20cm.

Izvodenje i kvalitet radova
Cjelokupna S$irina planuma prema Projektu mora biti mehanicki ili hemijski stabilizovana .
Iskopani ili nasuti i razastrti materijal za planum mora se odmah nabiti.

U slucaju da je ve¢ zbijen planum duze vrijeme izloZen vremenskim nepogodama ili na neki
drugi nacin ostecen, Izvodac je duzan da je ponovo dovede u stanje zahtjevano ovim
tehnickim uslovima. Nasipani i izravnati materijal na planumu koji je predviden za kasniju
hemijsku stabilizaciju mora biti isto tako odmah mehanicki zbijen da se sprijeci
procedivanje oborinske vode kroz pripremljenu povrsinu planuma.

Zahtjevi kvaliteta za planum puta

Ravnost
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Povrsina zavr$nog sloja puta (planum) mora biti izravnata tako da se dozvoljavaju
maksimalna odstupanja od mjerne ravni -30mm. Ravnost se mjeri krstovima ili kanapom u
svakom profilu u svim pravcima (uporedni, poduzni i dijagonalni).

Kote povrsine

Kote povrsSine zavr$nog sloja planuma na bilo kom mjestu mogu odstupati od projektovanih
najviss za -30 mm.

Kote pojedinih mjernih mjesta treba odrediti nivelmanski, a mjesta ¢e odrediti
Nadzorni organ po slobodnom izboru, a obavezno na svakom popre¢nom profilu.

Poprecni i uzduzni nagibi planuma moraju se izvesti prema projektu.

Nize izveden planum dopunjava se na teret [zvodaca, materijalom za donji nose¢i sloj. Vise
izveden planum mora se ukloniti do projektovane kote.

Kontrola kvaliteta ugradivanja

Propisi po kojima se vrs$i kontrola (JUS) ukoliko vaze¢i MEST standardi ne propisuju
drugacije.

MEST EN 13286-1:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 1: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske

vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Uvod, opsti zahtjevi 1 uzimanje uzoraka

MEST EN 13286-2:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Zbijanje prema
Proctoru

MEST EN 13286-2:2012/Cor.1:2014 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 2:
Metode ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode -
Zbijanje prema Proctoru

MEST EN 13286-3:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjeSavine - Dio 3: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode- Vibrozbijanje
sa kontrolisanim parametrima

MEST EN 13286-4:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 4: Metode
ispitivanja za odredivanje laboratorijske vrijednosti gustine i sadrzaja vode - Vibriraju¢i
cekié

MEST EN 13286-46:2012 Nevezane i hidraulicki vezane mjesavine - Dio 46: Metoda
ispitivanja za odredivanje vrijednosti stanja vlage

U.B1 046-odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om.
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Kriterijum za ocjenu kvalteta ugradivanj

Za planum od zbijenog koherentnog materijala i mijeSanog materijala do 20% kamenitih
materijala, zahtijevana zbijenost treba da je vec¢a od 98% od zbijenosti po modifikovanom
Praktorovom opitu.

Za planum od nekoherentnog i mijeSanog materijala sa vise od 20% kamenih materijala
zahtijeva se minimalna vrijednost modula stisljivosti Ms dobijena opitom ploc¢om precnika
?30cm prema slede¢em:

e za mijeSane materijale sa 20- 35% kamenitih materijala Ms = 30 MPa
e za mijeSane materijale sa 35 - 50% kamenitih materijala Ms = 35 MPa
e za mjeSane materijale sa vise ad 50% kamenitih materijala Ms = 40 MPo
e za nekoherentne materijale Ms =50 MPa
Navedena ispitivanja se vrse pri optimalnoj vlaznosti ili njoj bliskoj.

Obim tekutih kontrolnih ispitivanja

Ispitivanje zbijenosti ili nosivosti vrSiti na svakih 20-25 m sa dva opita u neposrednoj blizini
koji daju isti rezultat; CBR opit raditi za svaki usjek i nasip kao i za svaku promjenu
materijala.

Preuzimanje radova
Prijem planuma vrsi Nadzorni organ neposredno prije sledece faze izvodenja radova
Mjerenje i placanje

Mjerenje i placanje se vrsi po kvadratnom metru (m2) uredenog planuma puta po projektnim
koli¢inama.

IHI KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA

NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA TAMPONA OD DROBLJENOG
MATERIJALA GRANULACIJE 0/63MM (D=25) I 0/31,5MM (D=15CM)
Opis rada

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje, eventualno
kvaSenje, te zbijanje noseceg sloja od nevezanog kamenog agragata prema dimenzijama
datim u projektu

Osnovni materijal

Osnovni materijal treba da bude mjeSavina drobljenih zrna nastalih drobljenjem stijena,
grubih prirodnih zrna ili vjestackog kamena.

Kvalitet materijala

DATUM: JUN 2025. STRANA: 21



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

Uslovi kvaliteta detaljno su objaSnjeni u standardu MEST EN 13242:2020 - Agregati za
nevezane ili hidraulicki vezane materijale za koriS¢enje u gradevinskim radovima i izgradnji
puteva.

Kameni agregat

Mjesavinu nevezanog kamenog agregata Cine frakcije drobljenog kamena, kamene sitnezi,
pijeska i punila ¢ime se obezbjeduje zahtijevani granulometrijski sastav. Odredivanje
granulometrijskog sastava je definisano u standardu MEST EN 933-1:2012

Granulometrijski sastav
Granulometrijski sastav nevezanog kamenog agregata treba da bude u slede¢im granicama:

Kvadratni otvor Prolaz kroz sita, prema masama %

sita (mm) drobljeni agregat 0/31 mm
0.09 3-8
0.25 5-15
0.71 10-22
2.0 18.5-24.5

4.0 26.5-48
8.0 40-61.5
11.2 48-71.5
16.0 58-85
22.4 70-95
31.5 100-100

i da zadovolji sledece zahtjeve:

- koeficijent uniformnosti Cu = 8 + 50.
- koeficijent zakrivijenosti Cc = 1 + 3.
Prisustvo ,,finih“ Cestica

Kameni agregat moze u svom sastavu imati komponente c¢ijaje veli¢ina manja od
0.031mm (prema MEST EN 13242:2007) u sledecoj koli€ini:

- na deponiji do 5% (tezinski)

- nakon ugradivanja do 8% (tezinski)

Udio kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti ve¢a od 3% (tezinski). Indeks plasti¢nosti
finih Cestica (manjih od 0.425mm) mora biti manji od 6.

Ekvivalent pijeska (za agregat velicine do 4 mm) mora biti najmanje 50 - ESmin= 50 (u
skladu sa MEST EN 933-8:2016).
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Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (MEST EN
1097-2:2021), smije iznositi najvise 30%. Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena
(po MEST EN 1367-2:2017) ispitivanjem magnezijumovim sulfatom i izrazeno u postotku
oguljenih djelova od prvobitne smjese uzorka, smije iznositi do 25m.%, a ispitivanjem
natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara
uslovu 1:d < 3:1 (ispitivanja po MEST EN 933-4:2012) sadrzaj organskih primjesa ne smije
obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po MEST
EN 1744-1:2014). Kameni agregat za predmetni sloj ne smije sadrzati Stetna nekvalitetna zrna
ili primjese (ispitivanja prema MEST EN 1744-1:2014).

Koeficijent nosivosti kamenog agregata, odreden u laboratoriji po kalifornijskom postupku
CBR mora iznositi najmanje 80%.

Izvodenje

Prije pocetka rada je potrebno provjeriti da li masine i alati koji ¢e se koristiti odgovaraju
zahtjevu izvrSenja posla u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

Ugradivanje kamenih agregata u predmetni sloj potrebno je izvesti masinski. Ru¢no
ugradivanje je dozvoljeno samo lokalno na mjestima na koja to odobri Nadzorni inzenjer.
Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradilistu, odnosno mjestu
ugradivanja mora odobriti nadzorni inzenjer na osnovu odgovaraju¢ih rezultata prethodong
ispitivanja.

Potrebnu koli¢inu vode za obezbjedenje optimalne vlaznosti agregata u cilju boljeg zbijanja,
potrebno je ravnomjerno unositi u agregat ve¢ na mjestu nabavljanja.

Ako se voda mora dodavati na mestu ugradivanja, onda se voda dozira na nacin da se
izbjegne ispiranje sitnih frakcija. Zbijanje se izvodi do niZe prema vi$oj ivici sloja. Broj
prelaza odgovarajucih sredstava za zbijanje, koji se prethodno odredi na probnoj dionici,
treba provjeravati ispitivanjem u sklopu tekuce kontrole gustoce, odnosno zbijenosti
ugrodenog kamenog agregata. Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku zbijanja, treba
popraviti prema zahtjevu Nadzora. Prije zavrsetka zbijanja, potrebno je izmjeriti nosivost
ugradenog predmetnog sloja. Ako zahtjevane vrednosti iz projektne dokumentacije nisu
postignute, Izvoda¢ mora sa dodatnim intervencijama obezbijediti kvalitet ugradenog
predmetnog sloja. Sabijeni sloj mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu.

Privremena deponija

Ako Izvodac privremeno deponuje frakcije kamenog agregata prije ugradivanja u predmetni
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sloj, onda prostor za deponiju mora prethodno pripremiti na odgovarajuc¢i nacin (izravnati,
utvrditi, odvodnjavati).

Privremena deponija treba da bude $to je viSe moguée u pravougaonom obliku (duzine
stranica do 50 m). Na visini do 3,0m treba do budu razastrti kameni agregati u slojevima,
homogenizirani i na odgovraju¢i nacin navlazeni. Nagib kosina privremene deponije je 1:2.
Do privremene deponije mora biti izgraden privremeni prilazni put. Privremena deponija
mora biti markirana na odgovarajuc¢i nacin (lokacija, broj, veli¢ina, faza preuzimanja). Nakon
preuzimanja privremene deponije, na nju se ne smije dovoziti nove sve dok u cjelosti ne bude
iskori$¢ena.

Kvalitet izrade
Zbijanje

Sva izvedena ispitivanja zbijenosti ugradenog kamenog agregata u predmetni sloj, koja je
odredena u pogledu na gustocu prema Proktorovom postupku, treba da bude veca od 98%

Nosivost

Nosivost izvedenog sloja odreduje se statickim deformacijskim modulom Ev2. Kontrola
nosivosti se vr$i vaze¢im MEST standardima i/ili mjerenjem modula deformabilnosti
metodom kruzne ploce - JUS U.B1.047 :1997. U zavisnosti od zahtjeva Nadzornog organa.
Zahtjevana vrijednost modula deformabilnosti treba da bude sledeca:

Vrsta materijala Debljina noseceg Modul deformabilnosti
sloja drob.kam.(cm) Ev2 (MPa)

Drobljeni kameni 20 >130

agregat 0/31mm

Zahtjevana vrijednost odnosa modula deformabilnosti treba da bude Ev2/Ev2<2.4. Procjenu
prihvatljivosti rezultata u kojima ima onih koji ne ispunjavaju zahtjevanu zbijenost treba
izvrsiti definisanjem proracuna normalizovane standardne devijacije, “kvalitetnog broja — 72
¢ija vrijednost Z treba da iznosi >0.90. Dozvoljena greska — kvantil manji od 10%.

Ravnost, visina, nagib

Neravnost planuma predmetnog sloja odreduje se mjerenjem odstupanja ispod polozene letve
duzine 4m, koja se postavlja u bilo kom smjeru na osi puta. Dozvoljena odstupanja su
sledeca:

Planum predmetnog sloja moze odstupati od letve najvise do 20 mm (gornja granica). Ako se
ovakva odstupanja pojavljuju u kontinuitetu jedan za drugim, tada se mora izvesti popravka
ravnosti prema upustvu koji odredi nadzor.
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Visinu pojedina¢nih mjernih mjesta na planumu sloja treba odrediti nivelirom. Planum
sloja smije na prozivoljnom mjestu odstupati od projektovane kote najvise za =10 mm
(gornja granicna vrijednosti) . Nagib planuma sloja, u skladu sa projektnim rjeSenjem, treba
da bude isti popre¢nom i poduznom nagibu projektovane povrsine kolovoza.

Provjeravanje kvaliteta izrade

Za svaku izdvojenu vrstu kamenog agregata koja se predvida za upotrebu u
predmetnom sloju treba odrediti njegovu uskladenost sa zahtjevima iz projektne
dokumentacije i ovih tehnickih uslova:

- Prije pocetka ugradnje sa prethodnim ispitivanjima

- U toku ugradnje sa ispitivanjima u sklopu tekuce i spoljasnnje kontrole
Prethodna ispitivanja sluze da se izvrsi provjera uskladenosti osobina kamenog agregata sa
zahtjevima koji su navedeni u ovim tehnickim uslovima, odnosno podacima u sledecoj tabeli:

Svojstva agregata Postupak za
ispitivanje
Granulometrijski sastav kamenog agregata EN 933-1
Udio zrna veli¢ine do 0,063 mm
Udio drobljenih zrna EN 933-5
Oblik grubih zrna EN 933-4

Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti -
Plasti¢nost sitnih Cestica (sitnijih od 0.425) -

Ekvivalent pijeska EN 933-8
Otpornost na drobljenje — koeficijent Los Andeles EN 1097-2
Udio organskih primesa EN 1744-1
Nosivost — postupak CBR TP BF-StB, B7.1
Ispitivanje po modifikovanom Proktorovom postupku: EN 13286-2

- optimalna vlaZnost

- najveéa gustoca
Rezultati prethodnih ispitivanja moraju biti uskladeni sa predlozenim dokazima
izvodaca o osobinama dobavljenih kamenih agregata.
Tekuca kontrola

Tekuca kontrola izvodaca (koju mora obavljati ovlascena laboratorija) mora, u toku
ugradivanja kamenih agregata za predmetni sloj, utvrditi uskladenost agregata sa zahtjevima
iz projektne dokumentacije i ovih tehnickih uslova. U toku ugradivanja kamenog agregata u
predmetni sloj, laboratorija mora uzeti i provjeriti uskladenost osobins ss minimalno
zahtjevanom ucestalo$¢u. Minimalna ucestalost ispitivanja kamenog agregata pri unutrasnjoj
kontroli ugradivanja u predmetni sloj je sledeca:
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Osobine Minimalna ucestalost

ispitivanja

Granulometrijski sastav mjeSavine kamenog agregata

Stepen uniformnosti i koeficijent zakrivljenosti 1000 m3

Udio zrna veli¢ine do 0,063 mm

Plasti¢nost sitnih Cestica

Ekvivalent pijeska

Vlaznost i gustoéa po Proktoru

Udio organskih primesa 2000 m3

Minimalna ucesalost ispitivanja kod tekuée kontrole u nevezanom noseé¢em sloju ugradenog
kamenog agregata treba da bude:

Osobine Minimalna zahtjevana

ucestalost ispitivanja

udio vlage i gustoéa 1000 m2

nosivost:

- stati¢ki deformacijski modul Ev2 500 m2

planum sloja:

- ravnost 100 m1

- visina i nagib 100 m1

Kontrolno ispitivanje

Obim radova na kontrolnim ispitivanjima pri izgradnji predmetnog sloja treba da bude 1:4 u
odnosu na obim teku¢ih ispitivanja. Mjesto za uzimanje uzoraka kamenog agregata na
privremenoj deponiji i na ugradivanju predmetnog sloja treba da odredi Nadzor prema
statist¢koj metodi slucajnog uzorka.

Zastita i odriavanje izgradenog sloja

lzvodac treba da Stiti i odrzava izgraden sloj u svom trosku sve do izgradnje sledeceg sloja.
Odrzavanje podrazumijeva odgovarajucu popravku bilo kog oSte¢enja i treba da bude vrSeno
u tolikom obimu i ucestolosti koje obezbjeduje da sloj ostane intaktan i u dobrom stanju.
Popravkom treba da se ocuva dobra ravnost povrsine izgradenog sloja.

Mjerenje i placanje

Obracun i placanje se vrsi po metru kubnom (m3) izvedenog i od strone Nadzornog organa
primljenog sloja projektavane debljine.
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NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA BITUMENIZIRANOG NOSECEG
SLOJA BNS22 U DEBLJINI D=6 CM
Opis rada

Pozicija obuhvata nabavljanje, spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjeSavine od granuliranog
mineralnog materijala i bitumena, u dva sloja debljine prema projektu.

Osnovni materijali

Za izradu gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog materijala treba primijeniti sledece
osnovne materijale:

- drobljeni karbonatni kameni materijal 0/4; 4/8; 8/16; 16/ 22 mm;
- kameno brasno karbonatnog sastava ;

- Bitumen Bit 50/70

Kvalitet osnovnih materijala

Kamena sitnez

Kamena sitneZ treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledeée osobine:
Fizicka svojstva
otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje -magnezijum sulfatam (m.-%)... MS18

habanje po Los ANgelesu (90)......ccuvvievrieiriieiiieeiee e LA30
otpornost grubih zrna pri poliranju...........cceeeeeeierieeiieierie e PSV30
upijanje vode na frakciji 4/ 8 mm (%0).....ceveeeereriieniininieiereeceee 1,2
obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%0).......c.ccccceververuennnnne min 80
Geometrijska svojstva

kvalitet finih Cestica (d > 0.125mm) [g/Kg]...c.eevvvevrererrennne MBF10/najvise 5
oblik grubih zrna (d > 2mm) (IM.=%0) ..eeoeerieeeeeeee e, F120
udio drobljenih zrna u mjeSavini grubih zrna (M.-%) ....ccccevvevveneeicnenee. C90/1
udio finih ¢estica (<0.063) frakcija 4/8 (M.=%) ..eovvevrveeriecrieieeeieeieenne, 2
ErUDE fTAKCIJE .ovviiiieiiiieceee e f1
SITNE/MJESOVIEE  .revvrvrieeieeeiieeirieerreeereesreeesreeesereessreeesseessneens f10

Kriva granulometrijskog sastava mora biti takva da kriva prosijavanja lezi u slede¢em
grani¢nom podrucju:

Kvandratni otvori sita Prolazi kroz sita u % mase
mm BNS 22sA

0,07 5-11

0,25 8-17

0,71 13-27

2,00 24-40

4,00 34-53
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8.00 50-70
11,20 61-81
16,00 75-94
22,40 97-100
31,5 100

Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u skladu sa MEST
standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 za I klasu kvaliteta u zavisnosti od zahtjeva
Nadzornog organa

Bitumen

Bitumen mara biti Bit 50/70. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u EN
12591.

MjeSavina

U asfaltnoj mjeSavini uceSc¢e bitumena treba biti orjentaciono 3,5%. Tacan sadrzaj bitumena
utvrdice se u prethodnom sastavu asfaltne mjeSavine. Linije prosijavanja mineralne mjesavine
treba da leze u granicama navedenim u prethodnim tackama . Osobine probnih tijela po
Marsalovom postupku moraju biti sledece:

sadrzaj Supljina (v.-%) 3-6

ispunjenost Supljina mineralne mjeSavine 55-77
bitumenom (%)

Osetljivost na vodu

najmanji odnos indirektne zatezne ¢vrstoce (%) ITSR80
Otpornost na trajnu deformaciju

(pri 10000 ciklusa na 600C) prema EN12697-22 max 7%
Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) > 98

Osobine ugradenog sloja
Debljina sloja

Prosje¢na debljina sloja bitumenizirane mjeSavine u nose¢em sloju moze da bude do 15 %
manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja grani¢na vrednost).

Prosjecna ukupna debljina sloja bitumeniziranih mjesavina u habaju¢im i nose¢im slojevima
moze da bude do 5 % manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja
grani¢na vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg, veznog i/ili noseceg
sloja, prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz debljina pojedinacnih slojeva,
manja od ugovorne debljine, naru¢ilac moze da zahtjeva odbitke. Debljina sloja
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bitumenizirane mjeSavine u habajuéem ili vezanom nose¢em sloju moze da bude do 10%
veca od najvece projektne debljine.

Ravnost sloja

Ravnost planuma asfaltnog noseceg treba utvrditi — u proizvoljnom pravcu u odnosu na
osovinu puta — kao odstupanje ispod poloZzene 3m dugacke mjerne letve ili drugacijim
adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Grani¢ne vrijednosti
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:

- ujednom sloju......ccceeveveeeerennnns <8 mm
- u dva sloja (na donji sloj)....... < 10mm
Tehnologija izvr§enja

Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom sluc¢aju nije smrznuta.
Podloga se prije nanoSenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim sredstvom. Koli¢ina
emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi svakom stanju posebno.
Informativna koli¢ina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2 za bitumeniziranu podlogu,
odnosno oko 0,7 kg/m2 za nevezanu podlogu. Kao vezivo moZze da se koristi pogodan
polimer modifikovan razrijeden bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija ili vru¢
polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira homogeni sloj.

Spravljanje i transport asfaltne mjeSavine

Asfaltna masina mora da posjeduje reSeto otvora 22,4 mm kojim ¢e se odstranjivati
nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjesavini. Temperatura bitumena treba da bude od
150 - 160°C. Temperatura agregata ne smije biti visa od temperature bitumena za vise od
15°C. Temperatura asfaltne mjeSavine u mesalici treba da se krece u granicama 150 - 170°C
(izuzetno 175°C). Mjerenje temperature vruce bitumenizirane mjeSavine mora da bude
izvrSeno u skladu sa EN 12697-13.

Ugradivanje asfaltne mjeSavine

Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 145°C i visa od
175°C.

Vremenski uslovi kod ugradivanja

Bitumenizirani noseci sloj prema specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se ugradivti
u periodu kad su temperature vazduha veée od 5°C, bez vjetra ili min 10°C sa vjetrom.
Ugradivanje asfaltne mjeSavine ne smije se obavljati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura
podloge ne smije biti niza od +5°C.

Kontrola kvaliteta
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Prethodna ispitivanja sfaltne mjeSavine

Prije pocetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat
prehodne asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih uslova. Nikakav
rad ne smije zapoceti dok Izvodac ne predlozi prethodnu mjesavinu na saglasnost Nadzornom
organu. Atesti 0 osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini ne smiju biti stariji od 6
mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala,
Izvodac je duzan da predlozi Nadzornom organu pismenim dopisom predlog za promjenu
usvojene asfaltne mjesavine odnosno da predlozi novu prethodnu mjeSavinu na saglasnost
prije pocetka upotrebe tih materijala.

Dokazani radni sastav asfaltne mjeSavine

Kwvalitet prethodne asfltne mjesavine dokazuje se probnim radom s tim da se asfaltna
mjesSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici. Ukoliko
kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehni¢kim uslovima, Izvodac je
duzan da obezbijedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se doziranje osnovnih
materijala, prema prethodnoj mjesavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtjevi za fizicko
- mehani¢ke osobine asfaltne mjesavine i za ugradeni sloj, neophodno je izvrsiti korekciju
doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim radom postignu svi
postavljeni zahtjevi, Nadzorni organ ¢e usvojiti radnu mjeSavinu i dati saglasnost za
neprekidni rad. Dokazni radni sastav asfaltne mjeSavine vrSi ovlaSéena laboratorija.

Kontrola kvaliteta

Provjera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih mjeSavina sastoji se od stalne unutrasnje i
nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa odredbama u EN 13108-
21 i uslovima odredenim u ovim tehni¢kim uslovima.

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i ugradenih
bitumeniziranih mjesavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta. Mjesta za
uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina na gradiliStu i ugradenih
bitumeniziranih mjesavina za asfaltne nosece i habajuce slojeve, kao i mjerenje mjesta
zahtijevanih svojstava ugradenih bitumeniziranih mjeSavina treba odrediti statistiCkim
sluc¢ajnim izborom. Moraju da budu izvrSena sledeca unutrasnja kontrolna ispitivanja
svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mjesavina kamenih zrna i bitumenskog veziva.

mjeSavina kamenih zrna na 300 t i to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav mjesavine zrna na 1000 t i to:

- pijesak: istog proizvodaca

udio sitnih zrna na 1000 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to:
- sitnez: svaka frakcija na - sastav mjeSavine zrna

- udio sitnih zrna
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- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i to:
- penetracija na 25 °C

- tacka razmeksanja postupkom PK

Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjesavine obuhvata:

Provjeru temperature na 1000t proizvedene bitumenizirane mjesavine. Provjeru sastava i
mehanickih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mjesavine na 1000t iste
vrste 1 to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjeSavine zrna

- sadrzaj celokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini

- sadrzaj Supljina u mjesavini kamenih zrna

- ispunjenost Supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni noseci sloj treba ispitati slede¢im
unutra$njim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog zastora na jezgrima na 1000t i to:
debljina sloja

slijepljenost sloja (ako je zahtjevana)

gustina sloja

sadrzaj Supljina u sloju

na sloju na svakih 1000 m2

gustina mjerena nedestruktivnom metodom

ravnost planuma mjerena 3-metarskom letvom

visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.

Ocjena usaglasenosti

Po zavrSetku pojedinacnih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih slojeva, treba
izvrsiti statisticke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole, ulaznih materijala,
proizvedene bitumenizirane mjesavine i ugradene bitumenizirane mjesavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci unutrasnje i
nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statisticke analize i njihovo uporedivanje predstavljaju
osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za eventualne reklamacije i mjere.

Ocjenu usaglasenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj
dokumentaciji i u tehnickim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu
kontrolu i da je preda nadzornom inZenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Koli¢ine izvrSenih radova odredene treba obracunati po ugovornim jedini¢nim cijenama. U
jedini¢noj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno izvodenje
asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. [zvodac nema pravo da naknadno zahtjeva doplatu, osim
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ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvodac¢ radova nije obezbijedio kvalitet u okviru
zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obracunati odbici, za njega ostaju vazece sve obaveze
iz ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuce prosjecne vrijednosti za izvrSeni rad ili
na osnovu neodgovarajuc¢ih pojedinacnih utvrdenih vrednosti. Merodavna je veca vrednost
odbitka i u slucaju kada je

u bitumeniziranog mjeSavini premali udio bitumenskom veziva ili u ugradenom asfaltnom
sloju prekomerni sadrzaj Supljina, merodavna je veca vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi

Narucilac moze zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini, koji
je odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine, neodgovarajuceg sadrzaja
Supljina u ugradenom sloju bitumenizirane mjesavine, premale debljine izgradenog asfaltnog
sloja, preslabe slijepljenosti ugradenih asfaltnih slojeva i neodgovarajuce ravnosti planuma
izgradenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke. Krajnje grani¢ne vrijednosti tj. odstupanja od
granic¢ne vrijednosti, navedene su u narednoj tabeli.

Karakteristicna svojstva Jedinica Odstupanje od
mere granicne vrednosti

- udio bitumenskog veziva m.-% -0,3

-sadrzaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj V.-% 2

mjeSavini

- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -15

- slepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25

- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:

- 3 m letva ili mm +6

- IRI mim 0,6

Vrednovanje odbitaka

Odbitke izvedenih radova treba vrednovati u svemu prema Uputstvima za kolovoznu
konstrukciju izdatih od strane JP Crna Gora Direkcija za Saobracaj.

Mjerenje i placanje
Obracun po m2 stvarno izvr§enog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

3. NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA HABAJUCEG SLOJA OD ASFALT
BETONA AB 11 D=4CM
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OPIS POZICIJE

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, razastiranje, ugradnju i zbijanje asfaltne
mjeSavine po vru¢em postupku od mineralnog materijala u jednom sloju projektovane
debljine od d=4.0 cm odnosno prema kotama i dimenzijama datim u gradevinskom projektu.

Osnovni materijali

- drobljena plemenita kamena sitnez 2/4 mm,4/8 mm, 8/11 mm;
- drobljeni pijesak 0/2 mm (karbonatni)

- kameno brasno karbonatnog sastava

- Polimer-bitumen PmB 45/80-65

Kvalitet osnovnih materijala

Kamena sitne?

Kamena sitnez treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase koja ima sledece osobine:
Fizicka svojstva
e otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom(m.-

Q/0) e entenreente et ettt ettt ettt et e te et e teentebeeneenseenaentens MS18
e habanje po Los Angelesu (%0).....cccvveevvericiieniiieeiee e eree e LA30
e otpornost grubih zrna pri poliranju..........cccceeveeeveieeciiencienieeieenen. PSV30
e upijanje vode na frakeiji 4/8 Mm (%0)....ccevveeeriiencieiecieeieeeiee e 1,2
e obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%).........cccevverveernnnns min 90

Geometrijska svojstva

o kuvalitet finih Cestica (d < 0.125mm) (g/Kg)......ccevveeevenee. MBF10/najvise 5

e oblik grubih zrna (d > 2mm) (M.=%0).....cecoeereieierieeeeeeeeee F120

e udio drobljenih zrna u mjeSavini grubih zrna (m.-%)..........cc.ceu....... C90/1

e udio finih Cestica (< 0.063) frakcija 2/4 (M.=%0)...ccceeveevereerenennenne. t4
frakcija 4/8 (M.=%0).c..evveeieniiiiiirieeneeeeee 2
rube frakCije ....cvvevvvciieiieiieeieee e f1
SItNE/MESOVILE. ..eeeeeniieiieiieeie e f10

Hemijska svojstva

e udio grubih organskih primjesa (IM.=%0).......cccceevveevveeneeeveereenens mLPCO0.5
Pijesak
Za pijesak se moze koristiti plemeniti drobljeni pijesak dobijen od stijenske mase
karbonatnog ili silikatnog sastava.
Granulometrijski sastav pijeska mora da zadovolji sledece uslove:
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Otvori sita u Prolazi kroz sita u % tez.
mm Drobljeni pijesak 0/2 mm
0,09 0-10 *

0,25 15-35

0,71 40-85
2 90-100
4 100

*/ Ukoliko pijesak sadrzi vise od 10 m.-% finih Cestica, fine Cestice
moraju da odgovaraju zahtjevima za punila u svemu prema EN 13043.
Pijesak mora da zadovolji i sledece osobine:

-U pijesku ne sme biti grudvi gline

-Pijesak ne sme sadrzati organske necistoce

-U pijesku se ne smiju stvarati grudve od slijepljenih Cestica

Kameno bra§no

Za kameno brasno treba primijeniti karbonatno kameno brasno I klase kvaliteta prema MEST
standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045. Nije pozeljna primjena kamenog brasna od
mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionlijvosti za bitumen. Prije pocetka radova
izvodac treba da kod ovlas¢ene laboratorije, na odobrenje nadzornog organa, pribavi
uvjerenje o kvalitetu kamenog brasna kojim ¢e se biti garantovan kvalitet prema standardu
MEST standardima MEST EN 13043 ili JUS B.B3.045 (I kvalitet).

Polimer-bitumen PmB 45/80-65

Za vezivo treba primijeniti polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65, koji po svemu
treba da ispuni zahtjeve date prema standardu EN 14023, ¢ije su karakteristike date u
narednoj tabeli.

Vrste ispitivanja PmB Metode
45/80-65 ispitivanja
Penetracija na 25 oC (1/10 mm), (100 g/5s) 45-80 EN 1426
Tacka razmekSanja po PK,(oC ) > 65 EN 1427
Tacka loma po Frasu (oC) <-18 EN 12593
Duktilnost, (cm) na 50C (J/ecm2) >3 EN 13703, EN 13589
Tacka paljenja po Clevelend-u, (oC) > 250 EN ISO 2592
Povratna elasti¢na deformacija na 250C,% > 80 EN 13398
Promjena tacke razmeksanja <5 EN 1427
prilikom lagerovanja, (oC) EN 13399
Promjena penetracije - EN 1426

prilikom lagerovanja, (1/10 mm)
Posle RTFOT prema EN 12607 - 1
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Gubitak mase, % (m/m) <0.5 -
Promjena penetracije (%)
e smanjenje > 60 EN 1426
e porast <38 EN 1427
Povratna elasti¢na deformacija na 250C, % > 70 EN 13398
Pad tacke razmeksanja (oC) <5 EN 1427

Sastav mineralne mjeSavine

Ucesc¢e osnovnih frakcija u mineralnoj mjesavini treba podesiti tako da linija prosijavanja
bude sledeca:

Otvori sita i reSeta Prethodna ispitivanja i probni rad
masine
Prolazi kroz sita i reSeta u % tez.

0,09 3-11
0,25 8-18
0,71 16-30
2 31-48
4 49-65
8 75-87
11,2 97-100
16,0 100

Sastav asfaltne mjesavine

- filer 0-0,09 mm -8%
- pijesak 0,09-2 mm -30%
- kamena sitnez 2-11 -62%
mm
Svega: 100%

- vezivo PmB 45/80-65 - koli¢ina veziva potrebna da asfaltna mjeSavina zadovolji trazene
uslove,utvrdjuje se u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine.

Optimalna koli¢ina bitumena u asfaltnoj mjeSavini ne bi trebalo biti manja od 5,0%, kako bi
se sprijeCio brzi zamor asfaltnog betona. Kod kamene sitnezi porijeklom od stijenskih
masa koje koriste malu koli¢inu bitumena za obavijanje, tako da bi optimalna koli¢ina
bitumena bila ispod 5,0% treba primijeniti gornju grani¢nu vrednost linije prosejavanja u
podrucju filera i pijesaka, a donje grani¢ne vrijednosti prosijavanja u podrucju kamene
sitnezi.
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Asfaltna mjesavina pripremljena prema EN 13108-1 treba da zadovolji sledece uslove:

Red.

br.
1.
2.

Vrsta ispitivanja

Zaostale Supljine %(v/v)
Supljine u mineralnoj mjesavini
ispunjene vezivom, %(v/v)

Otpornost na trajnu deformaciju
(pri 10000 ciklusa na 600C)
prema SRPS EN12697-22
Osjetljivost na vodu, najmanji
odnos indirektne zatezne ¢vrstoce
(%)

Dozvoljeno odstupanje sastava
mjeSavine kamenih zrna u
uzorcima za kontrolna ispitivanja u
odnosu na vrijednost u poc¢etnom
sastavu

Tolerancija odstupanja koliine
veziva u odnosu na usvojenu
recepturu

Osobine ugradenog habajuceg sloja

Zbijenost

Uvaljanost (zbijenost) sloja (%)

SadrZaj Supljina

Sadrzaj Supljina u sloju (v/v,%)

Debljina sloja

Uslovi kvaliteta
Prethodna i radna

mjeSavina
3-6,5

65 -77

max 5%

ITSR8&0

sito 0,09 mm
sito 0,25 mm
sito 0,71 mm
sito 2,0 mm
sito 4,0 mm
sito 8,0 mm

Kontrolna ispitivanja

3-6,5
65-77
max 5%
ITSR80
Pojedina¢  Srednja
ni uzorci vrednost
uzorka
+1.5 +1
+2 +1.5
+3 +2
+4 +3
+4 +3
+4 +4

Utvrduje se prethodnim ispitiv, a tolerancija je u
granicama + 0,3 m,-% od vrijednosti utvrdene u
prethodnom sastavu asfaltne mjesSavine

Prosjecna debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habaju¢em sloju moze da bude do 25 %

manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja grani¢na vrednost). Prosjecna
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ukupna debljina sloja bitumeniziranih mjesavina u habaju¢im i nose¢im slojevima moze da
bude do 5% manja od projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja grani¢na
vrednost). Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg, veznog i/ili noseceg sloja,
prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz debljina pojedinacnih slojeva, manja od
ugovorne debljine, narucilac moze da zahtjeva odbitke. Debljina sloja bitumenizirane
mjesavine u habajuéem ili vezanom nose¢em sloju moze da bude do 10% veca od najvece
projektne debljine

Planum asfaltnog habajuceg sloja
Ravnost

Ravnost planuma asfaltnog habajuceg sloja treba utvrditi — u proizvoljnom pravcu u odnosu
na osovinu puta — kao odstupanje ispod poloZene 3m dugacke mjerne letve ili druk¢ijim
adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG, odnosno EN 13036-7). Grani¢ne vrijednosti
odstupanja ravnosti planuma asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:

- ujednom SlojU.....ccceeeveeveennnnnns <4 mm
Nagib

Nagib planuma asfaltnog habajuceg sloja mora da bude jednak popre¢nom i poduznom
nagibu kolovoza. Dozvoljena odstupanja nagiba ne smiju da budu vec¢a od planiranog nagiba
za 0.2 %.

Tehnologija izvrSenja

Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slucaju nije smrznuta.
Podloga se prije nanoSenja asfaltnog sloja mora isprskati vezivnim sredstvom. Koli¢ina
emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i treba je prilagoditi svakom stanju posebno.
Informativna kolicina emulzije treba da bude oko 0,5 kg/m2. Kao vezivo moze da se koristi
pogodan polimer modifikovan razreden bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija
ili vru¢ polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira homogeni
sloj.

Spravljanje i transport asfaltne mje$avine

Proizvodnja asfaltne mjeSavine obavlja se masinskim putem. Temperatura bitumena u cisterni
treba da bude u opsegu od 150-165°C. Dinamika isporuke bitumen treba uskladiti sa
proizvodnjom asfaltne mjesavine kako bi se vezivo $to krace lagerovalo. Temperatura
agregata ne smije biti viSa od temperature bitumena za vise od 15°C. Temperatura asfaltne
mjeSavine u mesalici treba da se krece u granicama od 160-180°C (ne vise od 180°C).
Mjerenje temperature vruce bitumenizirane mjeSavine mora da bude izvrSeno u skladu sa EN
12697-13.
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Asfaltna mjesavina se transportuje u kamionu koji je pokriven ciradom kako bi se sprijecilo
hladenje i prljanje mjeSavine. Izvoda¢ radova mora obezbijediti dovoljan broj kamiona kako
bi se transport asfaltne mjesavine obavljao bez zastoja i finiSer radio bez prekida. Kos
kamiona za transport asfaltne mjeSavine mora biti Cist i prije svakog punjenja isprskan
sredstvom za sprjeCavaanje lijepljenja (silikonska emuzlija ili rastvor kalijumovog sapuna u
vodi). Nije dozvoljeno kori§¢enje naftinih derivata za prskanje koSa kamiona.

Ugradivanje i zbijanje asfaltne mjeSavine

Asfaltna mjesavina AB 11 ugraduje se finiSerom. Temperatura asfaltne mjesavine pri
ugradivanju ne smije biti niza od 150 niti visa od 170°C. Asfaltna mjeSavina ako nema
propisanu temperaturu ne smije se ugradivati.

Zbijanje asfaltne mjeSavine treba obaviti na klasi¢an nac¢in kombinacijom statickih i
pneumatickih valjaka. Nije dozvoljena upotreba vibracija. Za zbijanje se upotrebljavaju
staticki valjci 6-8t, staticki valjei 12-16t i valjci sa gumenim tockovima 12-16t. Potrebno je
ukupno 4 do 5 valjaka. Valjci moraju imati uredaj koji obezbijeduje kvasenje povrsine dobosa
silikonskom emulzijom.

Kvasenje naftinim derivatom nije dozvoljeno. Nacin valjanja se utvrduje kod izrade probne
dionice i mora biti takav da se postigne propisana zbijenost sloja. Na svim poprecnim ili
poduznim sastavima habajucéeg sloja, nakon prekida asfaltiranja, mora se koristiti
samolepljiva $lus traka. Samolepljive §lus trake su bitumenizirani masinski proizvedeni
termoelasti¢ni profili koji se lepe za postojeci asfaltni sloj. Primenjuju se pri izvodenju
poduznog ili poprecnog sastava habajuceg sloja, kad se radovi ne izvode u punoj Sirini
kolovoza ili je doslo do prekida asfaltiranja.

Postupak izvodenja radova podrazumeva:

. Pripremanje ivice
. Postavljanje Slus trake
. Prijanjanje Slus trake

Pripremanje ivice - Kod samoljepljive Slus trake potrebno je dobro ocistiti i osusiti povrsinu
na koju je neophodno nanijeti prajmer (priblizno 15g/m). Vrijeme suSenja prajmera pri 20° C
je od 2 — 3 minuta.

Postavljanje §lus trake - Traku postaviti uz ivicu sa ljepljivom stranom na gore.

Prijanjanje Slus trake - Traku sa bijelom samoljepljivom stranom postaviti i ¢vrsto priijlepiti
uz ivicu. Posebno obratiti paznju da traka mora biti postavljena minimum 5 mm iznad
povrsine postojeceg asfalta, kako bi nakon nanoSenja novog i prilikom valjanja doslo do
spajanja oba sloja ravnomerno.
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Vremenski uslovi kod ugradivanja

Habaju¢i sloj moze se ugradivati iskljucivo u periodu kada su temperature vazduha vise od
+5°C, bez vetra ili min. +10°C sa vetrom. Ugradivanje se ne smije obavljati kada je izmaglica
ili kiSa. Temperatura podloge mora biti visa od +5°C.

Kontrola kvaliteta

Prethodni sastav asfaltne mjeSavine

Prije pocetka radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji projekat
prethodnog sastava asfaltne mjeSavine u svemu saglasan sa zahtjevima iz ovih tenickih
uslova. Nikakv rad ne smije zapoceti dok Izvodac ne predlozi prethodnu mjeSavinu na
saglasnost Nadzornom organu. Atesti 0 osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini ne
smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se
promijeni izbor materijala, [zvodac je duzan da predlozi Nadzornom organu pismenim putem
predlog za promjenu usvojene asfaltne mjesavine odnosno da predlozi novu prethodnu
mjesavinu na saglasnost, prije pocetka upotrebe tih materijala. Izvestaj o izradi prethodnog
sastava asfaltne mjeSavine mora da sadrzi:

. podatke o porijeklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnih materijala,

. podatke o ucescu frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u asfaltoj
mjesavini,

. granulometrijski sastav mineralne mjesavine,

. dijagram granulometrijskog sastava mineralne mjesavine.

. fizicko-mehanicka svojstva uzoraka asfaltne mjesavine sa pet procenata veziva,

. optimalni sadrzaj veziva i

. dijagram promjena fizicko-mehanickih svojstava asfaltnih mjesavina u zavisnosti od

sadrzaja veziva.

Uz Izvestaj o prethodnom sastavu potrebno je priloziti ateste o komponentalnim materijalima
koji nisu stariji od 6 meseci. Za kamene agregate mora postojati vaze¢i atest od strane
ovlas¢ene laboratorije.

Dokazani radni sastav asfaltne mjeSavine

. Prije pocetka radova mora se izraditi radni sastav asfaltne mjesavine. Radni sastav
asfaltne mjeSavine sluzi kao dokaz da je na asfalthom postrojenju moguce proizvesti
asfaltnu mjesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnim sastavom asfaltne mjeSavine.
Preduslov za dokazivanje prethodnog sastava asfaltne mjeSavine je provjera kvaliteta
sastavnih materijala uskladistenih na asfaltnoj bazi.

. Proizvodnja asfaltne mjeSavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje
tri uzorka asfaltne mjeSavine uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:

. granulometrijski sastav kamene smjese nalazi unutar dopustenog odstupanja
propisanog u ovim tehnickim uslovima;
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. ucesce veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od 10,3
%(m/m) od vrijednosti date u prethodnom sastavu asfaltne mjesavine i
. fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uslove propisane u ovim
tehnickim uslovima.
. Radni sastav asfaltne mjeSavine daje se u obliku pisanog izvesataja.
. U slucaju kada se radni sastav asfaltne mjeSavine na asfaltnom postrojenju ne

moze potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je uz saglasnost projektanta
korigovati prethodni sastav asfaltne mjeSavine.

. Prethodni sastav asfaltne mjeSavine potrebno je ponovo projektovati ako se isti ne
moze dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima sastavnih
materijala na asfaltnoj bazi ili usled specifi¢nosti asfaltnog postrojenja.

Osiguranje kvaliteta

Osiguranje kvaliteta obuhvata prethodno provjeravanje kvaliteta, provjeravanje radnog
sastava i tekuca i kontrolna ispitivanja, a sve prema opisu iz ovih tehni¢im uslova.

Tekuca ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja Izvodac radova. U sluc¢aju da Izvoda¢ nema odgovarajucu
opremu i kadrove, tekucu kontrolu obavlja, o trosku Izvodaca, laboratorija registrovana za
tu vrstu kontrole.

Laboratorijska oprema za tekuda ispitivanja

Laboratorija mora imati svu opremu za propisana ispitivanja, za tekuca ispitivanja u
procesu proizvodnje kao i za ispitivanja pri izradi radne asfaltne mjeSavine definisana ovim
tehnickim uslovima. U okviru tekucih ispitivanja ispituju se sastavni materijali i asfaltna
mjeSavina i to:

. bitumen (PK, penetracija),

. kameno brasno (granulometrijski sastav),

. drobljeni pijesak (granulometrijski sastav),

. kamena sitnez 2/4, 4/8 1 8/11 (granulometrijski sastav),

. granulometrijski sastav kamene smjese, sadrzaj veziva u asfaltnoj mjesavini i
. fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne mjeSavine.

Uzorci asfaltne mjeSavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mjestu ugradnje iz vruce
tek razastrte asfaltne mjeSavine iza finiSera. Kontrola zbijenosti, Supljina i debljine obavlja se
iz vadenjem asfaltnih uzoraka (kernova) na istom mjestu gde je uzet uzorak vruée asfaltne
mjeSavine.

Kontrolna ispitivanja
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Provjera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih mjeSavina sastoji se od stalne unutrasnje i
nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa odredbama u EN 13108-
21 i uslovima odredenim u ovim tehnickim uslovima.

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i ugradenih
bitumeniziranih mjesavina moraju da budu navedeni u poslovniku kvaliteta. Mjesta za
uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina na gradiliStu i ugradenih
bitumeniziranih mjeSavina za asfaltne nosece i habajuce slojeve, kao i mjerenje mjesta
zahtijevanih svojstava ugradenih bitumeniziranih mjeSavina treba odrediti statistiCkim
sluc¢ajnim izborom.Moraju da budu izvrSena sledeca unutrasnja kontrolna ispitivanja
svojstava osnovnih ulaznih materijala, tj. mjeSavina kamenih zrna i bitumenskog veziva.

mjeSavina kamenih zrna na 300 t i to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav mjesavine zrna na 500 t i to:

- pijesak: istog proivzodaca

udio sitnih zrna na 500 t (ili najmanje jednom nedeljno) i to:

- sitnez: svaka frakcija na - sastav mjeSavine zrna

- udio sitnih zrna

- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocisterna ili najmanje jednom dnevno i to:
- penetracija na 25 [1C

- tacka razmeksanja postupkom PK

Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjeSavine obuhvata:

Provjeru temperature na 500t proizvedene bitumenizirane mjeSavine. Provjeru sastava i
mehanickih i prostornih karakteristika proizvedene bitumenizirane mjesavine na 500t iste
vrste i to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjesSavine zrna

- sadrzaj celokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini

- sadrzaj Supljina u mjesavini kamenih zrna

- ispunjenost Supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni habaju¢i sloj treba ispitati
slede¢im unutrasnjim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog zastora na jezgrima na
500t 1 to:

-debljina sloja

-slijepljenost sloja (ako je zahtjevana)
-gustina sloja

-sadrzaj Supljina u sloju

na sloju na svakih 500 m2
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-gustina mjerena nedestruktivnom metodom

—ravnost planuma mjerena 4-metarskom letvom

—visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.
Ocjena usaglaSenosti

Po zavrsetku pojedina¢nih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih slojeva, treba
izvrsiti statistiCke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole ulaznih materijala,
proizvedene bitumenizirane mjeSavine i ugradene bitumenizirane mjeSavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci unutrasnje i
nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. Statisticke analize i njihovo uporedivanje predstavljaju
osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za eventualne reklamacije i mjere. Ocjenu
usaglasenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj dokumentaciji i
u tehnickim uslovima mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu kontrolu i da je preda
nadzornom inZenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Koli¢ine izvrSenih radova odredene treba obracunati po ugovornim jedini¢énim cenama. U
jedini¢noj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge potrebne za potpuno izvodenje
asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. [zvodac nema pravo da naknadno zahtjeva doplatu, osim
ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvodac¢ radova nije obezbijedio kvalitet u okviru
zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obracunati odbici, za njega ostaju vazece sve obaveze
1z ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuée prosecne vrijednosti za izvrSeni rad ili na
osnovu neodgovarajucih pojedinacnih utvrdenih vrijednosti. Merodavna je veca vrednost
odbitka i u slucaju kada je:

u bitumeniziranog mjesavini premali udio bitumenskom veziva ili u ugradenom asfaltnom
sloju prekomerni sadrzaj Supljina, mjerodavna je veca vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi

Narucilac moze zbog premalog udjela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini, koji
je odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine, neodgovarajuceg sadrzaja
Supljina u ugradenom sloju bitumenizirane mjesavine, premale debljine izgradenog asfaltnog
sloja, preslabe slijepljenosti ugradenih asfaltnih slojeva i neodgovarajuée ravnosti planuma
izgradenog asfaltnog sloja da primijeni odbitke. Krajnje grani¢ne vrijednosti tj. odstupanja od
granicne vrijednosti, navedene su u narednoj tabeli.
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Karakteristi¢na svojstva Jedinica Odstupanje od
mjere granicne vrijednosti
- udio bitumenskog veziva m.-% -03
- sadrZaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj V.-% 2
mjeSavini
- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -25
- slijepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25
- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:
-3 m letva ili mm +4
-IRI mim 0,6

Mjerenje i placanje
Obracun po m2 stvarno izvr§enog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome opisu.

S5NABAVKA, TRANSPORT I UGRADNJA BETONSKIH IVICNJAKA 20/24/80,
OBORENIH IVICNJAKA IZDIGNUTIH 3CM I PRELAZNIH IVICNJAKA ZA
IZRADU RAMPE ZA INVALIDE, SVE UZ MOGUCNOST KOREKCIJE
PRILIKOM IZVODENJA RADOVA

Opis rada

Ovaj rad obuhvata ugradnju izdignutih i oborenih ivi¢njaka, na putevima kroz naseljena
mjesta, na raskrsnicama, na visokim nasipima i na objektima.

Izvodenje

Rad se sastoji od polaganja betonskih iviénjaka dimenzija prema Projektu. Oblik novih
ivi¢njaka treba da odgovara postoje¢im ivi¢njacima. Iviénjaci se postavljaju na pripremljenu
betonsku podlogu klase C12/15 i/ili prema crtezima iz Projekta. Detalji koji se odnose na
iskope, betonsku podlogu, ugradivanje betona, zalivanje spojnica i ostale pozicije radova,
treba da budu prikazane u crtezima. Zalivanje spojeva Sirine 1cm vrsi se cementnim malterom
sa odnosom 1:3. Ivi¢njaci treba da budu otporni na dejstvo mraza i soli i za njih je potrebno
obezbijediti ateste. Dozvoljeno je ugradivati samo cijele i neoste¢ene ivicnjake.

Prefabrikovani betonski ivicnjaci treba da budu od betona klase C45/50, otporni na so i mraz
sa atestima o zahtjevanom kvalitetu i njihovu upotrebu odobrava Nadzorni organ.

Ivi¢njaci se izvode prema detaljima iz Projekta.

Iskop, izrada betonske podloge, postavljanje ivi¢njaka, ispuna spojnica i drugo treba izvesti
prema detaljima iz Projekta. Nagib i1 kote moraju odgovarati Projektu.

Potrebno je preuzeti sve mjere za uspjesno izvodenje posla, Sto znaci: iskop izvrsiti pravilno,
stru¢no pripremiti podlogu, prefabrikovane elemente kvasiti i sve spojeve izvesti tako da se

DATUM: JUN 2025. STRANA: 43



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

obezbijedi adhezija izmedu ivicnjaka i betonske podloge. Mogu se ugradivati samo
neosteceni elementi i elementi sa oStecenjima koja nece biti vidljiva po zavrsetku posla.
Treba preduzeti sve mjere zastite protiv vjetra, sunca i dejstva mraza.

Ivi¢njake treba potpuno ocistiti po zavrSetku posla i [zvodac treba da otkloni oste¢enja nastala
prilikom izvodenja drugih radova na nacin koji je odobrio Nadzorni organ. Tamo gde je
neophodno, oStecene ivicnjake treba zameniti novim ivi¢njacima.

Ivi¢njaci moraju zadovoljiti zahtjeve i metode ispitivanja propisane MEST EN1340:2017
Mjerenje i placanje
Placanje se vrsi u duznim metrima (m1) ugradenih ivi¢njaka mjereno na mjestu ugradivanja.

Koli¢ina odredena na opisani nacin se plac¢a po ugovorenoj jedini¢noj cijeni, a u cijenu je
ukljuc¢en sav potreban rad, alat i opremu, transport, materijal, kao i sve ostalo potrebno za
potpuni zavrsetak radova prema ovim uslovima.

7IZRADA PJESACKE STAZE OD BETONA (25/30 LAKOARMIRANOG
MREZOM Q 188 U 2/ 3 ZONE I BETONIRANJE PRILAZA NA MJESTIMA GDJE
JE TO POTREBNO (PRILAZI OBJEKTOMA I KAPIJAMA) PREMA
GRAFICKOJ DOKAZNICI D=15CM I VETONIRANJE PRILAZA OBJEKTIMA
D=20CM
Na prethodno pripremljenu i tehnicki dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od §ljunkovito
pjeskovitog materijala debljine 15 cm. Podlogu od §ljunkovito pjeskovitog materijala izvesti
u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i popre¢nih profila sa tacnos¢u od +1 cm. Na
uredenu posteljicu predhodno primljenu od nadzornog organa izvrsiti razastiranje pjeskovito-
Sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine. Sabijanje razastrtog materijala vrSiti
odgovaraju¢im vibracionim sredstvima do postizanja 95% laboratorijske zbijenosti (Ms= 80
mN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju odrZavati u projektovanom profilu i zahtjevanoj
kompaktnosti do pocetka izvrsenja narednog sloja.

Preko prethodno izradenog sloja Cistoce i na njemu razastrte Zilave hartije, vrsiti ugradivanje
betona pomocu plocastih vibratora sa zavr$nim profilisanjem i ohrapavljenjem pomocu
ravnjaca. Betonsku podlogu raditi sa popre¢nim prividnim spojnicama na svakih Sm. Po
zavrSetku betoniranja sprovesti zastitu i njegu gotove konstrukcije u toku prvih 7 dana.

Za spravljanje betona, nacin ugradivanja, zastitu i njegu vaze MEST standardi.
Mjerenje i placanje
Obracun po m? ploée u svemu prema opisu.

1. Za izvodenje oznaka na kolovozu mogu se upotrebljavati samo oni materijali Cije
saobracajno-tehniCke osobine i kvalitet omogucavaju dobru vidljivost oznaka u dnevnim
i noénim uslovima voznje i imaju odgovaraju¢u hrapavost i trajnost traZenom
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vremenskom periodu. Osobine i kvalitet materijala moraju biti uskladeni sa saobrac¢ajnim
opterecenjem puta.

Sastav materijala i na¢in izrade oznaka na kolovozu moraju biti takvi da obezbjeduju
reflektujuce osobine oznaka.

Vrsta, oblik, mjere, boja i polozaj oznaka na kolovozu, kao i znacenje i nacin oznacavanja
utvrdeni sa MEST ili EU standardima i Pravilnikom o saobra¢ajnim znakovima na
putevima.

Izmjena utvrdenih oblika oznaka na kolovozu prema jugoslovenskim standardima, kao $to
su deformacije oznaka, netacno izvodenje obelezavanih povrSina ili ubacivanje drugih
elemenata, nisu dozvoljena.

Oznake koje nisu u skladu sa utvrdjenim oblikom moraju se trajno odstraniti.

Posle nanoSenja oznaka na kolovoz, vrijeme do momenta kada se preko oznake moze
odvijati saobrac¢aj, odnosno vreme trajanja ograni¢enja saobracaja preko kolovoza, iznosi
najvise 45 minuta.

Radovi se izvode u suvom vremenskom periodu pri temperaturi vazduha od +10 C do +30
C, relativnoj vlaznosti najviSe 85% i temperaturi povrsine kolovoza od +5 C do+45 C.
Prije nanoSenja boje povrsSina kolovoza mora biti potpuno suva, Cista, bez prasine i ostatka
soli,uljne i druge masne mrlje moraju se otkloniti.

Na novim asfaltnim putevima izvode se samo privremene oznake koje se zamjenjuju
stalnim posle stabilizacije zavrSnog sloja asfalta.

Pripremanje povrsine kolovoza koja je jako hrapava izvodi se Cetkanjem, izduvavanjem
ili ispiranjem. Kod jako uglancane povrsine, pohabane povrsine betona ili asfalta, povrSina
kolovoza mora prethodno da se ohrapavi ili da se izvr$i inpregnacija.

Minimalna debljina suvog sloja tankoslojnih oznaka iznosi za uzduzne oznake 0.200 mm
(do 4000 vozila/dan) i 0.250 mm (iznad 4000 vozila/dan) i za popre¢ne oznake 0.250 mm
(do 4000 vozila/dan) i 0.300 mm (iznad 4000 vozila za dan).

U slucaju da se ustanovi vise od 10% povrsine oznaka sa debljinom sloja manjom od
minimalno utvrdene, sloj se mora ponovo naneti.

Oprema mora omoguciti nanoSenje reflektuju¢ih kuglica brizganjem (prskanjem), Sto
znatno doprinosi trajnosti i no¢ne vidljivosti oznaka. Ukoliko se koristi boja sa prethodno
umesanim staklenim kuglicama, mora se izvrsiti 1 povrSinsko posipanje kuglica po
nanesnom sloju.

Oznake na kolovozu postavljati prema projektu koji je usaglasen sa vertikalnom
saobracajnom signalizacijom.

Rad na ispisivanju horizontalne saobracajne signalizacije obuhvata: nabavku i dopremu
odgovarajuce boje 1 drugog materijala, pripremu podloge za farbanje, nanoSenje boje i
obezbedenje za period susenja.

Plac¢anje se vrsi po jedinici mjere naneSenih oznaka saglasno standardima i projektu i na
osnovu pojedinacne ugovorene cijene za pojedine pozicije.
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UREDENJE BANKINA/BERMI DROBLJENIM MATERIJALOM
OPIS RADA

Rad obuhvata uredenje bankina/bermi od drobljenog kamenog agragata 0/16mm
IZRADA

Fino planiranje i ravnanje i nabijanje malim valjkom ili vibro Zabom.
OBRACUN RADOVA

IzvrSeni rad na uredenju bankina/bermi mjeri se u kvadratnim metrima (m2).

Obracun se vrsi po ugovorenim jedini¢nim cijenama za sav rad i materijal, ukljucujuci i
dovoz kamenog materijala.

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA

U nastavku se daju Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike — spoljne
instalacije vodovoda. Prilikom izvodenja radova Izvodac je duzan da se pridrzava vazecih
standarda EN805 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti hidrotehnike. U slu¢aju bilo
kakvih nejasnoca i neusaglaSenosti prilikom tumacenja standarda, konsultovati nadzornog
inZinjera.
B.1. GEODETSKI I PRIPREMNI RADOVI
Investitor je duzan da:
- prije pocetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije, regulacionih,
nivelacionih i gradevinskih linija
- Krcenje i ¢iS¢enje postojeceg porpusta naznacenog u predmjeru radova.
Izvodac je duzan da:
- prije pocetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na okolnostii
prilike koje nijesu obuhvaéene glavnim projektom odnosno predmjerom
- saCuva i odrzava sve tacke i repere primljene od investitora;
- postavi, ¢uvai i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskol¢ene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje objekta;
- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun koli¢ina;
- uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve §to je predvideno u glavnom projektu,
odnosno obiljezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova obaveza;
- zaslucaj oStecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvrsi o svom trosku i
u najkra¢em moguc¢em roku obnavljanje i osiguranje iste;
- danabavi odgovarajuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa njima za sve
radove iz Glavnog projekta.

DATUM: JUN 2025. STRANA: 46



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

B.2. ZEMLJANI RADOVI

OPSTE ODREDBE
Zemljani radovi ¢e se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u Glavnom
projektu, odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja radova, Nadzorni organ
i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima, mogu mijenjati granice iskopa kao
1 nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja od Glavnog projekta moraju se unijeti u
gradevinsku knjigu jer se obracun koli¢ina vrsi prema stvarno izvedenim radovima.

CISCENJE TERENA
Prije pocetka zemljanih radova izvrsice se CiS¢enje terena — sjeCa drveca, uklanjanje zbunja,
grmlja i ostalog rastinja, i sl. KoStanje ¢iS¢enja terena obuhvaceno je jedini¢nim cijenama za
zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrSenje zemljanih radova vrSilzvodac.
Uklonjeni gradevinski materijal bi¢e deponovan na mjesta koja odredi Nadzorni organ u
saglasnosti sa NaruCiocem. Jedinicnom cijenom iz Predmjera obuhvacene su i sve moguce
deponijske takse.

SKIDANJE HUMUSA
Sa povrsine terena ispod svih nasipa, kao i povrsina svih iskopa koji ¢e se koristiti za izradu
nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene projektom, odnosno
dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal odlaZe se na deponije koje
odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome treba deponovati posebno materijal pogodan za
humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije olakSati upotrebu ovog materijala.
Plac¢anje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bi¢e vrSeno po jedini¢nim
cijenama ponudenim u predrac¢unu zemljanih radova, u koje je ukljucen i transport na odredene
deponije. Ukoliko se radoviizvode na lokaciji postojecih ili planiranih saobracajnica ova
pozicija se ne ukljucuje u Predmjer i predracun.

ISKOPI
Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, i to do granica prikazanim na crtezima ili
odredenim od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Nacin iskopa bira Izvodac¢, vodeci racuna o terenskim uslovima, raspolozivoj mehanizaciji,
siurnosti radova i drugim okolnostima.
Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljnih jama objekata, odnosno prekope nastale
krivicom Izvodaca radova, Izvoda¢ je duzan dovesti u projektovano stanje nasipanjem
odgovarajuceg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga moze biti samo po
dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U slucaju potrebe izvodenja dodatnih radova na iskopu
kao i viska iskopa zbog nepredvidenih okolnosti, placanje vrsilnvestitor ali tek po sprovodenju
procedure odobravanja viska/dodatnih radova od strane Narucioca. Visak/dodatniiskop treba
detaljno snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.
Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona mora
odstanitii sprijeciti njeno doticanje. Povrsinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje u temeljne
jame ili rovove. Jedinicnom cijenom iskopa obuhvacdene su i sve potrebne mjere za odrzavanje
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rova tj. temeljne jame u suvom stanju. Obra¢un plaé¢anja ove pozicije vrsi se po m® u uraslom
stanju.
Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i Nadzorni
organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava propisane uslove
kvaliteta, koristi¢e se za sva nasipanja.

DEPONIJE
Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipa ili za zasipanje oko
objekta ili rova. Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za izgradnju nasipa
bi¢e deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vrSi¢e se na povrSinama gdje to odobrene
od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek ocjedne
iisplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne. Deponovanje
materijala ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane deponije, niti klizanja
okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled nebrizljivog deponovanja materijala,
Izvodac ¢e sve sanacione mjere, koje naredi Narucilac, izvesti o svom troSku.
Ukoliko se ukaze potreba, [zvoda¢ mora vrsitii privremeno deponovanje materijala iz iskopa
na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za privremenim
deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih deponija, a mjesta
privremenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i Nadzorni odgan.
Uredenje deponija se ne placa posebno ve¢ se smatra da je obuhvaceno jedini¢nim cijenama
pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

NASIPANIJE
Nasipanje pojedinih materijala vrSi¢e se prema mjerama i dimenzijama datim u projektu. Sva
nasipanja materijalom iz iskopa treba vrSiti u horizontalnim slojevima visine do 30 cm, zavisno
od vrste materijala, a zbijace se ru¢no ili masinski prema uslovima za zemljane radove. Pri
tome treba voditi ratuna o blizini betonskih objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih
gradevina moZe poceti tek kada beton postigne dovoljnu ¢vrstocu.
Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog materijala,
treba izvrsiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja potrebnog stepena zbijenosti
za tu poziciju.
Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne zbijenosti.

MIJERENJA I PLACANJA
Mjerenje i plac¢anje svih povrsinskih iskopa bice vrSeno samo do granica (i nagiba) prikazanih
u crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca.
Plac¢anje iskopa u Sirokom otkopu bi¢e vrSeno samo do granica i nagiba prikazanih u crtezima
glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po jedini¢nim cijenama
iskopa ponudenim u predrac¢unu.
Ponudene jedinicne cijene iskopa obuhvataju koStanje rada i materijala, crpljenje vode i
odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom stanju. Takode,
uracunato je odvozenje iskopanog materijala do Skm, na mjesta koja odreduju Narucioc i

DATUM: JUN 2025. STRANA: 48



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

Nadzorni organ, zatim koStanje svih prethodnih i pripremnih radova, sigurnosnih mjera,
odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje zahtijevaju vazeci propisi.

Ukoliko dode do namjernih ili nenamjernih prekopa krivicom Izvodaca, to nece biti posebno
placeno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuCeni u jedini¢ne cijene.
Eventualni preklopi bez krivice Izvodaca ili po nalogu Narucioca, plati¢e se po jedinicnoj cijeni
za doticnu kategoriju.

B.3 1ZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO I IZNAD CIJEVI

Radi §to boljeg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterecenja po duzini cjevovoda
neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i ravnomeran u zemljanom
materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno rova, koje treba da bude pazijivo
iskopano tacnosti do na = 1 cm, poravnato sa niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog jastuka od
pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi (do visine
nadsloja od 10cm) mora bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim slucajevima moze se
umjesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako glina, posto bi doslo do lijepljenja
za cijevi, kasnije zbog promjene vlaznosti doSlo bi do pucanja i time bi bila prouzrokovana
dopunska opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za nabijanje
kao i operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do oStecenja cijeviili
fazonskih komada.

B.4. MONTERSKI RADOVI

1. MontaZa Sahtova kanalizacije

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranih vodonepropusnih armirano-
betonskih prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od 6%. Ostavljena je
moguénost Naruciocu da umjesto AB prefabrikovanih Sahtova upotrijebi Sahtove od polietilena
ili polipropilena. U nastavku se daje opis nacina montaze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrsenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih Sahtova, vrsi se nasipanje
sloja Sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm, sa zbijanjem do
postizanja propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se izvodi podloga od
mrsavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm. Na tako formiranu podlogu vrsi
se postavljanje prvog elementa Sahta - dna sa kinetom. Svi elementi Sahtova se spajaju preko
pero-Zljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-dizalice, pri ¢emu je neophodno voditi ra¢una
o pravilnom kacenju betonskih elemenata kako ne bi doslo do njihovog oStecenja, ili povrede
osoblja koje radi na montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivnog
prstena ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa Sahta
po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata ostvaruje pomocu
gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku masu u toku izrade elementa.
Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta moraju se postovati preporuke proizvodaca
po pitanju materijala i nac¢ina obrade spojeva kako bi se dobili potpuno nepropusni spojevi.
Zavrsni element armirano-betonskih Sahtova predstavlja zavrsni prsten sa konusnim suZenjem
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na vrhu koji je predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od nodularnog liva prema
standardu MEST EN124. Svi elementi Sahta se narucuju sa fabricki ugradenim penjalicama
otpornim na agresivno dejstvo otpadnih voda, dok se poklopac sa ramom narucuje posebnoi te
je dat kao posebna stavka predmjera i predracuna. Nakon montaze baze Sahta geodetskim
snimanjem se definiSe polozaj ulivnih odnosno izlivnih cijevi, nakon ¢ega se pristupa buSenju
otvora odgovaraju¢ih dimenzija u zidu Sahta pomocu specijalizovanog alata (dijatuba sa
brentacom). Mogucée je i naruiti Sahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog mogucéih izmjena na
terenu, otvori se mogu formirati i na gradiliStu upotrebom odgovarajué¢eg alata od strane
obucenog i kvalifikovanog osoblja. Nakon §to se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrsi
se montaza odgovaraju¢eg KGF uloSka od PVC sa zaptivnom gumom. KGF ulozak omogucava
ispravljanje montirane cijevi do 5@. Nakon toga pristupa se montazi kratkih PVC cijevi duzine
Im i spajanje sa izvedenim cjevovodom. Zatrpavanje cjevovoda i Sahta izvesti nakon izvr§enog
hidraulickog ispitivanja. Posebnu paznju obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata
Sahta i montiranih cijevi, kako bi se ostvarila potrebna zbijenost na nivou kolovozne
konstrukcije.

U slucaju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca "Romold"
moraju se ispostovati smjernice proizvodaca po pitanju transporta, skladiStenja i montaze
Sahtova. Elementi Sahtova se moraju skladistiti u uspravnom polozaju na tlu. Sav dostavljeni
materijal za brtvljenje mora se skladistiti u originalnom pakovanju, zasti¢en od smrzavanja i
direktne sundeve svjetlosti. Sahtovi od polietilena ovog proizvodaca dostavljaju se na gradiliste
spremni za montazu. Svaku isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno
je provijeriti da li dostavljeni materijal ima oStecenja ili bilo kakvih onecis¢enja prije instalacije.
Ukoliko je potrebno, izvrsiti ¢is¢enje elementa ili njegovu zamjenu. Oste¢ene komponente se
ne smiju ugradivati. Saht se postavlja na prethodno pripremljenoj podlozi pripremljenoj prema
DIN EN1610.

Slika 1i 2: Priprema podloge za polaganje Sahtova
Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova koji se
ugraduju, narocito o visinskoj razlici izmedu osnove Sahta i kote dna izlivnog cjevovoda (kod

ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za PE Sahtove, dok je kod Sahtova za kompenzaciju energije
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izlivna cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika kupole). Osnova Sahta se postavlja na
pripremljenu podlogu vode¢i ra¢una o cijevima koji se na nju povezuju. Pri tom se vrs$i kontrola
polozaja odvoda.

.

Slika 3 i 4: Kontrola poloZaja odvoda
Svi prikljucei na Saht se uglavnom predvidaju preko naglavka. Naglavci su predvideni za
direktno spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje izvedenih spojeva cijevi treba
provjeriti po pitanju eventualnih oStecenja ili oneciS¢enja, koja po potrebi treba ocistiti. Na
cijev koja se spaja na Saht, na naglavak kao i na dihtujuéi prsten nanijeti pastu predvidenu za
PVC cijevi i nakon toga uvuci kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima odredeno
dozvoljeno odstupanje, kojim se donekle koriguju greske koje se javljaju u izvodenju po pitanju
nagiba 1 pravca cijevi. Ukoliko se vr$i montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne cijevi,
obavezno provjeriti polozaj zaptivnog prstena kao i da li je fiting namontiran do kraja naglavka.

Slika 5 i 6: Izvodenje spoja Sahta sa PVC cijevima
Medusobno spajanje pojedinih elemenata Sahtova vrsi se pomoc¢u gumenog dihtunga koji se
postavlja na osnovu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalijeganje, a nakon njegovog
detaljnog cis¢enja, na njega se nanosi dovoljna koli¢ina sredstva za podmazivanje (koje
preporuci proizvoda¢ Sahtova). Zatim se ocisti zljeb elementa koji se montira na veé
pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa. Spajanje elemenata izvrSiti bez naginjanja.
Izvrsiti poravnanje svih vertikalnih oznaka na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su
fabricki ugradene u elemente Sahta.
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Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa Sahta

Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba vece sile od tezine radnog osoblja. Voditi
racuna da se na spoju elemenata ne formira vazdus$ni jastuk $to se moze sprijeciti upotrebom
parceta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje oko Sahtova vrSiti u svemu prema
zahtjevima iz ovih tehnickih uslova kao i prema DIN EN1610. Dozvoljena je upotreba laksih
sredstava za kompaktiranje slojeva oko Sahta, dok se iznad same cijevi, zbijanje vr$i rucno.
Nasipanje se vrsi uporedo sa montazom elemenata Sahta, a spre¢avanje unoSenja materijala u
unutrasnjost Sahta postize se na taj nacin §to se prije pocetka nasipanja na ve¢ montirane i
zaptivene elemente nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dihtunga, i gradili$ni poklopac koji
odgovara otvoru Sahta. Korekcija visine Sahta vrsi se testerisanjem zavr$nog, vratnog dijela
gornjeg elementa. Moguce je skracenje dubine Sahta do 25cm. Upotrebom dodatnog pribora
mogu se izvoditi i dodatni prikljucci PVC cijevi na obi¢ne PE Sahtove. Nakon definisanja
potrebne visine Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za prihvatanje opterecenja kojim
se spreCava prenos opterecenja sa poklopca na tijelo Sahta. Iz tog razloga, ne smije biti
direktnog kontakta izmedu betonskog prstena i tijela Sahta, ve¢ se ispod betonskog prstena
priprema podloga (moZe se koristiti pijesak ili mrSavi beton. Po potrebi prije montaze
betonskog prstena zavr$ni element Sahta se moZze zatvoriti poklopcem uz prethodno nanosenje
dovoljne koli¢ine paste

S ¥

5] e s !

Slika 9 i 10: Postavijanje betonskog prstena za prihvat opterecenja
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PE KORUGOVANE OD CIJEVI

UGRADNIJA CIJEVI

Polietilenske korugovane cijevi namijenjene su za izgradnju gravitacionih cjevovoda i odvod
svih vrsta otpadnih voda. Sistem je dimenziono identi¢an PP korugovanim cijevima, ali uz
upotrebu drugog materijala, odnosno polietilena (PE). Glavna razlika je u tezini proizvoda,
polietilenska cijev je nesto teza za istu ¢vrstocu prstena. Cjevovod od PE cijevi je postavljen i
ispitan u skladu sa EN 1610 i obezbijedi¢e dugotrajnu i pouzdanu funkciju u gotovo svim
uslovima.

Cijevi se moraju strucno ugradivati postujuci smjernice za polaganje cjevovoda koje su date u
standardu EN1610 i DIN4033, §to znaci da u zoni cjevovoda od dna kanala do najmanje 30cm
iznad tjemena cijevi treba posti¢i sledece vrijednosti sabijanja po Proktoru:

* sve vrednosti treba dokazati u toku rada

* 97% gustine iskopanog zamljista za nevezivna tla

* 95% gustine nekopanog zemljiSta za vezivna tla.

Proizvode se sa integrisanim mufom.

Sastavni dio svakog cijevnog sistema su pripadajudi fitinzi. Spojni elementi i fitinzi koji se
koriste su: rac¢ve, lukovi, redukcije, prelazni komadi, poklopci (Eepovi), spojnice, slivnicke
Sahte itd.

LUK 30° LUK 60° LUK 45° LUK 90°
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Prednosti dvoslojnih korugovanih PE cijevi:
. dugotrajnost,
. jednostavno i sigurno rukovanje i ugradnja,
. odli¢na hidrauli¢na svojstva,
. odlicna mehanicka svojstva — vrlo dobra otpornost no mehanicke udarce kod niskih
temperatura i odli¢na svojstva kod visokih temperatura,
. visoka temperaturna postojanost PE na temperaturi od 40°C, kratkotrajno i do 60°C,
visoka otpornost na abraziju (habanje) — mala potrosnja kroz dugotrajnu upotrebu,
. mala tezina cijevi — omogucava ekonomic¢no, jednostavno i sigurno rukovanje i
ugradnju,
. fleksibilnost kod obrade i spajanja — upotrebljavaju se sve klasi¢ne metode spajanja i
obrade,
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. niski troskovi cijelog sistema,
. fleksibilnost cijevnog sistema — stabilan protiv deformacije usljed velikih saobracajnih

opterecenja ¢ak i sa malom visinom nadsloja, moze podnositi velike deformacije bez ostec¢enja
u strukturi, toleriSe pomjeranje zemlje.

uticu no PE cijevi pa nema potrebe za posebnim mjerama rukovanja pri niskim temperaturama.
Polietilenske cijevi se skladiste pod krovom iii na otvorenom prostoru, posto su otporne na
dejstvo ultravioletnih zraka.

B.5S ZATRPAVANJE ROVA

Polozene i montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati pjeskovito-§ljunkovitim
materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice ostanu vidljive. Pri
tome je neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad tjemena cijeviizvesti od
pijeska Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj cijeloj duzini moraju biti dobro
podbijene. Najcesce greske su Supljine, "kaverne" ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati
promjenu geometrije cjevovoda i probleme u njegovom funkcionisanju.

Do mehanickog oStecenja dolazi najces¢e usled obrusavanja bokova iskopanog rova, pada
teskih predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem rova ne
postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego i prilagodavanja cijevi
uz "jastuk".

Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pazljivo postavlja opterecenje, ali tako da spojevi
budu vidljivi, te da se moZe intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako spoj curi.

Nakon izvrSenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svih nedostataka na cjevovodu pristupa
se finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom iz iskopa, uz
odbacivanje kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje materijala u rovu nakon
dostignute debljine nadsloja iznad cijevi d=30cm, vr$iti u svemu prema zahtjevima EN805.
Nasipanje do vrha rova se vrsi u slojevima ne debljim od 30cm.

Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim $ljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je za njega
mogucée dokazati stabilnost u trupu puta (po mogucnostiizvodenjem probne dionice).
Materijaliiz iskopa koji se mogu upotrijebiti za zatrpavanje rovaimaju koeficijent uniformnosti
granulometrijskog sastava U>9. Ukoliko se nasipanje vrSi nekoherentnim materijalima,
krupnoca zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa maksimalno 10% zrna veli¢ine do 40mm.
Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko se pokaze
da se sa tim materijalom ne moZe posti¢i odgovarajuéi stepen zbijenosti rova. Kontrola
zbijenostina terenu vrsi se pomoc¢u ploce sa padaju¢im tegom. Za obezbjedivanje potrebnog
stepena zbijenosti predvida se izvodenje 5 do 10 opita na 100m cjevovoda na svakom sloju
debljine 30cm, pri ¢emu je obavezno izvodenje najmanje po jednog opita na pozicijama gdje
je planirana ugradnja Sahtova. Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stisljivosti tla
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od 40MPa (MN/m2) na svakom pojedina¢nom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova,
ana koti posteljice kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisljivosti od minimum
50MPa (MN/m2).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini ve¢oj od projektovane, dodavanje materijala mora se
izvesti u slojevima sa nabijanjem mehani¢km sredstvima do prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se posti¢istepen zbijenostikoji vazi na
putevima, zavisno od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e Nadzorni organ, prema propisanim kriterijumima. Sve
utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta [zvodac¢ mora da popravi, odnosno
da odstrani. U sluc¢aju da Nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja
rezultata od propisanih, moze naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s
Nadzornim organom, moze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim
metodama. U tom slucaju moraju biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedenii
kriterijumi kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

B.6 OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

S obzirom da se hidrotehnicke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojece putne
infrastrukture radi mogucénosti odrzavanjai eventualnog proSirenja u buduénosti, to je
neophodno propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija kako bi se na nivou kolovozne
konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i sprijecile eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim
izvodenjem radova na hidrotehnickim objektima iinstalacijama. U nastavku su date instrukcije
koje se odnose na minimalne uslove kvaliteta izvedenih radova na saobracajnicama, zavisno
od kategorije.
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3. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA
ISPUNJAVANJE OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM
GRADENJA I ODRZAVANJA OBJEKTA (PROCEDURE ZA
OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)
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Opste odredbe
U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova

predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti postovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17
0d 06.10.2017. 1 044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje
podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troskova, te svim
tehnickim detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala, sklopova
i opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradnji
objekata, sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima i
normama.

Ispitivanja ¢e se vrsiti za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakteristika,
kada je to posebnim propisima propisano.

Opsti uslovi
Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:

- svi prilozeni crtezi

- tehnicki opis

- opsti i 1 tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su dio
projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vaze¢im propisima
i tehnickim pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata.
Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodacl je
duzan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima,
tehnickom opisu 1 ovim uslovima.

U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.

Izvoda¢ je duzan po zavrSetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene
instalacije za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu
na projektovano rjesenje.

Prije pocCetka radova i nabavke svih materijala, izvodac¢ je duzan izvrSiti pregled lokacije i
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko
izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat
funkcionalno nece zadovoljiti, duzan je na to pismeno upozoriti strucni nadzor. Ukoliko stru¢ni
nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, nalozi¢e investitoru da izvr$i izmjenu
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.
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Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slu¢aju da investitor s izvodacem izvrs$i izmjenu projekta, projektant se nece smatrati
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje pocetak
radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje
nadzorni inzenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u
projektu.

Po zavrSetku montaze vodovodne instalacije potrebno je izvrsSiti ispitivanje instalacije pod
pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba
izvrsiti uz prisustvo nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno
zavrSenom ispitivanju moze se pri¢i zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrSiti
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrSiti dezinfekciju instalacije
vodovoda.

Izvoda¢ za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana konacnog
izvjeStaja strucnog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na upotrebu
investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duZan, po pozivu investitora, u najkracem
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog
materijala ili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su iskljuceni dijelovi
podlozni normalnom troSenju u pogonu kao brtvila i sli¢no. Ukoliko se izvoda¢ ne odazove
pozivu 1 ne otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor moZze dati otkloniti nedostatke na
teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjesava izvodaca garancije.
Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se automatski
prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac radova
je duZzan izvrSiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crteZima te potrebnu
kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju, upoznati
se s postojec¢im stanjem, te zatraZiti sva objasnjenja, ukoliko su potrebna, od projektanta i
investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim projektom
moraju sadrzati sve nabavke materijala s tatno odredenim tipovima i vrstom opreme i sl., kao
1 sve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to tako da
su od strane ponudaca provjerene sve koli¢ine i prema potrebi korigovane.
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Izvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vaze¢ih propisa i normi za
izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez odobrenja
projektanta i ovlaS¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih uredaja i
kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehniCkom rjeSenju, mora odgovarati tacno postojec¢im
propisima za ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih poduzeca.
Materijal 1 oprema mora posjedovati odgovarajuce ateste prema vaze¢im standardima. Ako
izvodaC¢ radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehnickim
normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tatno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta i
nadzornog inzenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moZze se zapoceti tek nakon Sto je projekat pregledan i potvrden
od nadleznih organa i nakon $to je izvoda¢ uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predmjerom i tehnickim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na pritisak
mora se izvesti po zavr$noj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja instalacija
nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inZenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje 1i natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju.

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim usjecima
moze se izvrsiti tek nakon Sto je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen nastavak
radova.

Po zavrSetku radova, a prije pocetka koriS¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadajué¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih ostec¢enja odmah
nakon montaze.
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Ispitivanja koje je potrebno izvrsiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje bitnih
zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor poZara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utice na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

- ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno 1 mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema traZzenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje 1i natpisne plo€ice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole
ispitivanja i postignute rezultate i to:

- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice

- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mjerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godis$nje treba izvrSiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja i opreme kao $to su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i sli¢no vrsi se
viSe puta u godini, prema potrebi i tehni¢kim zahtjevima.

Sve uredaje 1 opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba kontrolirati
1 servisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz navedene uredaje.
Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlascene od strane odgovorne osobe.
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DOKAZNICE ZEMLJANIH RADOVA
StacionaZa | Rastojanje | Fiskop | Fnasip | Ftampon | Sum iskop [ Sum nasip | Sum tampon
0+003.00 0 3.20 0.06 2.63 0 0 0
0+015.00 12.00 0.88 0.06 1.37 24.48 0.72 24.00
0+030.00 15.00 2.10 0.06 1.38 22.35 0.90 20.63
0+038.50 8.50 4.77 0.00 3.43 29.20 0.26 20.44
0+045.00 6.50 2.14 0.05 1.67 22.46 0.16 16.58
0+060.00 15.00 2.14 0.04 1.67 32.10 0.68 25.05
0+075.00 15.00 3.38 0.00 1.68 41.40 0.30 25.13
0+082.00 7.00 8.37 0.00 4.83 41.13 0.00 22.79
0+090.00 8.00 3.86 0.00 1.66 48.92 0.00 25.96
0+102.00 12.00 4.93 0.00 3.77 52.74 0.00 32.58
0+105.00 3.00 3.35 0.00 1.73 12.42 0.00 8.25
0+120.00 15.00 3.34 0.00 1.68 50.18 0.00 25.58
0+135.00 15.00 3.07 0.03 1.55 48.08 0.23 24.23
0+150.00 15.00 3.35 0.00 1.48 48.15 0.23 22.73
0+157.00 7.00 2.61 0.09 2.03 20.86 0.32 12.29
UKUPNO:| 494.45 3.78 306.20
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KOORDINATE OSOVINE

OZNAKA X Y Y4

uklapanje 1 | 6625441.9753 | 4743098.8442 965.68
PP1 6625442.0809 | 4743099.1803 965.69
PP2 6625441.6173 | 4743111.0894 965.32
PP3 6625440.0110 | 4743126.0031 964.42
PP4 6625438.8374 | 4743134.4211 964.06
PP5 6625437.6991 4743140.8203 963.94
PP6 6625434.6227 | 4743155.5013 963.81
PP7 6625431.5213 | 4743170.1772 963.67
PP8 6625430.0740 | 4743177.0260 963.61
PP9 6625428.4199 | 4743184.8531 963.55
PP10 6625425.9387 | 4743196.5938 963.62
PP11 6625425.3184 | 4743199.5289 963.64
PP12 6625422.2170 | 4743214.2048 963.80
PP13 6625419.1156 | 4743228.8807 963.94
PP14 6625416.0141 4743243.5565 964.01
PP15 6625414.5668 | 4743250.4053 964.04

uklapanje 2 | 6625414.3767 | 4743251.3047 964.04

DATUM: JUN 2025.

v

GEONANA

STRANA: 67



GEONANA D.O.0. PODGORICA
Izvodenje geodetskih radova i usluga
Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica

Tel: +382 67 479171
E-mail: geonana7@ gmail.com
Br. rad. : 510-206389-24

PIB: 02907771

KOORDINATE LIJEVE IVICE
OZNAKA X Y Y4

1 6625437.0989 | 4743100.7489 965.59
2 6625439.6278 | 4743101.2272 965.65
3 6625440.6070 | 4743103.6074 965.64
4 6625439.8275 | 4743110.8981 965.28
5 6625438.2240 | 4743125.7904 964.39
6 6625437.0613 | 4743134.1348 964.04
7 6625435.9328 | 4743140.4765 963.91
8 6625432.8616 | 4743155.1292 963.77
9 6625429.7602 | 4743169.8050 963.64
10 6625428.3129 | 4743176.6538 963.58
11 6625426.6588 | 4743184.4809 963.52
12 6625424.8781 4743192.9068 963.55
13 6625423.9738 | 4743194.2636 963.54
14 6625422.3839 | 4743194.6252 963.45
15 6625416.6733 | 4743193.7273 962.61
16 6625416.1941 4743196.7901 962.65
17 6625421.5210 | 4743197.6277 963.46
18 6625423.1836 | 4743198.9074 963.59
19 6625423.3253 | 4743200.2548 963.62
20 6625420.4559 | 4743213.8326 963.76
21 6625417.3544 | 4743228.5085 963.91
22 6625414.2530 | 4743243.1844 963.98
23 6625412.9368 | 4743249.4128 964.00
24 6625412.2545 | 4743250.5946 963.98
25 6625410.6876 | 4743251.1558 963.96
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KOORDINATE DESNE IVICE
OZNAKA X Y Y4

1 6625448.0314 | 4743096.4804 965.89
2 6625445.8284 | 4743098.1344 965.80
3 6625444.4559 | 4743101.4473 965.74
4 6625443.4045 | 4743111.2805 965.36
5 6625441.8103 | 4743126.2151 964.46
6 6625441.3656 | 4743130.3735 964.24
7 6625442.1997 | 4743132.6266 964.14
8 6625443.6941 4743133.3370 964.12
9 6625447.9585 | 4743133.9046 963.98
10 6625447.5495 | 4743136.9775 963.90
11 6625442.6498 | 4743136.3253 964.05
12 6625441.2289 | 4743136.5794 964.04
13 6625440.1404 | 4743138.0970 964.00
14 6625439.4913 | 4743141.1692 963.97
15 6625436.3838 | 4743155.8735 963.84
16 6625433.2823 | 4743170.5494 963.71
17 6625432.6331 4743173.6221 963.68
18 6625433.2360 | 4743175.6387 963.68
19 6625434.5348 | 4743176.2641 963.71
20 6625443.8815 | 4743177.6870 963.92
21 6625443.3775 | 4743180.7459 963.86
22 6625433.5634 | 4743179.2519 963.67
23 6625432.0142 | 4743179.5949 963.64
24 6625431.1030 | 4743180.8659 963.61
25 6625430.1810 | 4743185.2252 963.59
26 6625427.6998 | 4743196.9659 963.65
27 6625427.0795 | 4743199.9011 963.68
28 6625423.9781 4743214.5770 963.83
29 6625420.8767 | 4743229.2528 963.98
30 6625417.7752 | 4743243.9287 964.04
31 6625417.2280 | 4743246.5182 964.05
32 6625417.6702 | 4743249.4342 964.08
33 6625420.9755 | 4743251.5710 964.21
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KOORDINATE NOVIH SLIVNIKA

KOTA

OZNAKA X Y POKLOPCA
SL1 6625436.6816 | 4743138.4350 963.95
SL2 6625426.6195 4743186.3926 963.52
SL 3 6625419.3336 | 4743220.6248 963.83

DATUM: JUN 2025.

v

GEONANA

STRANA: 70



GEONANA D.O.0. PODGORICA
Izvodenje geodetskih radova i usluga
Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

C. GRAFICKA DOKUMENTACIJA

DATUM: JUN 2025. STRANA: 77



GEONANA D.O.0. PODGORICA

Izvodenje geodetskih radova i usluga

Adresa: Ulica 4 jul 105/5, Podgorica W
Tel: +382 67 479171

E-mail: geonana7@ gmail.com

PIB: 02907771 Br. rac. : 510-206389-24

GEONANA

1 Geodetska podloga R1:250

2 Situacioni plan R1:200

3 Nivelacioni plan R1:200

4 Poduzni profili R1:10/100

5 Poprecni profili R 1:100

6_ Karakteristi¢ni poprecni profil R1:20
7 Detalji R 1:20

8 Tipski detalj revizionog okna sa slivnickom resetkom R 1:20
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