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TEHNICKI IZVJESTAJ

Opsti podaci

Investitor: Opétina Kolasin

Vrsta objekta: Javno osvjetlienje

Namjena objekta: Ulica u Mekica polju

Mjesto izgradnje: KP 768/ 7 1 768/ 8 KO KOLASIN
Faza projekta: Glavni projekat rekonstrukcije

Urbanisticki podaci

Kolovozni zastor: Asfalt
Saobracaj: Dvosmjerni

Urbanisticki podaci

Svjetlosni izvor: 35W LEDs

Svjetilika: Aegean 1 ME3 12LED 35W 900mA CL 11 4939Lm za montaZu direktno na stub

Stub-nosac svjetiljke: KRS-8/76 (svjetilika se montira na vrh stuba pod nagibom 10°)

Broj svjetiljki po stubu: 1 (jedna)

Ukupan broj stubnih mjesta: 5 (pet)

Ukupna snaga projektovanog 175 W

osvjetl].:

Napajanje: Ormar se povezuje na polje postiojece rasvjete u TS 762 , trafo reon 10/0.4kV, DTS 762 - br.
120126A — 2x630 kVA

Napojni kabl. vodovi: PP00-A 4x16 mm2, 0,6/1 kV

Sistem napajanja: Trofazni.

Uzemljiva€ instalacije: Traka Fe-Zn 25x4 mm, povezana sa svim stubovima.

Zastita: Zastita planiranog osvjetljenja, obezbijedjena je NN osiguragima u napojnom ormaru i NN

osiguragima na prikljunim plo¢ama u stubovima.

Ekonomski podaci

Imovinsko pravni odnosi: RijeSeni u sklopu izgradnje saobracajnice.
Nabavka opreme i materijala: Predvidena i mogu¢a na domacem trZistu.
Osnovni proizvodaci opreme:

Svjetilke: Petridis, Grcka

Stubovi: ‘AMIGA"-Kraljevo,

Priklju¢na ploca: "FEMAN?, Jagodina

Kablovi i provodnici: Fabrika kablova-Jagodina.
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TEHNICKI OPIS OBJEKTA

Uvod

Predmet ove investiciono tehni¢ke dokumentacije je glavni projekat rekonstrukcije javnog osvjetlienja i
elektroenergetske infrastrukture pristupne saobracajnice “ULICA U MEKICA POLJU” na parcelama KP 768/ 7 1 768/ 8 KO
KOLASIN.

Dokumentacijom su data tehnicka rjeSenja na nivou Glavnog projekta rekonstrukcije elektroinstalacija jake struje
odnosno elektroenergetske infrastrukture u skladu sa Projektnim zadatkom. Projekat obuhvata instalaciju javnog
osvjetlienja, izmjeStanje i zastitu postojece elektroenergetske infrastrukture (VN i NN vodova).

Glavni projekat radi se u skladu sa glavnim gradevinskim projekom za izgradnju te ulice, iz kojeg su i preuzeti svi
potrebni gradevinski i saobracajni podaci, tako da je postignuta neophodna usaglaSenost sa tom projektnom
dokumentacijom.

Glavni projekat se radi se u skladu sa:

UTU-ima,

Projektnim zadatkom Investitora,

na osnovu prikupljenih podataka od Investitora i vlasnika elektroenergetske infrastrukture i
na osnovu uvida u postojece stanje na terenu.

Katastar postojecih instalacija od strane nadleznih institucija nije dostupan projektantu u periodu izrade projektne
dokumentacije, pa se projektant oslonio na uvid u stanje na terenu.

Elektri¢ne instalacije jake struje — javno osvjetljenje

NISKONAPONSKI KABLOVSKI PRIKLJUCAK

PrikljuCenje elektricnih instalacija ¢e se ostvariti preko postojece niskonaponske distributivne mreze, odnosno
planirane svjetilike ¢e biti povezane na planirani prmar javnog osvjetlienja RO-0j-1, koji se napaja sa polja postiojece
rasviete TS 762, trafo reon 10/0.4kV, DTS 762 — br. 120126A — 2x630 kVA.

POSTOJECE STANJE

U trenutku izrade projekta, Projektantu nije dostupan katastar postojeéih instalacija na ovom potezu te se
Projektant oslonio na uvid u postojece stanje na terenu i nezvaniéne podatke dobijene iz nadleznih institucija.

U skladu sa gore navedenim projektant nema preciznu informaciju da li na trasi postoje pozicije gdje se planirana
NN mreza za potrebe javne rasvjete ukrdta sa drugom infrastrukturom, a u sluéaju da prilikom izvodjenja dodje do
ukrstanja ili paralelnog vodjenja sa drugim instalacijama, isto izvoditi u skladu sa Preporukama, pravilnicima i smjernicama
datim u poglavlju 3 -, Tehnicki uslovi za izvodjenje radova”.

IZBOR ELEMENATA INSTALACIJE OSVJETLJENJA
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Izbor svjetlosnog izvora

Kao svjetlosni izvor odabrana je stubna svjetilka u skladu sa savremenim tendencijama u osvjetljavanju
saobracajnica namijenjenih za kretanje pjeSaka i rekreaciju, LED svjetiljke.

Izbor savremenih LED svjetiliki je u potpunosti opravdan zbog kvaliteta tog svjetlosnog izvora i njegove visoke
ekonomicnosti.

Ovim projektom je predvidena LED svjetilika snage 35W za potrebe osvjetljavanja saobracajnice zajedno sa
trotoarom. Preporuéena svjetiljka je tipa Aegean 1 ME3 12LED 35W 900mA CL Il 4939Lm, proizvodjaCa Petridis, Gréka, a
moze biti zamijenjena svjetilikom sli¢nih ili boljih tehnickih karakteristika.

Odabrani svjetlosni izvori moraju sadrzati uredjaj za zastitu od prenapona, i ne smiju se direktno prikljuciti na
mreZni napon (230V), ve¢ se to radi preko odgovarajucih predspojnih uredaja. Odabrane svjetiljke moraju sadrzati ove
predspojne uredaje. Svjetilika mora biti u kompletu sa prenaponskom zastitom 10 kV.

Izbor svjetiljke

Projektant se, u skladu sa projektnim zadatkom odlucio za preporuku kori$éenja predloZenog tipa svjetiljki:

Svjetilika tipa Aegean 1 ME3 12LED 35W 900mA CL Il 4939Lm, proizvodjaca Petridis, Gréka. Prednost ovog tipa svietiljki
je u vrlo visokom stepenu zaptivenosti cijele svjetilike, IP68. Svjetilika tipa “ Aegean 1 ME3 12LE” je namijenjena javnom
osvjetlienju gradskih saobracajnica, kao i magistralnih i regionalnih puteva. Odlikuju je jednostavan dizajn i vrhunske
fotometrijske performanse. Odabrana svetiljka »Street« je snage 35W.

Vanjske svjetilike s izravnom svjetlosnom optikom, dizajnirane za koriStenje LED svijetiljki. Opticki sklop i sistem za
pridvrécivanje polova su izradene od od lijevanog aluminija Supercast. Faza farbanja sastoji se od prajmera i teksturne
te€ne akrilne boje, odvrsle na 150°C, sa visokim stepenom otpornosti na vremenske uslove i UV zrake. Opcija
podesavanja nagiba u odnosu na povrSinu puta od -10° + +10° za boénu ugradnju. Visoku IP zastitu garantuje silikonska
zaptivka postavljena izmedu dva elementa. U kompletu sa monohromatskim LED sklopom i polimernim optickim
elementima viSeslojnog soCiva.

Svjetilika se standardno proizvodi u sivoj boji. Odredivanje boje svjetilike prepusta se urbanistickoj sluzbi, a
projektant preporucuje standardnu sivu ( RAL7010) boju svjetiljke.

Izbor stubova - nosaca svjetiljki

Da bi se, u instalaciji osvjetljenja ulice, omoguéio jednostrani raspored svjetiljki, kao ekonomiéniji, usvojena je
visina stubova 8m, a sve naravno uz izbor svjetlosnog izvora koji zadovoljava evropske norme i standarde.

Stub »KRS-8/76«, proizvodnje »AMIGA « - Srbija je okrugli pocinkovani stub, €iji je precnik pri dnu @ 250 mm, a
pri vihu @ 76mm, tako da se odabrana svjetilka na vrhu stuba moze montirati preko posebne lire koja omogucava
montaZu na stub. Otvor za prikljuénu plo€u i osigurae nalazi se na visini 500 mm od temeljne (leZidne) ploge stuba i
dimenzija je 400 x 85 mm. Temeljna (leZidna) plo¢a je dimenzija 350 x 350 x 10 mm odnosno 400x400x10. Stub se za
temelj uévrdéuje ankerima M 20/18. Stub je bez popreénih varova.

Proizvodac, odnosno uvoznik stuba treba naruéiocu stuba obezbijediti dokaze da je stub proizveden u skladu sa
evropskim standardom EN 40/1-9.

Raspored stubova u projektovanoj instalaciji osvjetlienja ulice je jednostrani. Rasponi izmedu stubnih mjesta duz
ulice su uglavnom iste veli¢ine. Proradunski raspon iznosi oko 30m.

Direktna rastojanja susjednih stubnih mjesta data su na situacionom planu.

Temelje stubova izvesti od betona MB 20. Dimenzije temelja su 0,6x0,6x1.0m za stubove visine od 8m. Pri izradi
temelja, pored ankera u temelj ugraditi po dvije juvidur cijevi @ 75 mm, | = 1,00 m radi omogu¢avanja ulaza i izlaza
napojnog kabla u stub i iz stuba. Cijevi se postavljaju po pravcu polaganja napojnog kabla i to pod uglom (od kablovskog
rova ka donjem otvoru stuba) koji ¢e zadovoljiti i podatak o minimalno dozvoljenom radijusu savijanja kabla. Pri izlivanju
temelja, kroz temel] treba poloZiti i pocinkovanu &eliénu traku Fe-Zn 25x4mm, duzine oko 2,00 m, koja Ce predstavljati vezu
stuba sa uzemljivaem (takode traka Fe-Zn 25x4 mm), poloZenim duZ kablovskog rova. Traka treba da izlazi iz temelja
dovoljno da se moZe povezati sa zavrtnjem za uzemljenje stuba (pri postavljanju trake i odredivanju njene duzine voditi
raduna gdje se nalazi zavrtanj za uzemljenje stuba).

Svi predvideni stubovi su demontaZni, tj. montiraju se na pripremljenim betonskim temeljima. Na dnu stuba je
zavarena lezidna (temeljna) plo€a, sa centralnim otvorom za prolaz kablova i otvorima za ankere, preko kojih se stub
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montira na pripremljenom betonskom temelju, tako da je, u slu€aju havarije, demontazan. Zajedno sa stubovima i
ankerima, proizvodac stuba treba da isporuci i Sablone za centrisanje ankera u temelju stuba.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem, izveden u skladu sa JUS EN 40-2/1976,
unutar kojeg se varenjem ucvrséuje nosa¢ prikljucne ploCe. Pri narucivanju stuba, potrebno je navesti i tip prikljune ploce,
kako bi bio ugraden i odgovarajuci nosa&. Uz nosa¢ prikljucne ploCe treba da se nalazi i zavrtanj (sa maticom), za vezu
zastitnog provodnika strujne veze prikljucne ploge i svjetiljke.

Pri samom dnu stuba, iznad temeljne ploge, treba da se nalazi zavrtanj sa maticom, za vezu stuba sa
uzemljenjem.

U prilogu projekta je data mjerna skica predloZenog stuba sa temeljima za njegovo fundiranje. Ugradeni stubovi
treba da kompletirani sa svjetiljkom, izdrZavaju pritisak vjetra od 90 daN/m?, §to odgovara maksimalnoj brzini vjetra od 34,8
m/sec, odnosno cca 123 km/h.

Pri montazi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, medusobno upravna pravca, o
Cemu treba saciniti zapisnik.

Instalacija u stubovima — nosacima svijetiljki

Kao instalacija u ovim stubovima - nosacima svijetiljki predvidena je prikljuéna plo¢a tipa “PPRIV”, proizvodjaca
“FEMAN JAGODINA" - Srbija, ili sliéna drugog proizvodada, sa jednim minijaturnim nosaem osiguraca sa cilindriénim
topljivim uloSkom nazivne struje 6A, (napajanje je kablom PP00-A 4x16mm?2 0,6/1 kV, u slu€aju primjene cjelonoéno —
polunoénog sistema osvjetljenja). Predvidena prikljuéna plo¢a sadrzi stezaljke za priklju¢enje (bez papucica, omcii sl.) dva
provodnika presjeka do 16 mm2 sa donje strane i dva provodnika presjeka 2,5 mm?2 sa gornje strane. Iz navedenih
razloga, za vezu prikljucne ploce i svjetiljke koristiti provodnik tipa PP00 3x2,5 mm2.

Zastitni provodnik strujne veze prikljuéne ploce i svjetilike treba vezati na zavrtanj za uzemljenje svjetilike sa
jedne strane, odnosno za stub, kod priklju¢ne ploce, sa druge strane.

Pri tome voditi raCuna o simetricnom rasporedu opterecenja po fazama (naizmjeniénom povezivanju svjetiljki po
fazama).

Kataloska dokumentacija prikljune ploce data je u grafickim prilozima projektu.

Sistem napajanja i sistem osvjetljenja

U projektovanoj instalaciji osvjetljenja predviden je trofazni sistem napajanja (“svaka tre¢a svetiljka”). U instalaciji
osvjetljenja potroSaci su monofazni, pa se trofazni sistem napajanja ostvaruje naizmjeni¢nim povezivanjem monofaznih
potroSaca (svjetiliki) na sve tri faze napojnog voda (“svaka treca svjetilika”), pri ¢emu treba voditi raduna o pravilnoj
raspodjeli opterecenja.

Razvodni orman javnog osvjetljenja RO-jo-1

Upravljane kao i mjerenje utroSene elekiriéne energije u instalaciji projektovanog osvetljenja vrsice se u polju
javne rasvjete novoprojektovanog slobodnostojeceg niskonaponskog ormara javnog osvjetljenja RO-jo-1.
Projektovani ormar po pravilu mora biti uraden od materijala slijedeéih karakteristika:
nezapaljiv,
nehigroskopan,
otporan na mehanicka ostecenja IK 10,
otporan na hemijska dejstva atmosferskih agenasa,
stepen zasstite IP 54,
montazna plo€a je od izolacionog materijala;

Preporucljivo je da orman bude izraden od ojaanog poliestera, sa ugradenim elementima za no$enje opreme.
Takode potrebno je da postoji staklo na dijelu ormana gdje je planirano postavljanje brojila radi lakSeg ocitavanja stanja.
Ugradnja stakla na ormanu ne smije narusiti zastitu IK 10. Temelj, nain ankerisanja i uvodif/izvodi kablova u ormaru
moraju biti tipizirani, radi mogucnosti primjene i zamjene ormana raznih proizvodaca.

Oprema koju treba da sadrzi orman je:
a) Sekcija 1 (dovod)
Kompaktni tropolni prekida¢ prema standardu IEC 60947-2:
- Nazivna struja 100A- Nazivni napon AC 50Hz, 690V
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- Termomagnetna zastita u vidu korizontalong rastavljaéa-osiguraca sa odgovarajuéim patronima

Izolaciona montazna ploca.

Prenaponska zaStita-metal-oksidnih odvodnika In (20kA), i maksimalno 65 kA za val 8/20 odgovarajueg tipa-klase.
Povezivanje i spajanje se mora izvesti u skladu sa preporukom proizvodaca za sistem zastite TNS. Odvodnici moraju
obezbjediti funkciju odvajanja u sluaju otkaza, kao i njegovu signalizaciju.

Automatski prekida¢, kriva C, nazivne struje 25A

b) Sekcija 2 (mjerenje)

Trosistemsko, trofazno brojilo aktivne energije 3x380V, nazivne struje 40A, sa integrisanim uklopnim satom za promjenu
tarife. |zuzetno, ako opravdani tehniéki razlozi to namecu koristi se poluindirektno brojilo aktivne energije 3x380V, 5A uz
primjenu odgovarajucih strujnih mjerih transformatora. | ovakvo brojilo mora imati integrisan uklopni sat za promjenu
tarife.

Izolaciona montazna ploca.

Automatski prekida¢, kriva B, nazivne struje 6A. Digitalni voltmetar 0-600V.

Automatski prekida¢, kriva B, nazivne struje 6A. Broja¢ radnih sati.

c¢) Sekcija 3 (upravljanje i razvod)

Izolaciona montazna ploca.

dvokanalni kompaktni vremenski prekidag

Tropolni kontaktori 500V, 80A, upravljacki napon od 230V, 50Hz, sa dva para pomoénih kontakata.

Jednopolni kontaktori 500V, 40A, upravljacki napon od 230V, 50Hz, sa dva para pomoénih kontakata.

Jednopolna sklopka sa nultim polozajem “1-0-2” za montazu na DIN-Sinu —- kom 1

Jednopolna sklopka sa nultim polozajem “1-0 ” za montazu na DIN-8inu —- kom 1

Monofazna Suko uti¢nica za montaZu na DIN Sinama.

Kompaktna fluorescentna svietilika koja se aktivira preko prekidaca koji se montira na vratima u unutradnjem dijelu
ormana.

Uklopni sat

Automatski prekidag, kriva B, nazivne struje 6A —- kom 1

Automatski prekida¢, kriva C, nazivne struje 16A - kom 1

Automatski prekida¢, kriva C, nazivne struje 25A - kom 9

Oklopljeni osigura¢-rastavlja¢ (IEC60269-2-1) nazivne struje 160/32A, nazivni napon AC 50Hz, 690V sa vijekom trajanja u
ciklusima (kategorija A i CO ciklus 2000) — kom 1

Oklopljeni osigura¢-rastavija¢ (IEC60269-2-1) nazivne struje 160/6A, nazivni napon AC 50Hz, 690V sa vijekom trajanja u
ciklusima (kategorija A i CO ciklus 2000) — kom 4 (za potrebe javne rasvjete u sva Cetiri planirana ormara)

Medusobno povezivanje osiguraé-rastavljac vrsi se izolovanom igli¢astom sabirnicom.

Brava sa univerzalnim kljuéem i to za odjeljak sa brojilom sa klju¢em Regiona 2-Podgorica.

Sema izvedenog stanja sa oznadenim pravcima izvoda, u posebnom dZzepu sa unutra$$nje strane vrata.

Oznake za obiliezavanje ormana i opreme (tip ormana, naziv ormana u mrezi Regiona 2-Podgorica, ime prizvozaca, nagin
zastite od indirektnog dodira). Sve oznake moraju biti ugravirane na plo€icama od trajnog materijala pricvr3¢ene zavrtnjima
- ne smiju se lijepiti.

Redne kleme 2,5mmz,

Zajedni¢ka neutralna sabirnica.

Sabirnica za uzemljenja.

NAPOMENA: Prema saglasnosti CEDIS-a definisano mjesto priklju¢enja je TS je postojée polje javne rasvjete. U koliko
postoji prostora u postoje¢em ormaru dodati opremu sa napajanje javne rasvjete.

ENERGETSKI KABLOVI TIPA PP00-A 4x16 mm?i PP00-A 4x25 mm? 0.6/1kV

Za izgradnju predmetenog NN kablovskog voda predvideni su niskonaponski kablovi tipa PP00-A Eiji su osnovni
podaci:
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JUS N.C5.220
Nazivni napon: 0,6/1kV
Opseg temperature:
-40°C do +70°C - radne
+5°C do +70°C - pri polaganju

Konstrukcija:

Provodnik - bakarno/aluminijumsko uze,

izolacija od PVC-mase,
ispuna od nevulkanizirane gume,
plast od PVC mase.

Upotreba: Za razvod energije u gradskim mreZzama, industrijskim postrojenjima, termo i hidro centralama. PolaZu se u
kablovske kanale, zatvorene prostorije i u zemlju uz primenu dodatne zastite.

Pakovanje: po 250 m za kablove presjeka 240 mm2i 1 000 m za kablove presjeka 25 i35 mm2na drvene dobose.

Neto teZina Ukupna tefina
Broj Zila Debljir_'!a Debgina Spqurji Cu Al
% presek izolacije plasta precnik (PPOD) (PP00-A) PPOD
mim? mm mm mm kaglkm kg/km
4x25 1.2 20 285 932 283 1615
4x16 1.0 18 235 588 178 1.075

Dozvoljeno strujno opterecenje kabla:

Nominalna strujna opteretljivost energetskih kablova izolovanih PVC masama za napon 0,6/1kV za predvidjeni tip kabla
data je u narednom djelu projekta, a za normalne uslove pogona. Normalni uslovi pogona, za kablove poloZene u zemlju,
su uslovi pri kojima se kablovi mogu opteretiti nominalnim strujama izracunatim za:
temperaturu zemlje 20 °C,
specifiéni otpor zemljista 100 °C cm/W,
dubinu polaganja 70 cm,
faktor opterere¢enja 1 i
distributivni slu¢aj opterecenja.

Distributivno opterecenje definie se kao 10-o Easovno opterecenje nominalnom strujom a zatim 10-0 ¢asovno
60%-tno nominalno opterecenije.

Navedeno nominalno opterecenje treba redukovati korekcionim faktorima:
- kod paralelnog polaganja kablova, podrazumijevajuci da je razmak izmedu kablova u granicama dozvoljenih (primijenjen
je faktor 1, obzirom na samostalno polaganje predmetnih napojnih vodova)
- ako se temperatura zemljista razlikuje od 20°C ( primijnjen faktor 0,95 obzirom da se vrno opterecenje moZe pojaviti u
lietnjem periodu - klimatizacija objekta)

k3 - ako je specifiéni otpor tla razli¢it od 100°C cm/W

Tabelarnim proraGunom u projektu data je provjera tipa i presjeka usvojenih tipova kabla, dozvoljenog i
procijenjenog strujnog optereéenja redukovano sa korekcionim faktorima, u zavisnosti od uslova polaganja na konkretnoj
dionici.

Zastita kabla 1 kV od preoptereéenja

Za zastitu od preopterecenja napojnog kabla tipa PP00; 1kV koriste se noZasti visokouginski osiguradi, kojim ée se
opremiti mjesto priklju¢ka , prema uslovima Operatora distributivnog sistema.



2242

2243

ELEKTRO CARAPIC d.o.o.

20000 Podgorica, ul. Radovana Petrovica 10, tel: 020/612-018; mob.: 068/007-008
email: savo.carapic@t-com.me, PIB: 02430380; PDV: 30/31-05450-7
zr.:510-12901-40(CKB Banka). 520-9014-96-(Hipotekama banka)

Kako je ovdje u pitanju povezivanje na postojecu mrezu javnog osvjetlienja usled nedostupnosti projekta jake struje
istog, potrebno je u toku izvodjenja ispitati uslove i opravdanost povezivanja na postojeCe javno osvjetljenje.

Zastita kablova PP00; 1 kV od kratkog spoja

Za zastitu kabla PP0O; 1 kV od kratkog spoja projektuju se obi¢no noZasti visokou€inski osiguradi u prikljuénom
mjestu opisani u prethodnoj tacki projekta Cije vrijeme pregorijevanja pri kratkom spoju pouzdano obezbedjuje termicku
Cvrstocu kablova.

Pri izboru karakteristika osigurata pored vodi se rauna o dozvoljenom strujnom optereéenju kablova, vodi je
raéuna i o termickoj &vrstoci kablova pri kratkom spoju, kao i o uslovima primijenjene zastite od previsokog napona dodira.

Provjera predvidene mjere zastite od previsokog napona dodira primijenjenog sistema TN-C, kojom je
istovremeno data i provjera sistema zastite od kratkog spoja, data je posebno ovim projektom.

Nacin polaganja napojnog kabla

Plan polaganja niskonaponskog kabla je dat na situacionom planu u prilogu projekta.

Prije iskopa rova obiljeZiti trasu voda i uporediti je sa trasama ostalih podzemnih instalacija, kako bi se utvrdila
mjesta ukrstanja ili paralalnog vodenja projektovanih kablova sa postojec¢im podzemnim instalacijama. Na tim mjestima rov
kopati ru¢no, bez upotrebe mehanizacije i uz maksimalnu paznju i kontrolu.

Pri slobodnom polaganju kabla u rov, prvo se na dnu razastre sloj sitnozrnaste zemlje iz iskopa debljine 10 cm, a
onda polaze kabal. Kabl se polaze sa blagim krivinama ("zmijoliko"), radi kompezacije temperaturnih uticaja i eventualnih
manijih slijeganja podloge. Radi toga ¢e se u "Predmjeru radova" duZina kablova uvecati za 3%.

Pri odmotavanju i polaganju kablova mora se voditi ratuna da se ne oStete (ne smiju se vuéi preko oStrih ivica.
Vuéna sila ne smije biti viSa od propisanih 5 x D2, gdje je D - precnik kabla. Isto tako, ne dozvoljava se polaganje kabla pri
spoljnim temperaturama nizim od +5 °C bez posebnih mjera pripreme (zagrijavanja). Prilikom polaganja kablova radijus
savijanja ne smije biti manji od 12xD, gdje je D spoljasnji pre¢nik kabla. Za upotrijebljeni kabl u ovom projektu poluprecnik
krivina iznosi:
PP00-A -4x25 mm?2 : 12x28.5 mm = 342 mm
PP00-A -4x16 mm2 : 12x23,5 mm = 282 mm

Nakon polaganja kabla, a prije zatrpavanja, izvrSiti snimanje njegovog tanog polozaja i na uradenoj situaciji
ucrtati sve znaCajnije podatke potrebne za katastar kablovskih vodova, shodno odredbama “Pravilnika 0 metodama i
nacinu rada pri predmjeru podzemnih instalacija i objekata”.

Po zavrSetku snimanja ta¢nog poloZaja kablova, kablovi se prekrivaju drugim slojem sitnozrnaste zemlje, takode
debljine 10 cm. Dalje zatrpavanije rova se vrsi iskopom, vodeci rauna da iskop ne sadrzi vece komade materijala oStrih
ivica i sl. Zatrpavanje se vrSi nabijanjem u slojevima od po dvadesetak centimetara. Nakon takvog prvog sloja iskopa
polaZe se traka za uzemljenje Fe-Zn 25 x 4 mm i to nasatice. Pri daljem zatrpavanju, na regulisanim povrSinama, na 40 cm
i na 60 cm iznad kabla postavlja se upozoravajuc¢a traka. Plasti¢na upozoravajuc¢a traka, treba da bude crvene boje, Sirine
najmanje 0,1 m, a kvalitet materijala treba da garantuje vijek trajanja od 30 godina. Na dionicama gdje se polaze vise
kablova u istom rovu upozoravajuce trake postaviti tako da svi kablovi budu "pokriveni”. Pri zatrpavanju rova potrebno je
posti¢i zbijenost od najmanje 92%, prema JUS U.B1.038. ZavrSetak kablova predviden je toploskupljaju¢im kablovskim
zavrSecima tipa EPKT 0047, proizvod “Raychem”, ili sli¢nim drugog proizvodaca.

Na dionici trase kablova, ispod betonskih temelja kablovi ée se postaviti kroz kablovsku kanalizaciju. Kablovska
kanalizacija se izraduje od HDPE cijevi cijevi preCnika @ 75 mm sa odgovaraju¢im kablovskim priborom (odstojnim
drzacima, gumenim prstenovima za spajanje cijevi i dr.). Pored kablovice za prolaz kabla koji se polaze, poloziée se i
rezervna kablovica kako je dato na planovima u prilogu, a njeni otvori ¢e se zatvoriti ¢epovima do koriéenja. Kablovice
polagati na sloj pijeska debljine 10cm i prekriti ih takode slojem pijeska do 10cm iznad kablovice.

Na cijeloj duzini polaganja kablova paralelno sa kablovima predvideno je polaganje trake za uzemljenje Fe-Zn
25x4 mm. Traku za uzemljenje povezati na Fe-Zn 25x4 mm poloZenu niz stub za uzemljenje odvodnika prenapona.
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Povezivanje trake na mjestima ukrstanja i raévanja izvrSiti sa ukrsnim komadima za spoj traka — traka tipa JUS N. B. 936/11,
60x60 u kutijama za ukrsni komad JUS/KUK 60x90, proizvodnje Elind — Valjevo.

Trase kablovskih vodova obiljeZiti standardnim oznakama (betonska kocka sa mesinganom plogicom na kojoj je
oznaka). Potrebno je oznaCiti kabal u rovu, promjenu pravca trase, ukrstanje sa drugim podzemnim instalacijama itd.
Nakon zatrpavanja rovova sve regulisane povrsine dovesti u prvobitno stanje.

Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovne obujmice

Kabl treba da je u rovu obiljezen olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina polaganja,
a eventualno i broj kablovskog voda. Obujmice se postavljaju oko kabla na svakih 20 m u pravoj liniji i prilikom skretanja
kabla na 5 m u oba pravca skretanja.
Iste obujmice se postavljaju i na:

- Ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

- na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama

- na ulazu u kablovsku spojnicu, stavljajuéi i natipis 0 godini montaze spojnice

- na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.

Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla treba biti obilieZzena oznakama za regulisani teren (na mjestu prelaza saobracajnica) odnosno na
ostaloj duzini oznakom za regulisani teren i to betonskim kockama sa utisnutom mesinganom plocicom. Mesingane plocice
su razliCite za pojedine naponske nivoe kablova, za oznaCavanje trase kabla, mjesta ukrstanja za svaku vrstu podzemnih
objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na mjestima skretanja kabla
na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.
Skice betonske kocke i mesinganih plo€ica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.

Instalacija izjedna¢enja potencijala

U skladu sa Tehnickim propisima za izvodenje elektroinstalacija predvidena je i instalacija za izjednacenje
potencijala.

Izvrsiti povezivanje svih metalnih masa provodnicima zuto zelene izolacije P/F 1x16 mm2. Stubne svjetiljke duz
trotoara povezati sa trakom Fe/Zn 25x4 mm za uzemljenje preko za to predvidenog priklju¢nog kontakta, sa trakom koja je
u direktnoj vezi sa trakom koja dolazi uz napojni kabal.

Uzemljenje

Uzemljenje treba izvesti pocinanom trakom Fe/Zn 25x4 mm. Sva podzemna spajanja izvesti ukrsnim komadima
u kutijama za ukrsne komade (K-U-K) nakon montaZe zalivene olovom i nakon toga bitumenom. Sva nadzemna mjesta
izvesti prema crtezima, a spojna mjesta zaliti bitumenom, takode traku premazati bitumenom na mjestu ulaza ili izlaza iz
zemlje na duzini od min +30-30 cm. Nakon izvodenja izvrSiti mjerenje i o tome pribaviti pismeni izvjeStaj - ATEST. Zahtjevi
kojima mora odgovarati uzemljenje iznosi 10 Qm.

Prema t.2.3.1. JUS IEC 1024-1/96 (Gromobranske instalacije — OpSti uslovi), da bi se obezbijedilo odvodenje
struje atmosferskog praznjenja u zemlju bez stvaranja opasnih prenapona, oblik i dimenzije sistema uzemljenja vaznije su
od specifitne vrijednosti otpornosti uzemljiva¢a. Ovaj standard zahtijeva da vrijednost udarne otpornosti uzemljivaca za
nivo zastite i kod specifiéne otpornosti tla od 250 Om bude manja od 10 Q. Prema 1.2.3.2., za uzemljenje je predviden
uzemljivaC zajednicki za sve instalacije prema JUS N.B.754.
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2.3 Zastita VN podzemnih vodova

2.3.1
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UVODNE NAPOMENE

Ovim dijelom projekta je predvideno da se obradi izmjeStanje (polaganje novih dionica) i zastita postoje¢ih VN
kablova.

Na osnovu podataka dobijenih od strane Operatora distributivnog sistema, podataka dobijenih od strane Investitora i
obilaskom terena, u planovima u prilozima su ucrtane postojeCe trase 10kV kablova. Najvaznije je pazljivim ruénim
otkopima utvrditi tadan poloZaj kablova, dubinu i nacin njihovog polaganja, pa su predmjerom radova predvideni probni
iskopi.

UKRSTANJE KABLA SA DRUGIM OBJEKTIMA | PODZEMNIM INSTALACIJAMA

Kako projektant ne posjeduje taan katastar svih podzemnih instalacija, to izvoda¢ mora sa krajnjom paznjom da
pristupi iskopu rova, ili da zahtijeva njihovo pribavijanje.
Pri polaganju kablova voditi raduna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja kablova sa
drugim podzemnim instalacijama budu izvedena u skladu sa navedenim propisima i preporukama.
Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 7 ¢cm, pri paralelnom vodenju, odnosno
20 cm pri medusobnom ukrstanju.
U sluaju paralelnog polaganja 10 kV kablova sa niskonaponskim kablovima, isti moraju biti odvojeni opekama, a
minimalni medusobni razmak mora iznositi 10 cm.

Pri ukrstanju energetskih kablova istog ili razli¢itog naponskog nivoa razmak izmedu energetskih kablova treba da iznosi
najmanje 20 cm.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim pri ukrstanju). Horizontalni
razmak izmedu kabla i vodovodne ili kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanije 0, 40 m.

Kabal pri ukrstanju moZze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz rastojanje od 0, 3 m.

Ukolika ovaj razmaci ne mogu biti postignuti, tada energetski kabl treba poloZiti kroz zastitnu cijev.

Pri paralelnom vodenju kablovskog sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni horizontalni iznosi 0, 5 m.

Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 50 m, s tim Sto se energetski
kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja treba da bude bliZi 90 °, ali ne manje od 45 °.

Energetske kablove pored zidova i temelja zgrada treba polagati na rastojanju od najmanje 30 cm. Ako pored zgrade
postoji trotoar onda kabal mora da bude van trotoara.

Pored drvoreda energetske kablovske treba polagati na rastojanju od najmanje 1 m.

Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrdtanja kablova sa ostalim podzemnim instalacijama rov se kopa ruéno, bez
upotrebe mehanizacije.

OBILJEZAVANJE KABLA | TRASE KABLA

Olovne obujmice
Kabl se u rovu obiljezava olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina polaganja, a

eventualno i broj kablovskog voda u rovu.

Obujmice se postavljaju oko kabla na:

svakih 20 m u pravoj liniji

prilikom skretanja trase kabla na 5 m u oba pravca skretanja

ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama
e na mjestu ugradnje kablovske spojnice, stavljajuéi i godinu montaze spojnice

na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno.
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Oznake na povrsini zemlje

Trasa kabla ¢e biti obiliezena oznakama za regulisani teren - betonskim kockama sa utisnutom mesinganom
plogicom. Mesingane ploCice su razliCite za pojedine naponske nivoe kablova, za oznaCavanje trase kabla, mjesta
ukrstanja za svaku vrstu podzemnih objekata, mjesta postavljanja kablovskih spojnice i drugih bitnih elemenata na trasi
kabla.

Betonske kocke se postavljaju u osi trase kabla na rastojanju od 50 m u pravoj liniji, na mjestima skretanja kabla
na 5 m u oba pravca skretanja i na navedenim mjestima.
Skice betonske kocke i mesinganih plo€ica sa raznim oznakama date su u prilogu projekta.

KABLOVSKA KANALIZACIJA ZA POTREBE IZMJESTANJA POSTOJECIH KABLOVSKIH VODOVA

Na trasi planirane saobracajnice ukoliko se utvrdi da se 10kV kablovi nalaze u kolovozu planirane saobracajnice i
bude vrSilo njihovo izmjestanje u trotoar, predvida se postavljanje kablovske kanalizacije za potrebe izmjeStanja postoje¢ih
elektroenergetskih vodova. Kablovsku kanalizaciju treba izvesti fleksibilnim cijevima HDPE/LDPE, ¢ 110 mm. Rov za
kablovsku kanalizaciju treba da je dimenzija: 0,63 x 1,1 m (za Cetiri kablovica). Prvo se na dnu rova, koje treba da bude
ravno, poloZi cijelom Sirinom sloj pijeska, debljine 10 cm, a zatim polazu kablovice. Nakon toga, razastire se drugi sloj
pijeska, koji treba da prekriva gorniji nivo kablovica za 10 cm. Dalje zatrpavanje rova se vrs¢i iskopom, uz nabijanje.

Pri zatrpavanju rova kablovske kanalizacije poloziti, cjelom duZinom kanalizacije i traku Fe/Zn 25x4 mm na koju
bi se povezivale Fe/Zn trake polagane kod novih odnosno eventulno postoje¢ih kablovskih vodova koji ¢e koristiti
predvidenu kanalizaciju. Takode, prije zatrpavanja zadnjim slojem iskopa, poloZziti i trake za upozorenje da se ispod nalaze
elektroenergetski kablovi. Na kraju, postaviti oznake na pocetku i kraju kablovske kanalizacije.

Pri izradi kablovske kanalizacije koristiti odstojne drzage, gumene prstenove za dihtivanje pri nastavljanju cijevi.

Mijesta izgradnje kablovske kanalizacije, namjenjene proviaéenju izmjeStenih kablova ukoliko se to pokaze
neophodnim, su svi dijelovi prolaza kablova ispod sacbracajnice (raskrsnice, bocne ulice i sli¢no...).

U ovom dijelu projekta predvidene su sve kablovice koje su u funkciji postojecih i buducih elektroenergetskih
distributivnih vodova, i za potrebe novoprojektovane instalacije osvjetljenja.

TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODJENJE RADOVA

Prikaz tehnickih rijeSenja za primjenu mjera zastite na radu

A.Opasnostiodelektri¢nestruje
Elektriéne instalacije jake struje, u odredjenim uslovima, mogu da prouzrokuju opasnosti i Stete kao posledice:
- struje kratkog spoja
- struje preopterecéenja
- nedozvoljenog pada napona
- sluéajnog dodira djelova pod naponom

- pojave visokog napona dodira
- uticaja vlage, vode i pradine na elektro opremu
- uticaja instalacije na pojavu pozara i eksplozije
Projektom su, a u cilju spre¢avanja navedenih pojava, predvidjene sledeée mjere zastite:

1.Cjelokupna instalacija,zasticena je od kratkih spojeva i preoptereénja odgovarajuéih osiguraca.

2. Cjelokupna instalacija je tako dimenzionisana da padovi napona, u normalnim uslovima, ne prelaze dozvoljene
vrijednosti. U vanrednim uslovima zastita ¢e iskljuiti odgovarajuce strujno kolo.

3. Sva oprema je tako odabrana da je nemoguce slu¢ajno dodirnuti djelove pod naponom, a za zastitu od pojave
previsokog napona dodira u instalaciji je primijenjen sistem zastithog uzemjenja sa posebnim zastitnim vodom, sistem
TNS.Napomena:Po zavr8enoj montaZi,a prije pustanja instalacije pod napon obavezno izvrsiti mjerenja:
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- otpora petlje

- efikasnosti izjednaCavanja potencijala ( otpor izmedju zastitnog kontakta elektriéne instalacije i metalnih djelova
drugih instalacija ne smije preci vrijednost 2Q u bilo kojoj prostoriji objekta).

- otpora uzemljenja
U toku eksploatacije povremeno, a najkasnije svake druge godine, konrolisati otpor petlje, efikasnosti izjednagavanja
potencijala i otpor uzemijljenja.

4. Elektriéne instalacije, zasticene su od uticaja vlage i praSine ispravnim izborom kablova i opreme u skladu sa
uslovima koji viadaju na mjestu ugradnje.

5.0bjekat je, od pozara ili eksplozije, koje bi mogle nastati usled dejstva elektri¢nih instalacija zasti¢en pravilnim
izborom i dimenzionisanjem osiguraca, prekidaca i druge opreme.

B. Nadzor

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moze vrsiti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je saglasnost
Investitora i projektanta

2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvodja¢ mora unijeti u projekat, koga Ce poslije zavrSetka radova predati
Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredice se Ugovorom o izvodjenju.

C. Uslovi zaispitivanje

1. Rezultati mjerenja otpora petlje izmedju provodnika medjusobno, kao i izmedju provodnika i zemlje, moraju se
unositi u gradjevinski dnevnik.

2. Struja greSke u svakom pojedinom mjerenom dijelu instalacije u suvim i vlaznim prostorijama, ne smije biti
veta od 1mA, odnosno otpor mora iznositi min.10000m-a za svaki volt nazivnog napona ( za napon 380/220V, otpor iznosi
380/220 kOM-a)

3. Projektom je obuhvacena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno zavr{ni radovi.

4. Za izvodjenje nepredvidjenih ili predvidjenih radova potrebna je saglasnost Investitora.

5. Pustanje instalacija u pogon,moze se obaviti tek po obavljenom tehni¢kom prijemu i dobijanju dozvole za rad.

Tehnicki uslovi

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvodaca, da se pri izradi projektovanih instalacija,
pored ostalog, pridrzavaju i ovih uslova, jer oni sadrze mnoge elemente koji nijesu navedeni u tehnickom opisu i ostalom
dijelu teksta, a vazni su za izvodenje radova. Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridrzavati se
dolje navedenog.

1. Cjelokupna el.instalacija ima se izvesti prema prilozenim planovima, ovim uslovima i vazeéim JUS propisima za
izvodenje elektriénih instalacija jake i slabe struje, odnosno Pravilniku o tehniCkim normativima za elektriéne instalacije
niskog napona ("Sl.list SFRJ" br. 53/88, 54/88 i 29/95).

2. Prije pogetka radova, Izvoda¢ je duZan da se detaljno upozna sa Elaboratom i da sve svoje primjedbe, ukoliko ih ima,
blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu.

3. Investitor je duzan da u toku cijele gradnje objekta obezbijedi struéan nadzor nad izvodenjem radova.

4. Izvodat je duZan da se prije poCetka radova upozna na licu mjesta sa objektom, pa ako nade da su potrebne izvjesne
izmjene, zbog gradevinskih izmjena o tome obavijesti nadzornog organa i od njega pribavi potrebnu saglasnost za
eventualne izmjene.

5. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesna odstupanja ili manje izmjene u Projektu, lzvodac je
duZan da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost nadzornog organa. Nadzorni organ ée po
potrebi upoznati i projektanta sa predloZzenom izmjenom i traZiti njegovu saglasnost.
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6. Na osnovu datog Elaborata, Izvodaé ¢e tek po pregledu i dobijanju saglasnosti od strane Nadzornog organa poceti sa
radom.

7. Sav instalacioni materijal i oprema koji ¢e se koristiti za izvodenje ovih instalacija mora odgovarati standardima i biti
prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati.

8. Kod izvodenja ovih radova, ima se voditi raduna da se $to manje oStete ve¢ izvedeni radovi i postojece konstrukcije. Isto
tako, treba sprovesti koordinaciju poslova, kako bi se izbjegle medusobne smetnje pri radu razlicitih faza.

9. Za vrijeme izvodenja radova, Izvoda¢ je duZan da vodi ispravan gradevinski dnevnik, sa svim podacima koje ovakav
dnevnik predvida, a svi zahtjevi i saopStenja, kako od strane Nadzornog organa,tako i od strane Izvodaga, moraju se
saopstiti preko gradevinskog dnevnika.

10. Za ispravnost izvedenih radova, Izvoda¢ garantuje 2 godine, radunajuéi od dana tehnickog prijema objekta. Sve
havarije i kvarove, koje bi se u tom periodu pojavile, bilo zbog upotrebe loSeg materijala ili nesolidne izrade, Izvoda¢ mora
otkloniti bez ikakve nadoknade.

11. Po zavrSetku radova, Izvodac treba da izvrSi potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovarajuce ateste.

OPSTE ODREDBE

1. Uredaji i oprema za elektrine instalacije moraju biti podesni za rad instalacije pri nazivnom naponu el.instalacije.
Elektricna oprema mora da podnese struje koje protiu toku normalnog rada kao i u vanrednim okolnostima, u toku
vremena koje dopustaju karakteristike uredaja za zastitu.

Elektriéna oprema, pri ukljuéivanju i iskljucivanju, ne smije Setno da djeluje na drugu opremu. Oprema, ukljuCujuéi
provodnike i kablove, mora se postaviti tako da se lako moze provjeravati, odrzavati i prilaziti njenim prikljucima i da se
njom moze lako rukovati. Predhodno vazi i za opremu postavljenu u kucistu.

2. Natpisne ploCice i druga sredstva koja sluze za raspoznavanje moraju se postaviti na rasklopne aparate radi
oznaCavanja njihove namjene. Upravljacki elementi o elementi signalizacije moraju se postaviti na lako pristupacna i
vidljiva mjesta.

3. Izolovani provodnici i kablovi moraju se poloziti i oznaditi tako da se lako raspoznaju kod ispitivanja, popravke ili
zamjene. Zastitni provodnik (PE) ili zastitno-neutralni provodnik (PEN) oznacavaju se kombinacijom zelene i zute boje, a
neutralni (N)-svjetloplavom bojom. Ove boje ne smiju se upotrebiti za bilo koje drugo oznacavanje. Oznacavanje se moze
vrsiti i na kraju provodnika blizu spoja, pogotovu kad provodnici nijesu izolovani.

4. Uredaj za zastitu mora se postaviti i oznaditi tako da se lako raspozna njihovo pripadajuce strujno kolo. Uredaj za zastitu
se mora postaviti u rasklopni blok /razvodnu tablu/.

5. Seme, dijagrame ili tabele el.instalacija niskog napona moraju se postaviti na mjesta na kojima ima vise strujnih krugova,
tako da oznaCavaju prirodu i sastav strujnih krugova i karakteristike za raspoznavanje uredaja za zastitu, ukljucivanje i
iskljucivanje, kao i mjesto njihovog postavljanja i izolacije.

6. U rasklopnom bloku /tabli/ mora se postaviti i grupisati el. oprema iste vrste struje i napona tako da ne moze doéi do
medusobnih Stetnih uticaja.

ELEKTRICNI RAZVOD

1. Spoj provodnika i druge el.opreme mora biti izveden tako da bude siguran i postavljen tako da dozvoljava moguénost
stalne provjere. Spoj mora biti osiguran sredstvima koji odgovaraju materijalu provodnika i njegovom presjeku. Spoj mora



ELEKTRO CARAPIC d.o.o.

20000 Podgorica, ul. Radovana Petrovica 10, tel: 020/612-018; mob.: 068/007-008
email: savo.carapic@t-com.me, PIB: 02430380; PDV: 30/31-05450-7
zr.:510-12901-40(CKB Banka). 520-9014-96-(Hipotekama banka)

biti pristupaCan poslije skidanja poklopca ili pregrade alatom, a pristup mora imati stepen zastite najmanje IP 2X, prema
JUS N.A5.070.

2. Izolovani provodnici i kablovi ne smiju se nastavljati u instalacionim cijevima i instalacionm kanalima. Isti se mogu spajati
samo u instalacionim kutijama, kablovskim spojnicama ili rasklopnim blokovima, a mjesta spajanja moraju se izolovati
stepenom izolacije koji odgovara tipu elektriénog razvoda. Izuzetno, u zidovima koji se montiraju od elemenata izlivenih od
betona spajanje se moZe vrsiti i u kutijama zidnih priklju¢nica, pod uslovom da dubina tih kutija dozvoljava smjestaj spojeva
istog strujnog kola.

3. Medusobni spoj el.instalacije ili spoj el.razvoda sa el.opremom mora biti izveden tako da el.razvod ne bude izloZen
silama izvlaenja ili uvijanja. Ukoliko se dejstvo sila ne moZe izbjeci mora se predvidjeti sistem za rasterecenje.

4. Spoj mora biti izveden tako da ne dode do smanjenja presjeka ili oStecenja provodnika i izolacije. Na krajevima
el.razvoda, a posebno ulazima i izlazima, kao i na mjestima prodiranja el.razvoda kroz zidove i el.opremu, mora se izvrSiti
trajno zaptivanje.

5. Ako se u blizini el.razvoda nalaze druge neelektricne instalacije, izmedu njih se mora obezbijediti takav razmak da
odrzavanje jedne instalacije ne ugrozava druge instalacije. Min dozvoljeni razmak iznosi 30 mm. Ako se u blizini el.razvoda
nalaze instalacije grijanja, cijevi sa toplim vazduhom ili dimnjak, el.razvod se mora izolovati toplotnom izolacijom ili
ekranima ili se mora postaviti van toplotnih uticaja.

6. El.razvod se ne smije postaviti ispod neelektri¢ne instalacije na kojoj je moguéa kondenzacija vode ili drugih te¢nosti.
El.razvod se ne smije postavljati u isti instalacioni kanal, cijev ili sl., sa drugim neelektricnim instalacijama, a ako se to ne
moze izbje¢i, mora se osigurati zatita od indirektnog dodira automatskim isklju¢enjem napajanja ili primjenom izolacije za
opremu klase Il i mora se postaviti odgovarajuca zastita od opasnih uticaja drugih instalacija. Metalni dijelovi elektri¢nog
razvoda koji su izlozeni kondenzaciji moraju biti zasticeni od korozije spolja i iznutra i moraju imati obezbijeden odvod
kondenzata.

7. Ako se el.razvod postavlja po zidu, najmanji dozvoljeni napon izmedu elemenata el.razvoda i zida je 5 mm. El.razvod
nizeg napona ne smije se postavljati u isti omota¢ ili cijev, niti blizu el.razvoda Ciji je napon visi osim ako izmedu ta dva
razvoda postoji izolaciona pregrada koja izdrzava ispitni napon el razvoda viSeg napona. U istu instalacionu cijev ili inst.

kanal mogu se postaviti provodnici samo jednog strujnog kruga, osim provodnika upravijackih i pomo¢nih strujnih kola.

8. El. razvod mora biti postavljen tako da u slu€aju kvara ne ugrozava okolinu. Razvodne kutije za kablove ili provodnike
koji se polazu pod malter moraju biti od izolacionog materijala ili od metala sa izolacionom postavom i uvodnicama od
izolacionog materijala. Za priévrS¢ivanje el. razvoda mogu se upotrebiti sredstva i primijeniti postupci koji ne izazivaju
deformacije ili oSte¢enja izolacije,kao Sto su: gipsovanje, obujmice od izolacionog materijala prilagodene obliku i presjeku
kabla, lijepljenje ili zakivanje ekserima sa podloznim plogicama od izolacionog materijala.

9. Kablovi polozZeni neposredno pod malter i u zid moraju po cijeloj duzini pokriveni malterom debljine min 4 mm. Izuzetno,
ne moraju biti pokriveni malterom ako su poloZeni u Supljinama tavanica i zidova od betona ili slicnog materijala koji ne gori
niti pomaze gorenije.

10. Kablovi i instalacioni provodnici poloZeni u instalacione cijevi u zidu ili kablovi poloZeni neposredno u malter i ispod
maltera moraju se voditi vertikalno ifili horizontalno tako da budu paralelni ivicama prostorije. Pri horizontalnom polaganju
isti se vode na rastojanju od 30 cm do 110 ¢cm od poda i 200 ¢cm od poda do tavanice. Pri vertikalnom polaganju kablova i
provodnika rastojanje od ivica prozora i vrata mora biti min 15 cm. Trase kablova koji napajaju ucvrséene zagrijevace vode
moraju se poklopiti sa osom zagrijevaca. Koso polaganje kablova i instalacionih provodnika dozvoljeno je u tavanicama, ali
ne i u zidovima.

11. Polaganje kablova na zid dozvoljeno je ako kabal ima izolaciju od termoplasti¢nih masa sa ispunom i plastom, ako se
polazu na obujmice na zidu i ako je od poda do visine od 2 m od poda dodatno mehanicki zasticen. Razvodne kutije i drugi
pribor koji se postavlja na zid uz polaganje kablova, moraju imati zaptivne uvodnice i

stepen zastite, najmanje IP 5X utvrden za vlazne prostorije, odnosno odgovarajuci stepen zastite utvrden za druge
prostorije.
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12. Kablovi bez ispune, kao Sto su tipa PP/R, smiju se polagati samo u suvim prostorijama,i to ispod maltera, a u Supljine
tavanica i zidove od betona i sl. negorivog materijala i bez pokrivanja malterom. Navedeni kablovi ne smiju se polagati u
snopu, postavljati u instalacione kanale niti ispod gips-kartonskih plo¢a, bez obzira na nacin na koji se priévréuje i ne smiju
se polagati na zapaljive materijale niti kada se pokrivaju malterom.

PROVJERAVANJE | ISPITIVANJE

Svaka el.instalacija mora tokom postavljanja ili kada je zavrdna, ali prije predaje korisniku, biti pregledana i
ispitana. Prilikom proveravanja i ispitivanja moraju se preduzeti mjere za bezbjednost lica i zastitu od oStecenja el. i druge

OPSTE NAPOMENE | OBAVEZE

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, jugoslovenskih standarda, kao i Zakona o
zaétiti na radu ( "Sl. list SRCG " br. 79/04 ),

2. Elektrooprema i materijali predvileni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju¢em JUS-u.

3. Radna organizacija je du'na 8 dana prije poCetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o po¢etku radova.

4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zaStite na radu i da upozna radnike sa
uslovima rada i izvorima Stetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.

5. RO je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta postoje.

6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznacene natpise sa upozorenjima na:

- visinu napona,

- namjenu odre|ene opreme, i

- druga vazna obavjestenja.

7. Priintervencijama u TS, RT i instalacijama, stru¢no lice je duzno primijenjivati zastitnu opremu i sredstva.

Za instalaciju javnog osvjetljenja

Prije izvodenja radova, Investitor mora staviti na raspolaganje izvodaCu katastre postojecih podzemnih
instalacija, izdate od strane nadleznih struénih sluzbi Operatora distributivnog sistema, PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl.
Uporedenjem katastarskih podataka i projekta, izvodac i nadzorni organ ¢e konstatovati eventualna priblizavanja, paralelna
vodenja ili ukrtanja projektovanih kablovskih napojnih vodova sa drugim kablovima i ostralim podzemnim instalacijama i
rieSiti ih u skladu sa tehni¢kim propisima i preporukama, €iji su principi dati u ovom projektu. Radi preciznog konstatovanja
poloZaja i nacina polaganja eventualnih postojec¢ih podzemnih instalacija, izvodac ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u
Cijem je vlasniStvu (nadleZnosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim mjestima se
gradevinski radovi (iskopi) moraju vriti ruéno, uz maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglaSava postojanje
kablovskih 10 kV vodova na lokaciji, o ¢emu treba maksimalno voditi raduna.

Pri izvodenju radova, izvoda€ je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju radova, tako i
pjeSaka i vozila u susjednim saobracajnicama. Stru¢ne radove mora izvesti kvalifikovana i za njih osposobljena ekipa, a
intervencije u napojnoj trafostanici, radi prikljucka u NN polje napojne TS 10/0,4 kV, mogu se vrSiti samo uz kontrolu i po
upustvima predstavnika struéne sluzbe Operatora distributivnog sistema. Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje
izvedene instalacije osvetljenja i obezbjediti pozitivne struéne nalaze od strane ovla$¢ene institucije, odnosno organizacije.
Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zastite ne zadovoljava propisima trazene uslove, izvodac je
duzan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne mjere zastite, sve do zadovoljavanja trazenih
uslova. Izvedena instalacija osvetljenja ne smije biti stavljena u funkciju, sem pri tehni¢kom pregledu, do dobijanja rieSenja
o upotrebnoj dozvoli. Kako Ce izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehnickog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole, biti
predana na odrzavanje korisniku, ili nadleznom javnom preduzecu, za rad na odrzavanju vaze interna pravila tog
preduzeca. Za intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na prikljucku napojnog voda polja javnog osvijetlienja i samom
polju javnog osvetlienja, vaze i interna pravila Operatora distributivnog sistema.

Radi zaStite izvedene instalacije osvetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri eksploataciji,
ovim projektom su predvidene sledece mjere zastite:
- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska napojna mreza,
izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zaStitom smjestaja u kuéistima (elementi razvoda i polja javnog osvetljenja u
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trafostanicama; elementi razvoda (prikljuéne plo¢e) u stubovima, ispod poklopca koji obezbjeduje najmanje stepen zatite IP
4x; elementi svetiljki u kucistima svetiljki visokog stepena zastite), a sve u skladu sa odredbama JUS N.B2.741.

- Zadtita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su doSli pod napon usled
kvara) rjeSena je automatskim iskljuCenjem napajanja, primjenom TN sistema zaStite. Posebno se skrece paznja izvodadu
da pocinkovanu &eliénu traku Fe/Zn 25 x 4 mm (uzemljiva¢ instalacije osvetljenja), poloZenu u kablovskim rovovima, mora
povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima javnog osvetlienja i uzemljenjem napojne trafostanice. Zastita je
predvidena u skladu sa JUS N.B2.741.

- Zaétita napojne mreZe od strujnih preoptereéenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja kablova, koja se mogu pojaviti
usled preoptereéenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je koordinacijom vrijednosti oekivanih i trajnih dozvoljenih struja
predvidenih vodova i nazivnih struja njihovih osiguraca (JUS N.B2.743. | JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih vodova, pa su ocekivani padovi
napona u dozvoljenim granicama, preporu¢enim od strane proizvodaca odabranog svetlosnog izvora, zbog ¢ega ¢e uticaj
pada napona na kvalitet osvetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektricna oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od poZara za okolinu (JUS
N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije, postize se da projektovana instalacija
osvetljenja ne moze biti uzroénik pozara.

- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvetljenja na ukopanu pocinkovanu &eliénu traku, Fe/Zn 25x4 mm, obezbjeduje
zastitu instalacije osvetljenja od atmosferskih praznjenja.

- Isporuéilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svetilikama) izdrzavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.

- O umanjenju bljeska svetlecih tijela, iako se radi o "sporom motornom” i pjeSackom saobracaju, vodeno je racuna pri
izboru svetilike, tako da, po izvodenju, projektovana instalacija osvetljenja neée biti "zagadivac" Zivotne sredine. Ostali
predvideni materijali i oprema se takode ne mogu svrstati u zagadivace Zivotne sredine.

Prije izvodenja radova, investitor mora zatraZiti od struéne sluzbe Operatora distributivnog sistema da izvrSi ispitivanje
lokacije radi utvrdivanja tatnog poloZaja kablovskih elekiroenergetskin vodova i istovremeno pribaviti i katastre od
nadleznih struCnih sluzbi PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl. Radi preciznog konstatovanja poloZaja eventualnih podzemnih
instalacija, izvodac ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u Cijem je vlasnitvu (nadleznosti) predmetna podzemna instalacija,
prvo izvrSiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju vriti ruéno (kod kablova i u
beznaponskom stanju kabla) i uz maksimalne mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodaC je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju radova, tako i
pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao i uslovi dati od nadleZnih organa, za
izvodenje kompletnog objekta sa pripadajuc¢om infrastrukturom. Organizacijom gradilidta omoguditi bezbjednu komunikaciju
korisnika poslovnih objekata u zoni radova. Takode omoguciti i nesmetano odvijanje radova na susjednim objektima u
izgradniji, Cija je izgradnja zapoCeta. Obezbjediti zatitu radnika od izvodenja radova na tim objektima. Radove na izvodenju
usaglaSavanja polozaja postojecih elektroenergetskih vodova sa projektnim rieSenjem parkirnih saobracajnica i parkiralista
izvodac je duzan uskladiti sa ostalim radovima na njihovoj rekonstrukciji, kako ne bi dolazilo do medusobnog ugrozavanja
radnika, kao i naruSavanja pojedinih uradenih elemenata gradevinskog dijela saobracajnica i parkiralidta. Istovremeno,
izvoda¢ i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa Operatorom distributivnog sistema i bez njegove
saglasnosti se ne mogu vrsiti nikakve intervencije na postoje¢im vodovima. Radove na usaglaSavanju poloZaja pojedinih
vodova izvoditi u njihovom beznaponskom stanju, blagovremenim obezbjedivanjem iskljuenja od strane Operatora
distributivnog sistema. Radove organizovati tako da vrijeme isklju¢enja potro$aca bude svedeno na neophodni minimum.
Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod kojih je vrSena intervencija i
obezbjediti pozitivne struCne nalaze od strane ovlacene institucije, odnosno organizacije. Tehnicki pregled izvedenih
intervencija na elektroenergetskim kablovskim vodovima moze se izvrSiti i prije ukupnog tehnikog pregleda gradenih
parkirnih saobracajnica sa parkiraliStima.

Kako su predmetni elektroenergetski vodovi osnovno sredstvo Operatora distributivnog sistema koja vrSi njihovo
odrzavanje, za rad na njihovom odrzavanju vaZze interna pravila Operatora distributivnog sistema.

Za elektroenergetsku infrastrukturu

Prije izvodenja radova, Investitor mora zatraziti od struéne sluzbe nadlezne Operatora distributivnog sistema da
izvr8i ispitivanje lokacije radi utvrdivanja taénog polozaja kablovskih 10kV i 1kV elektroenergetskih vodova u odnosu na
novo projektno rjeSenje ulice i istovremeno pribaviti i katastre od nadleznih struénih sluzbi TK centra, Vodovoda i
kanalizacije i sl. Radi preciznog konstatovanja poloZaja eventualnih podzemnih instalacija, izvoda¢ e, u prisustvu
predstavnika sluzbe u &ijem je vlasnidtvu (nadleZnosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim
mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju vrSiti ruéno (kod kablova i u beznaponskom stanju kabla) i uz maksimalne
mjere opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duZan primijeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju radova, tako i
pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao i uslovi dati od nadleZnih organa, za
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izvodenje kompletne rekonstrukcije ulice. Pri podizanju novih i uklanjanju postojecih stubova voditi raduna o zastiti
susjednih objekata. Organizacijom gradiliSta omoguciti bezbjednu komunikaciju korisnika stambenih i poslovnih objekata u
koridoru ulice.

Radove na izvodenju usaglaSavanja poloZaja postoje¢ih elektroenergetskin 10kV i 1kV vodova sa projektnim
reSenjem saobracajnice izvoda¢ je duzan uskladiti sa ostalim radovima na rekonstrukciji ulice, kako ne bi dolazilo do
medusobnog ugroZavanja radnika, kao i naruSavanja pojedinih uradenih elemenata gradevinskog dijela saobraéajnice.
Istovremeno, izvodaé i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa Elektrodistribucijom bez njene saglasnosti se
ne mogu vrsiti nikakve intervencije na postojecim vodovima.

Radove na usaglaSavanju poloZaja pojedinih vodova (10kV i 1kV) izvoditi u njihovom beznaponskom stanju,
blagovremenim obezbjedivanjem iskljuéenja od strane nadleZzne Operatora distributivnog sistema. Ugradnju novih
niskonaponskih stubova i prenoSenje postoje¢ih vodova na njih organizovati tako da vrijeme iskljuCenja potro$aca bude
svedeno na neophodni minimum.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje svih 10kV i 1kV elektroenergetskih vodova, kod kojih je vrSena
intervencija i obezbjediti pozitivne struéne nalaze od strane ovla$¢ene institucije, odnosno organizacije. Tehnicki pregled
izvrSenih intervencija na 10kV i 1kV elektroenergetskim kablovskim vodovima moZe se izvrditi zasebno, ili u sklopu
ukupnog tehnickog pregleda saobracajnice.

Predvidene intervencije na niskonaponskim vodovima u koridoru ulice ne izazivaju promjenu sistema zastite u tim
niskonaponskim mrezama niti utiCu na promjene njihove konfiguracije i opterecenja.

TEHNICKI USLOVI ZA REALIZACIJU PROJEKTA

Projektovana instalacija osvetljenja mora se izvesti prema odredbama Zakona o uredenju prostora i gradenju
objekata ("Sl. list CG" br. 51/08), kao i u duhu tehnickih propisa, standarda i preporuka, prema kojima je i raden projekat.

Investitor je duzan, po prijemu projekta, organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta i to preko struéne
komisije, ili organizacije koja ispunjava uslove za djelatnost revizije predmetne projekine dokumentacije. Tehnicka kontrola
projekta se radi prema odredbama Pravilnika o na¢inu vr3enja revizije Idejnog i Glavnog projekta ("Sluzbeni list RCG", br.
81/08).

Investitor je duzan, prije izvodenja radova, obezbjediti katastre postoje¢ih podzemnih instalacija duz trasa
projektovanih napojnih vodova, da bi izvoda¢ bio upoznat sa eventualnim priblizavanjima, paralelnim vodenjima ili
ukrstanjima projektovanih napojnih vodova sa nekom od postoje¢ih podzemnih instalacija. Izvoda¢ i nadzorni organ (po
potrebi i projektant) treba da, u tom slu€aju, provjere moguénost rieSenja u skladu sa principijelnim rjeSenjima iz projekta.
Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvodenje projektovanih radova, kao i odobrenje za izvodenje radova.
Investitor je duzan organizovati struéni nadzor nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama Zakona o izgradnji objekata,
imenovanjem nadzornog organa, odnosno angazovanjem ovlacene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog
rieSenja, koje utiCu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao
predstavnika investitora. Nadzorni organ je duzan postupati po odredbama Pravilnika o nadinu vrSenja struénog nadzora
("Sluzbeni list RCG", br. 06/09). I1zvoda¢ je duzan, prije poCetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili
nuzne izvjesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog rjeSenja, tako i u pogledu predvidenog materijala i opreme,
mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost. Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan
poStovati odredbe Pravilnika o sadrzini i naCinu vodenja gradevinskog dnevnika, gradevinske knjige i knjige inspekcije
("Sluzbeni list RCG", br. 81/08).

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duzan voditi raCuna da ne izazove oStecenja postojecih podzemnih instalacija,
kao i drugih objekata. Izvoda¢ je duzan, nakon izvodenja radova, da sve naruSene regulisane povrsine vrati u prvobitno
stanje (naruSavanje betonskih povr§ina zbog iskopa nn kablovskog rova i kablovske kanalizacije. Za ispravnost radova
izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva o$tecenja koja bi se pojavila u tom
periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvoda¢ je duzan otkloniti bez naknade. Oprema koju izvoda¢ samo
montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogreSan (ili nebriZljiv) nagin
montaze nije prouzrokovao kvar na njoj.

Izvodac je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno pustanje u rad. U tu svrhu je
duzan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

Po zavrSenoj izgradniji objekta, investitor treba da zatrazi, od nadleznog organa uprave, organizovanije tehni¢kog
pregleda izvedene instalacije osvetljenja, u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez dobijene upotrebne dozvole, objekat se
ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod napon je dozvoljeno samo pri potrebnim ispitivanjima i tehni¢kom pregledu.
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Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi vlasnitvo nad izvedenim objektom, duzni su trajno Cuvati po jedan
kompletan primjerak projektne dokumentacije. U sluaju da, pri izvodenju radova, dode do odstupanja od projektnih
rieSenja, investitor je duzan da preko izvodac¢a obezbjedi projekat izvedenog stanja.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za investitora i za
izvodaca.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sliedeéi tehniéki propisi, standardi i literatura :
"SL. list SFRJ" br. 53/88 - Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona,
Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreza i pripadajucih transformatorskih stanica ("Sl.
list SFRJ" br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u SI. Listu 37/95),
Pravilnik o tehni¢kim normativima za elekiroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V
("SI list SFRJ " br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u SI. listu br. 61/95),
Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja ("SL. list SRJ "
br. 41/93 ),
Pravilnik o tehniCkim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od poZzara
specijalnu zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara ( "SI. list SFRJ" br. 74/90 ),
Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona ( "SI. list
SFRJ" br. 11/96 ),
Tehnicka preporuka TP-2 — Tehnicka preporuka za priklju¢ke objekata potroSaca na niskonaponsku
mrezu (dopunjeno izdanje-Podgorica 2008)
Sl. list RCG br. 1/90 - Opéti uslovi za isporuku elektriéne energije
SlLlist RCG br.13/05 - Pravilnik o snabdijevanju elektriénom energijeom
SI. List RCG br.47/95 - Uredba o zastiti od buke
Sl. list SRCG br. 79/04 - Zakon o zastiti na radu
Zakon o zivotnoj sredini (,Sluzbeni list CG*, br.48/08)
Sl. list SRCG “ br. 47/92 - Zakon o zastiti od poZara kao i druge tehni¢ke propise i preporuke za tipizaciju elemenata
distributivnih mreZa.
SI. list CG" br. 51/08 - Zakon o uredjenju prostora i izgradnji objekata i njegovim Izmjenama i dopunama ( Sl.list CG
40110, 34/11, 47/11, 35/13, 39/13),
MEST HD 60364-5-54:2014 - Elektricne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i ugradnja elektriéne opreme —
Uzemljenje i zastitni provodnici
MEST EN 62305-1:2012 - Zastita od atmosferskog praZnjenja - Dio 1: Opéti principi
MEST EN 61643-11:2015 - Prenaponski zastitni uredaji niskog napona - Dio 11: Prenaponski zastitni uredaji spojeni na
niskonaponske energetske mreZe - Zahtjevi i ispitivanja
MEST EN 50164-3:2012 - Komponente za zastitu od atmosferskog praznjenja (LPC) - Dio 3: Zahtjevi za varni€are
MEST EN 12464-1:2012 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta na radnom mjestu - Dio 1: Radna mjesta u zatvorenom prostoru
MEST EN 12464-2:2016 - Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta na radnom mjestu - Dio 2: Radna mjesta na otvorenom
MEST EN 15193:2014 - Energetske karakteristike zgrada - Energetski zahtjevi za osvjetljenjem
MEST HD 60364-4-442:2014 - Elektri¢ne instalacije niskog napona - Dio 4-442: Zastita radi ostvarivanja bezbjednosti —
Zadtita instalacija niskog napona od privremenih prenapona usled zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova
u niskonaponskom sistemu
MEST HD 60364-5-54:2014 - Elektricne instalacije niskog napona - Dio 5-54: Izbor i ugradnja elektriéne opreme —
Uzemljenje i zastitni provodnici
MEST HD 60364-7-714:2013 - Elektriéne instalacije niskog napona - Dio 7-714: Zahtjevi za specijalne instalacije ili
lokacije - Instalacije spoljadnjeg osvjetljenja
Preporuke medunarodne komisije za osvjetlienja — CIE, 1995.god.
Evropski standard za osvjetljenje puteva EN 13201

“Medunarodne preporuke za osvjetljenje saobracajnica sa motornim saobra¢ajem” CIE 1151 EN
13201,

“Preporuke za projektovanie, izvodenje i odrZavanje javne rasvjete na podrugju Glavnog grada
Podgorice”, izdate u novembru 2008.godine.
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PRORACUN

Bilans optereéenja

Ovim proraCunima su odredene potrebe predmetnog kompleksa za elektriénom snagom, koja je u potpunosti
prema projektnom zadatku namijenjena osvjetljunju objekat , funkcionalnom i dekorativnom. Kao polazna osnova posluzilo
je Idejno arhitektonsko rjeSenje koje je dalo osnovne smjernice za dekorativno osvjetljenje.

Odredivanje vrnog opterecenja - javne rasvjete

Da bi se odredilo vrno optere¢enje, odnosno snaga potro$aca planiranog objekta, polazi se od standarda i propisa, kao i
preporuka za ovu vrstu u objekata. Koriste se i analitiCke i iskustvene metode za objekte ove namjene.

Ukupna jednovremena snaga javnog osvjetljenja ulice koja se obradjuje ovim projektom dobijena je mnozenjem instalisane
shage odabranih svijetiliki sa planiranim brojem istih i usvojenim faktorom jednovremenosti Ki=1.

- Ukupna snaga osvjetljenja iznosi:

Powri= 175 W,

Sour1= 185 VA, cos fi=0,95.

Ocekivana godisnja potro3nja je 675,25 kWh.

Elektri€ni proracun

Elektriéni proraun dat je tabelarno u dva dijela :

-Izbor vodova i provodnika na trajno dopustene struje, prema JUS N.B2.752 sa provjerom zadtite od preoptereéenja,
prema JUS N.B2.743 (tabela 1.)

-Provjera na pad napona ( tabela 2.)

Jednovremena (vrdna ) struja kabla na osnovu koje Ce se izvrditi provjera presjeka kabla ée se radunati po
obrascu:

P
I, = = A gde je:
\/ngn X COS @

cos ¢ -faktor snage
P, - prenosna snaga kabla
Un= 400V - nominalni napon

Provjera ovako izabranog presjeka kablova ¢e se izvrSiti i na kriterijum dozvoljenog pada napona od MRO do
mjesta prikljuka. Provjera ¢e se izvr3iti po obrascu:
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P, -vrdna snaga

[ (m) -duzina kabla na radunatoj dionici
Un= 400 V - nominalni napon

k = 53.3 Sm/mm?

5.2.1 Zastita od indirektnog napona dodira

Projektom je predviden sistem zastite od indirektnog napona dodira TN-C-S odnosno od TS do NKRO TN-c,au
instalaciji sistem TN-s.

Trakom Fe-Zn 25x4 mm poloZzenom u kablovskom rovu povezano je uzemljenje TS sa zastithom sabirnicom i
jednopotencijalnim sabirnicama u NKRO i OJR. Ovim je ispunjen uslov povezivanja svih masa (izloZeni vidljivi djelovi) sa
uzemljenom tackom sistema. Od TS do NKRO, funkciju zastitnog provodnika preuzima neutralni provodnik (PEN
provodnik), obzirom da odabrani presjeci ispunjavaju uslove prema standardu JUS N.B2.754. i da je u NKRO i OJR
predvideno povezivanje nulte sabimnice sa trakom Fe/Zn 25x4 mm za uzemljenje objekta.

Osnovni uslov zadtite u primijenjenom sistemu zaStite od indirektnog dodira automatskim iskljucenjem
napajanja, u vremenu predvidenom prema JUS N.B2. 741 za TN-C-S sistem zastite, je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zk x la <= Uo
gdje je:

Uo - nazivni napon prema zemlji (V),
Zk - impedansa petlje kvara koja obuhvata izvor, fazni provodnik do tacke kvara i zastitni provodnik izmedu tacke kvara i
izvora (Q),
la- struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja za automatsko iskljuCenje u vremenu (za 220 V - 0, 4sec.) ili 5 sec za
napojna strujna kola.

Ovim sistemom istovremeno se efikasno Stite i sami kablovi od pojave kratkog spoja (tacka 1.4 ovog dijela
projekta)

Fotometrijski proraun

Fotometrijski proraCun je izvrSen u fotometrijskom programu Dialux i raden je za odabrani tip svjetiliki. Na osnovu
fotometrijskog proraduna odreden je broj i raspored svjetiliki. U prednjem dijelu projekta prilozen je proracun, koji pokazuje
da su zadovoljene medunarodne preporuke za srednju vrijednost osvjetljaja.

Izbor klase javne rasvjete

U ovom poglavlju data su uputstva za izbor odgovarajuce klase javne rasvjete, a u skladu sa metodologijom Tehniéke
preporuke Evropskog standarda EN/TR 13201-1. Metodologija je u osnovi bazirana na tezinskoj metodologiji preporuke
Medunarodne komisije CIE 115, pri ¢emu su parametari za izbor klase detaljnije opisani.

Za razliCite oblasti osvjetljenja i potrebe korisnika (putevi sa motornim saobracajem, konfliktne oblasti, pjeSacke zone
ili oblasti sa niskom brzinom kretanja) izdvojeni su najvazniji parametri koji utiCu na odredivanje svjetlotehnicke klase. Ovi
parametri ukljuéuju brzinu voZnje, gustinu i tip saobraéaja, funkciju i uslove na putu, kao i uslove okruzenja.

U prilogu su date definicije pojmova koji se koriste prilikom izbora klase javne rasvjete prema TehniCkom izvjestaju
CEN/TR 13201-1. To su:

Brzina voZnje ili ograni¢enje brzine: Tipicna brzina uesnika u saobracaju u relevantnoj oblasti.

Gustina saobracaja: Broj vozila koja produ pored zadate tacke u zadatom vremenskom intervalu u oba pravca.

Maksimalni kapacitet: Maksimalni protok saobracaja koji je ocekivan da prode pored zadate tatke u zadatom
vremenskom intervalu, uobi€ajeno izraZen kroz broj vozila po satu ili broj vozila po danu.
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Tip saobracaja: Kategorija vozila ili osoba koji uéestvuju u javnom saobraéaju.

Motorni saobracaj: Sva vozila na motorni pogon osim sporih vozila.

Nemotorizovani saobracaj: Spora vozila (vozila na motorni pogon i zaprezna vozila sa ograniéenjem brzine do 40
km/h), vozila na pedale (biciklisti ili motociklisti) i pjeSaci.

Konfliktna oblast: Relevantna oblast u kojoj se tokovi motorizovanog saobracaja medusobno ukrstaju, ili oblast
preklapanja motornog saobracaja sa ostalim tipovima ucesnika.

Petlja: Po nivoima razdvojeno ukrstanje puteva sa jednim ili viSe odvojaka za prelazak sa jednog puta na drugi.

Raskrsnica: Mjesto na kojem se dva ili viSe puteva spajaju ili sijeku u istom nivou. Ovdje su ukljuceni i putevi i prateéi
sadrZaji uz puteve namijenjeni saobracaju.

Luminancija okruzenja: Procijenjena vrijednost luminancije okoline.

Tezina navigacionog zadatka: Stepen napora koji uCesnik u saobracaju mora uciniti, kao rezultat prisutnih
informacija, da izabere Zeljeni put i saobraéajnu traku i da odrzi ili promijeni brzinu i poziciju na kolovozu. Dio te informacije
je i vizuelno vodenje koje je obezbijedeno na putu.

Definicije:

Srednja luminacija kolovoza - Lsr, to je minimalna vrijednost koja treba da traje tokom cijelog vijeka trajanja instalacije
javne rasvjete. Proraunske vrjednosti moraju uzeti u obzir faktor odrzavanja svjetiljke i faktor starenja izvora svjetlosti.
Opsta ravnomjernost luminacije na kolovozu - Uo, to je odnos minimalne luminancije kolovoza na tackama
proraCunskog polja i srednje luminancije kolovoza. Ovaj kriterijum je vazan za kontrolu minimalne vidljivosti na putu, ali
utiCe i na komfor.

Uzduzna ravnomjernost luminancije kolovoza - Ui, to je odnos minimalne i maksimalne luminancije tataka u osi
kolovozne trake. Ovaj kriterijum je uglavnom vezan za komfor i vazi samo za prometne, duge i niCim prekinute dionice
puta.

Relativni porast praga - Tl (fn), Predstavlja onaj relativni porast praga razaznavanja razlike sjajnosti (izmedu
posmatranog objekta i njegove okoline) koji je potreban da bi se zadrzao isti stepen vidljivosti kakav je postojao prije pojave
izvora blijeStanja. IzraCunavanije relativnog posrasta praga Tl i fT1 vr8i se na osnovu matematickih formula datih u CIE 140-
2000 i EN 13201-3. Proracun se vrsi za poCetne uslove rada instalacije.

Koeficient okruzenja — SR (Rs) i EIR (REI) Odgovarajuce osvjetlienje u okolini puta pomaze vozacima da bolje opaze
okolinu i na vrijeme prilagode brzinu.

U prednjem je dat lzvjeStaj dobijenih rezultatata fotometrijskog proraCuna za predmetnu ulicu i iz koje se vidi da su
zadovoljeni svi traZeni zahtjevi za definisanu kalsu M5.

Provjera presjeka provodnika
na dozvoljeni pad napona

Relacija Instalisana Faktor Duzina k Presjek Napon Pad napona

snaga jednovre- | provodnika do relacije  u relaciji ukupan

P menosti
(m) (Sm/mm2) (mm2) (V) % % %
(W)
RO- - (ST-3) 175 1 30 377 PPO0-A 4x16 230 1,000 0,003 1,003
ST1 35 1 90 37,7 PP00-A 4x16 230 1,003 0,002 1,006
ST2 70 1 60 377 PPO0-A 4x16 230 1,006 0,003 1,008
ST4 70 1 60 37,7 PP00-A 4x16 20 T 1,003 0,003 1,006
1

STS 35 90 317 PP00-A 4x16 230 1,006 0,002 1,008

Komentar

dozvolieni pad
napona prema
~|.20 Pravilnika

zadovoljava
zadovoljava
zadovoljava
zadovoljava

zadovoljava
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Tabelarni proradun i izbor trajno dopustene struje

i presjeka kabla ,prema JUS N.B2. 752 , sa provjerom
zastite od preopterecenja u skladu sa JUS N.B2. 743

Relacija Instalisana  Faktor Tip i presjek Tip Trajno  Korekc. faktor  Trajno Vi{e-  Usvojeni Komentar:
snaga Jednovre- Pur Ib kabla razvoda dopust  grupe podnosiva  kratnik  osigurac Kako Je:

P menost struja  strunih  temper  strua  nazivne 1,45x1zZ/K Ib=<In<=lz |
prema Id krugova okoline Iz struje In In<=1,45xlz/K

(W) (W) (A) (mm2) (A) K1 K2 (A) K (A) to odabrani
prema JUS N B2 752 N.E5.206 N.E5.206 presjek kabla
RO-j-(ST3) 175 1,00 175 0,25 |PP00-A 4x16 D 66 0.7 1.5 69,3 145 32 69,3 zadovoljava
ST3-s8vjs3 35 1,00 35 0,15 |PP00-y 3x25 C 25 1 07 175 1,60 10 159 zadovoljava
RO-j-(8T1) 35 1,00 35 0,15 |PP0O0-A 4x16 D 66 07 15 69,3 145 32 69,3 zadovoljava
ST1 - svjs1 35 1,00 55,9 0,15 |PP0O0-y 3x2.5 C 25 1 0,7 17.5 1,60 10 15,9 zadovoljava

Hpepounvia 25/6/2025

Odgovorni projektant:

Vujovi¢ Dusan, dipl.inz.el.
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FOTOMETRIJSKI PRORACUN

MONTENEGRO STREET STUDY

Ekd61ng
MARAZIOTIS ANGELOS
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MONTENEGRO STREET STUDY

Apbuog 1
MepiAnyn (TTpog EN 13201:2015)

MeCodpodpio 1 (P4), 45.00 m? 150 m

Od6oTpwua 1 (MS5), 120.00 m?
[ Emévduon: CIE R3, q0: 0.070
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MONTENEGRO STREET STUDY
Apdbuog 1

MepiAnyn (TTpog EN 13201:2015)
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Apbuog 1
MepiAnyn (Trpog EN 13201:2015)

AEGEAN 1 ME3 12LED 35W 900mA NEUTRAL CL2 (HovOTTAEUpa KATW)

(4)

AméoTaon 10TWV (KOAGVEG) 30.000 m E\bﬁk
(3)- i

(1) "Ywog @wrteivol onueiou 8.000 m

(2) Mpoggoxn PWTEIVWV onUEiwv -0.400 m m

(3) KAion Bpayxiova 0.0°

(4) Mnkog Bpayiova 0.000 m i |
T

Qpeg Aeitoupyiag kar' €10G 4000 h: 100.0 %, 35.0 W

loxug / dladpoun 1155.0 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Méy. evtdoeig euTiopou > 70°: 333 cd/kim

Kd&Be popd oe OAeG TIG KATEUBUVOEIG, TTOU > 80°: 137 cd/kim

oxnuari¢ouv tn 6edopévn ywvia pe TNV KATw KABeTo > 90° 1.02 cd/kim

O€ EYKATOOTNHEVA QWTIOTIKG TTOU AEITOUPYOUV.

Katnyopia @wrteivétntag G*2

O1 Tipég évraong ewTiopou ot [cd/klm] yia Tov

uTTOAOYIOPG TNG KATNYOPIag £VTaong QwTIoHOU

avagépovTal oUpewva pe 1o EN 13201:2015 oTn

QWTEIVH PON TWV PWTWV.

Kartnyopia deikTtn ekBGpBwaong D.2
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MONTENEGRO STREET STUDY

Apduog 1
MepiAnyn (TTpog EN 13201:2015)

AtroteAéopata yia Tedia agloAdynong
MNa Tnv eykardoTtacon o uttoAoyIouoG Eyive pe Evav ouvteAeoTr auvtipnong 0.70.

Lighting m
Perridis

MéyeBog YtroAoyiopévo Ovou ‘EAeyxog OK
MeZodpopio 1 (P4) Em 7.04 Ix [5.00 - 7.50] Ix Vv
Ermin 3.35 Ix >1.00 Ix v/
OdéaTpwpa 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? > 0.50 cd/m? v/
Uo 0.55 20.35 Vv
Ui 0.61 20.40 v
Tl 8 % <15% Vv
Re 0.79 >0.30 v/

ATroTEAEOUATA VIO DEIKTEG EVEPYEIOKAG ATTOdOONG

MéyeBog YTroAoyiopévo KaravaAwon evépyeiag
Apdpog 1 Dp 0. 025 W/Ix*m? -
AEGEAN 1 ME3 12LED 35W De 0. 8 kWh/m? é1og 140.0 kWh/étog

900mA NEUTRAL CL2
(novoTTAgupa KaTW)
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MONTENEGRO STREET STUDY

Apbuog 1
MeCodpopio 1 (P4)

AtroteAéopata yia edio agloAdynong

bgﬁf:‘yg
Perridis E

MéyeBog YmoAoyiopévo Ovop ‘EAeyxog OK
Megodpouio 1 (P4) Em 7.04 Ix [6.00 - 7.50] Ix
Emin 3.35 Ix = 1.00 Ix
2104 9.46'852| 7581664 (5.70 3’7 362  [476/570 (664 7.58 852 946 iy 1.50m
S = -2 99 12
4.00m
® ¥
2an NN m
TiyA ouvtApnang, opifévtia éviacn ewTiopou [IX] (KaptriAeg IGoAoUE)
583 823 —6-19 —4-26 335~ —3-39 —4- —6-38 —84+ —5-86—
1.5 Y.22 ,0.08 L4.9Y 13.40 9.0V L44.04 40./y 1Y.44 1. 150 m
12.1) 4. ,0.Ys ,4.99 13.04 3.9 4.2 AL Llua 12.1 ’
——{ | 4.00m
& ¥
an NN m
Tiyh ouvtApnang, opiévtia éviaan ewTiopou [IX] (MA&ypa TIHWV)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
5250 9.83 823 619 4.20 3.35 339 433 6.38 8.47 9.88
4750 11.26 922 658  4.39 3.45 350  4.54 6.79 9.44 11.28
4250 1275 1020 6.93 455 3.54 359 472 717 1040 1273
Ty ouvtApnang, opifévtia éviacn ewTiopou [IX] (Mivakag TiHwv)
Em Emin Emax Uo (91) g2
Tiun ouvtrpnong,
opIZovTIa éviaon
PWTICPOU 7.04 Ix 3.351x 12.7 Ix 0.26
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MONTENEGRO STREET STUDY

Apbuog 1

Od6éoTpwpa 1 (M5)

AtroteAéopata yia Tedio agloAdynong

Lighting m
Perridis

MéyeBog Ymrohoyiouévo Ovou ‘EAeyxog OK

0B6oTpwa 1 (M5) Lm 0.56 cd/m? 2 0.50 cd/m? v/
Uo 0.55 20.35 v
] 0.61 20.40 Vv
Tl 8 % <15% Vv
Rel 0.79 20.30 Vv

AtroteAéoparta yia TTapatnEnTh
MéyeBog YTmrohoyiouévo Ovou ‘EAeyxog OK

Mapartnpntig 1 Lm 0.56 cd/m? > 0.50 cd/m? v/

©¢on:

-60.000 m, 1.000 m, 1.500

m. 1000, 1.500m Uo 0.55 20.35 v

U 0.69 20.40 Vv
TI 8 % <15% Vv

Maparnpntig 2 Lm 0.60 cd/m? > 0.50 cd/m? v

©éon:

-60.000 m, 3.000 m, 1.500 m Us 0.57 > 0.35 B
U 0.61 20.40 v
Tl 7% <15% Vv

1.50 m
e 13.9
139 1125\ ol G5 s {4-08—— [5.48:6:89—8:80 —— - { | 4.00m
167 j ‘ [ 16.7
—
[ 9

20N 0N m



MONTENEGRO STREET STUDY

Apbuog 1
Od6éoTpwpua 1 (M5)

Ty ouvtApnang, opigévtia éviacn ewTiopou [IX] (KaptriAeg 1IcoAoUg)

ELEKTRO CARAPIC d.o.0.

20000 Podgorica, ul. Radovana Petrovica 10, tel: 020/612-018; mob.: 068/007-008
email: savo.carapic@t-com.me, PIB: 02430380; PDV: 30/31-05450-7
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7 ﬁfﬂfg
idis

1.50 m
’l‘l.t *II.L ‘!.(I Mk ‘O.Uq ‘oaﬁ ’4.30 'I.ZJ‘{ ML
- 115.8 122 761 ,4.89 ,3.69 .3.75 ,5.09 \7.91 124
o o am o m o m o
17.4 13 802 ——408— 363 370 18 +8.31 1. i
, 417.0 4132 ,7.96 ,4.88 #3.53\‘ 3.60 ,5.08 ,8.22 134
416.2 (124 762 ,4.69 [3.37 345 ,4.88 4786 126
&
. - . . ” s ’ ity
Ty ouvtApnang, opiévtia éviacn ewTiopou [IX] (MA&ypa TIHWY)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500
3.667 1424 1117 7.27 474  3.64 3.69 4.93 7.54 1134 1447
3.000 1580 1221 7.61 489  3.69 3.75 5.09 7.91 1237 1570
2333 16.98 1296 7.86 4.98  3.69 3.76 5.18 8.17 1311 16.89
1.667 17.45 13.38 8.02 498 363 3.70 5.18 8.31 1354 1742
1.000 17.04 13.24 7.96 4.88  3.53 3.60 5.08 8.22 1339 1713
0.333 16.15 12.38 7.62 4.69  3.37 3.45 4.88 7.86 1258  16.29
Ty ouvtApNnang, opifévtia éviaon ewTiopou [IX] (Mivakag TiHwv)
Em Emin Emax Uo (g1)
Ty ouvtApnang, opiévTia éviacn GwTICUOU 9.07 Ix 3.37 Ix 17.4 Ix 0.37 0.19
1.50 m
— 03—
0.39 = 0.54
R 044} — = —— 0.59—g64— c 4.00 m
' 0.69/5.74
— 0.64 0.54 ) = 0.79
0.59
069
' annnm
Maparnpng 1: TiuR cuvTAPNONG, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG O€ OTEYVO 000aTpwpa [cd/m?] (KaptruAeg 100A0UE)
1.50 m
U.a7 ‘U.'-l T *U.J‘O I_U.O I; TU.OL .08 U822 'U."}O 'U.:) T ‘
- 0.54 ,0.46 ,0.37 ,0.35 0.37 ,0.41 ,0.48 ,0.54 ,0.60 \
0.60 +0<52 +OA43 0.41 +0.42 ,0.48 +0.56 Jr0.61 0.69 i
= ‘O.GAHJS,‘; 57 —94’9,;, = =—049—  —056—— "956—’, - = ’9.647' ";0.69—&1 76 n = 4.00m
. ,0.68 ,0.63 ,0.56 0.55 ,0.58 063 073 1078 1080 X
,0.69 4,065 ,0.60 0.60 ,063 ,0.68 077 [0.81) [081) |
[

m 1.500 4.500 7.500 10.500

13.500

16.500

annn m

Maparnpntg 1: TiuA cuvTAPNONG, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG O€ OTEYVO 006aTpwpa [cd/m?] (MAEypa TIHWYV)

19.500 22.500 25.500 28.500




ELEKTRO CARAPIC doo.

20000 Podgorica, ul. Radovana Petrovica 10, tel: 020/612-018; mob.: 068/007-008 I:)E ¢ .d.
email: savo carapic@t-com.me, PIB: 02430380; PDV: 30/31-05450-7 TRIIS
Zr:510-12901-40(CKB Banka), 520-9014-96-(Hipotekama banka)

MONTENEGRO STREET STUDY

Apduog 1
Od6éoTpwpa 1 (M5)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

3667 047 041 034 031 0.32 0.34 0.42 0.48 0.51 0.51
3.000 054 046 037 035 0.37 0.41 0.48 0.54 0.60 0.58
2333 060 052 043 041 0.42 0.48 0.56 0.61 0.69 0.64
1.667 0.64 057 049 049 0.50 0.56 0.64 0.69 0.76 0.69
1.000 0.68 063 056 0.55 0.58 0.63 0.73 0.78 0.80 0.73
0.333 069 065 060 0.60 0.63 0.68 0.77 0.81 0.81 0.74

MapatnpnTig 1: Tiyr ouvtApnNong, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG OE OTEYVO 0000TpwHa [cd/m?] (Mivakag TIHwV)

Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
MapatnpnTig 1: Tiyr) ouvtAPNonNg, TTUKVOTNTA 0.56 cd/m? 0.31 cd/m? 0.81 cd/m? 0.55 0.38
PWTEIVOTNTAG O€ OTEYVO 0000 TPWHA
1.50 m
— ——1048—— g v
~ 0.55 BN 0.77
= — e —— 069 ————— —— 0=t rre——— > |« 4.00m
; -20[1.05
R 0.91 0.77 B ) 1.13
0.84
008
. - I’ 7 ra ye 0w 3 2 .
Maparnpntg 1: MukvoeTnTa PWTEIVETNTAG O€ VEQ eykaTaoTaon [cd/m?] (KapTrUuAeg Ic0AoUE)
1.50 m
U008 1090 TUA0 l'_u.uaj LU.“UJ U39 A 1000 TS JOeTS
o 077 ,0.65 ,0.53 ,0.51 ,0.52 .0.58 ,0.69 .0.78 .0.86 ,0.83
40.86 4074 ,0.61 ,0.58 ,0.60 069 ,0.79 ,0.87 .0.98 40.91
+0,94 7‘7\1,02 —670 -069— o072 080 470.92 -0.98 - 108 3990 = | 4.00m
. ,0.98 ,0.90 ,0.80 ,0.79 ,0.83 .0.91 1.04 112 115 |1.05
4,099 ,0.93 ,0.85 ,0.86 ,0.91 097 A1 [1.16) 115 41.05
& L

2N NN m
Maparnpntg 1: MNMukvoeTnTa PWTEIVETNTAG OE VEQ eykaTtaoTaon [cd/m?] (MAEypa TIHWY)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

3.667 068 058 048 045 0.45 0.49 0.60 0.68 0.73 0.73
3.000 0.77 065 053 0.51 0.52 0.58 0.69 0.78 0.86 0.83
2333 086 074 0.61 0.58 0.60 0.69 0.79 0.87 0.98 0.91
1667 0.92 082 070 0.69 0.72 0.80 0.92 0.98 1.08 0.98
1.000 0.98 090 080 0.79 0.83 0.91 1.04 1.12 1.15 1.05

0.333 099 093 085 0.86 0.91 0.97 1.1 1.16 1.15 1.05
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MONTENEGRO STREET STUDY
Apbuog 1
Od6oTpwpa 1 (M5)
Mapartnpntg 1: MukvoTnTa QwTEIVETNTAG O€ VEa eykaTtdoTaon [cd/m?] (Mivakag TIHWv)
Lm Lmin Lmax Uo (g1) g2
Mapartnpntg 1: MukvoeTnTa PWTEIVETNTAG O€ VEQ 0.81 cd/m? 0.45 cd/m? 1.16 cd/m? 0.55 0.38
£yKaTAoTOON
1.50 m
S e =
- . - oA
— — — .51 —— = ——061__5ea. 07— — 4.00 m
: 0.66
: 0.71 R
NR/1
an NN m .
MapatnpnTig 2: Tiur ouvtApnoNg, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG OE OTEYVO 0000Tpwa [cd/m?] (KapTtruAeg IGoAoUE)
1.50 m
’U.UU ’U.’-DJ ’U.JU L_U.O“_‘ LUO‘-O .U.JO ;U.QU U.JU LU.O% U095
s ,0.57 ,0.50 ,0.42 ,0.39 ,0.40 ,0.45 ,0.52 ,0.57 ,0.63 ,0.60
064 057 ,0.48 047 ,0.48 ,0.53 ,0.60 ,0.65 072 066
= 071084 =056 055~ —O57—— @6t 070~ 073080 — 073 4.00 m
i 073 068 062 ,0.61 ,0.63 ,0.68 ,0.77 ,0.82 [0.83) 077
,0.68 064 1059 ,0.60 ,0.63 ,0.69 ,0.78 ,0.82 .0.81 074
9
annnm

MapatnenTig 2: Tiyr ouvtAPNOoNG, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG O€ OTEYVO 0000TpwHa [cd/m?] (MAEyua TIHWY)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

3.667 050 043 036 0.34 0.34 0.38 0.45 0.50 0.54 0.53
3.000 057 050 042 039 0.40 0.45 0.52 0.57 0.63 0.60
2333 064 057 048 047 0.48 0.53 0.60 0.65 0.72 0.66
1667 071 064 056 0.55 0.57 0.61 0.70 0.73 0.80 0.73
1.000 0.73 068 062 0.61 0.63 0.68 0.77 0.82 0.83 0.77
0.333 0.68 064 059 0.60 0.63 0.69 0.78 0.82 0.81 0.74

Maparnpntg 2: TiuA ouvTAPNONG, TTUKVOTNTA QWTEIVOTNTAG O€ OTEYVO 0d80aTpwpa [cd/m?] (Mivakag TIHwv)

Lm

Lmin Lmax Uo (91)

g2

Maparnpntg 2: TiuA ocuvTApNong, TTUKVOTNTO
PWTEIVOTNTOG OE GTEYVO 0O0CTPWHA

0.60 cd/m?

0.34 cd/m? 0.83 cd/m? 0.57

0.41
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MONTENEGRO STREET STUDY

Apduog 1
Od6éoTpwpa 1 (M5)

1.50 m
— {052 ——— ==
’ s - 05—
— e e D78 = 08L__opg4. 10— ——— | © 4.00 m
0.94 ~
— 1.0 5 a7r087
118
. - . . s e annnm , ” .
Mapartnpntg 2: MukvoeTnTa QwTEIVETNTAG Ot VEa eykaTdoTaon [cd/m?] (KapTrUAeg IcoAoug)
1.50 m
1072 1062 0752 SI;‘;} T0AS 057 AL 072 077 076
, ,0.82 10.72 ,0.60 ,0.55 ,0.58 .0.64 ,0.74 ,0.81 ,0.90 ,0-86
40.91 40.81 ,0.69 ,0.67 ,0.68 .0.76 ,0.86 ,0.93 .1.04 40.95
71.0 1602 ——— 680 —— 079~ —08—— 088 099 =1.05 T4 =185 | - 4.00 m
— ,1.04 ,0.97 ,0.88 ,0.88 ,0.91 .0.98 ek R g [1.19) 4110
,0.97 ,0.92 ,0.85 ,0.86 1,0.90 ,0.98 Wi’ W ¥ar 415 4105
& ¥

k! m
Mapartnpntg 2: MukvoeTnTa WTEIVETNTAG O€ VED EYKATAOTOON [cd?mmz‘] (MAéypa TIHWV)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500

3.667 0.72 0.62 052 048 0.49 0.54 0.64 0.72 0.77 0.76

3.000 0.82 0.72 0.60 0.55 0.58 0.64 0.74 0.81 0.90 0.86

2333 091 0.81 069 067 0.68 0.76 0.86 0.93 1.04 0.95

1.667 1.01 092 080 0.79 0.81 0.88 0.99 1.05 1.14 1.05

1.000 1.04 097 0.88 0.88 0.91 0.98 1.1 1.17 1.19 1.10

0.333 0.97 092 0.85 0.86 0.90 0.98 1.1 1.17 1.15 1.05

Mapartnpntg 2: MukvoeTnTa QWTEIVETNTAG O€ VEa eykatdoTaon [cd/m?] (Mivakag TIHwv)

Lm Lmin Lmax Uo (91) g2

Mapartnpntg 2: MukvoeTnTa WTEIVETNTAG O€ VEQ 0.86 cd/m? 0.48 cd/m? 1.19 cd/m? 0.57 0.41
eykatdaTaon

40
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STEPEN MEHANICKE ZASTITE IP55, IK 10

L1,L2,13 ol
| 3x400/230 6. |
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~|BRZILAIPRESJ. | 4x16 4x16
NAZIVIVRSTA priklju¢ak
=3|PROSTORIA stbr. 1-5
&5 |L1(kw)
2 L2(kw)
[
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g L1, L2, L3 (KW) 0.175
< |Pi (kw) 0.175
5= 10
Pj(KW)/Sj(KVA) 0.175 kW/0.185KVA
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1 - Traka za upozorenje T-E/80
2 - Traka Fe-Zn 25x4mm

3 - Kabal

4 - Sitnozrnasta zemlja

| A+20 |

20

40

Broj kablova u rovy Sirina dna rova A u cm Iskop m3/m
1 40 0.400
2 47 0.480
3 54 0.512
4 61 0.568
5 68 0.629
6 75 0.680

Kabal

10 cm osa kablovskog rova

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

Kabal X/PP00

R=12xD\mm
osa kablovskog rova

Pravilan nacCin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu
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Y ., . Elektrotehnicki projekat - jaka struja .
Dusan Vujovi¢, spec.sci.el proJ ) ) 11
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga: Br. strane:
Igor Carapic, spec.sci.el Polaganje niskonaponskog kabla u
~ L) . 3 50
Andela Carapi¢, spec.sci.el kablovskom rovu

Datum izrade M.P.
Jul, 2025. godine

Datum revizijje M.P.
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paralelno vodene
energetskih i TK kablova

-

Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom

Napomena:
Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvoljeno paralelno vodenje kabla i vodovoda

ukrstanje energetskih i TK kablova

1 - Energetski kabal PP00-y, 0,6/1kV
2 - Sitnozrnasta zemlja

3 - Traka za upozorenje T-E/80

4 - Telekomunikacioni kabal

5 - Kablovska kanalizacija

6 - Betonska podloga

7 - Celicna cijev

8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev

PROJEKTANT:

"Elektro Carapi¢" DOO,
» Ul. Radovana Petrovi¢a 10, 81000 Podgorica

tel: +382 68 008 009
e-mail: savo.carapic@t-com.me

INVESTITOR:

OPSTINA KOLASIN

Objekat:

ULICA U MEKICA POLJU

Lokacija:

KP 768/ 7 1 768/ 8 KO KOLASIN

Autor projekta:

Radoman Tanjevic, Spec. Sci grad;.

Vodeci projektant:

Radoman Tanjevic, Spec. Sci gradj.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:
Y - . Elektrotehnicki projekat - jaka struja .
Dusan Vujovié, spec.sci.el proj ) ) 1:1
Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga: Br. strane:
Igor Carapi¢, spec.sci.el Priblizavanje i ukritanje energetskih kablava sa 4 51

Andela Carapi¢, spec.sci.el

drugim podzemnim objektima i instalacijama

Datum izrade M.P.

Jul, 2025. godine

Datum revizijje M.P.




10 cm
_ mesingana plocica

18 cm

16 cm

1cm

17 cm

PROJEKTANT: B INVESTITOR:
"Elektro Carapi¢" DOO,

» Ul. Radovana Petrovi¢a 10, 81000 Podgorica

tel: +382 68 008 009
| 13cm | e-mail: savo.carapic@t-com.me

OPSTINA KOLASIN

! ! Objekat: Lokacija:
ULICA U MEKICA POLJU KP 768/ 7 1 768/ 8 KO KOLASIN
Autor projekta:
Radoman Tanjevic, Spec. Sci grad;.
| — — | — 13cm
Vodeci projektant: Vrsta tehnicke dokumentacije:
. . . Glavni projekat
| Radoman Tanjevic, Spec. Sci grad,. pro]
| Odgovorni projektant: Dio tehni¢ke dokumentacije: Razmjera:
y — . Elektrotehnicki projekat - jaka struja .
16 cm Dusan Vujovi¢, spec.sci.el proj J J 1:1

Saradnik/ci: Prilog: Br. priloga: Br. strane:
Igor Carapi¢, spec.sci.el Skice betonskog stubica sa mesinganom 5 5
Andela Carapi¢, spec.sci.el plocicom -oznake za regulisani teren-
Datum izrade M.P. Datum revizijje M.P.

Jul, 2025. godine
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Oznaka kraja kablovske kanalizacije

1 - broj redova kablovske kanalizacije

2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom

PROJEKTANT: y INVESTITOR:
"Elektro Carapic" DOO,
=9 Ul. Radovana Petrovi¢a 10, 81000 Podgorica * x
tel: +382 68 008 009 OPSTINA KOLASIN
\‘C e-mail: savo.carapic@t-com.me
Objekat: Lokacija:
ULICA U MEKICA POLJU KP 768/ 7 1 768/ 8 KO KOLASIN
Autor projekta:

Radoman Tanjevic, Spec. Sci grad;.

Vodeci projektant:

Radoman Tanjevic, Spec. Sci grad;.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
Glavni projekat

Odgovorni projektant: Dio tehnicke dokumentacije: Razmjera:

Y L, . Elektrotehnicki projekat - jaka struja .
Dusan Vujovi¢, spec.sci.el proj ) ) 1:1
Saradnik/ci: Prifog. Br. priloga: Br. strane:
Igor Carapic, spec.sci.el Oznake za obiljezavanje 6 53
Andela Carapi¢, spec.sci.el trase kabla

Datum izrade M.P.
Jul, 2025. godine

Datum revizijje M.P.






