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TEHNICKI IZVJESTA]

Glavni projekat saobracaja za izgradnju gradske saobracajnice koja spaja ulicu
Boska RasSovic¢a I" i ulicu "Milivoja Bulatovica I" u saobracajno infrastrukturnom
koridoru, definisanom izmedu regulacionih linija, izmedu zona H5 i H6, prema
DUP-u "Centar"” u KolaSinu - cca 140m, KP 753, 755, 762 i 745 KO Kolasin, Opstina
KolaSin

Opste

Predmet glavnog projekta saobracaja je izgradnja gradske saobracajnice koja spaja ulicu
BoSka Rasovi¢a I" i ulicu "Milivoja Bulatovi¢a 1" u saobracajno infrastrukturnom
koridoru, definisanom izmedu regulacionih linija, izmedu zona H5 i H6, prema DUP-u
"Centar" u Kolasinu - cca 140m, KP 753, 755, 762 i 745 KO KolasSin, Opstina KolasSin.
Konacna lokacija - precizna trasa predmetne saobracajne infrastrukture je odredena u
fazi izrade glavnog projekta, pa je sa tim u vezi, doslo i do izmjena oznaka katastarskih
parcela u odnosu na UTU. Djelovi katastarskih parcela koje su u zahvatu saobracajnice
su 745, 746, 747, 749/1, 750, 757, 759, 760, 761, 755/3, 753 /4, 754/2, 753/3, 755/4,
751/3,762/11762/2 KO KolaSin.

Osnove za projektovanje

e Urbanisticko tehnicki uslovi broj 05-332/24-4004/8 od 15.08.2024. godine izdati od
strane Sekretarijata za planiranje prostora, komunalne poslove i saobrac¢aj OpsStine
KolaSin;

e Geodetska podloga u razmjeri R=1:250. Plan je uraden u drzavnom koordinatnom
sistemu. Kote terena su apsolutne,

e VaZeca zakonska regulativa, propisi i standardi za ovu vrstu objekata

Podloge za projektovanje

Podloge za projektovanje dobijene su na osnovu geodetskog snimanja terena. Na osnovu
snimljenih tac¢aka formiran je digitalni model terena koji je posluZio kao osnova za dalje
projektovanje, odnosno formiranje prostornog modela saobracajnih povrsina.

Saobracajne povrSine analiticki su definisane u drZavnom koordinatnom sistemu
koordinata koje su prikazane na Situacionom planu u Grafi¢kim prilozima.

Analiza postojeceg i projektovanog stanja

Na osnovu geodetskih podloga, kao i podataka prikupljenih obilaskom na licu mesta
uradena je analiza postojec¢eg stanja. Planirana saobracajnica se nalazi u samom centru
gradskog jezgra OpStine KolaSin, a polazi od postojece saobracajnice i proteZe se u smjeru
zapad - istok u dijelu naselja koji je djelimi¢no izgraden ili je izgradnja okolnih objekata u
toku do makadamskog puta, odnosno do DUP-om planirane saobracajnice na mjestu
izgradenog makadamskog puta.



Projektovana saobracajnica je dio plana koji ima za cilj da omoguéi i infrastrukturno
povezivanje ovog dijela naselja sa gradom. DuZ desne strane saobracajnice, gledajuci u
smjeru rasta stacionaze, je cijelom duzinom projektovan parking prostor, dok su trotoari
planirani i sa lijeve i desne strane saobracajnice. Sa lijeve strane saobracajnice, gledajuci u
smjeru rasta stacionaZe, od PR 6 do PR 10 DUP-om je predviden parking prostor, koji se
nalazi u sklopu urbanisticke parcele, pa ovim projektom isti nije tretiran, ve¢ je na tom
dijelu predviden oboreni ivicnjak, kako bi se u buduénosti obezbijedio pristup do
predmetnog parkinga.

Normalni poprecni profil

Elementi poprecnog profila predmetne saobracajnice definisani su UT uslovima:
— kolovoz 5,50m - dvije saobracajne trake po 2,75m;
— parking prostor sa desne strane Sirine 5,0m i izmedu PR 13 i PR14 sa lijeve strane;
— pjeSacka staza je predvidena i sa lijeve i desne strane saobracajnice Sirine po 1.5m,
— oivicenja kolovoza su vrSena betonskim ivi¢njacima;

OivicCenje kolovoza izvrSeno je ivicnjacima 20/24. OiviCenje kolovoza na mjestima prilaza
parcelama sa kojih je planiran pristup sa predmetne saobracajnice, precizan poloZaj ¢e biti
odreden na licu mjestu, u dogovoru sa vlasnicima urbanistic¢kih parcela izvrsiti oborenim
ivicnjacima i uz njihovu saglasnost. Na dijelu saobracajnice gdje je parking nije moguce
vrSiti obaranje ivicnjaka za prilaz parcelama, pa je potrebno sagledati moguénost
koriS¢enja predmetnog parkinga za njihove potrebe.

Radovi koji podrazumijevaju obradu bankina na kraju zahvata saobracajnice i gdje iste
zalaze u planom predvidene UP se podrazumijevaju kao privremeni do privodenja namjeni
svih urbanistickih parcela do realizacije DUP-a, pa je investitor duZan obezbijediti
saglasnost svih vlasnika parcela za izvodenje ovih radova.

Poprecni nagib kolovoza je 2.5% na cijeloj duZini saobracajnice, a vitoperenje je vrSeno na
pocetku i kraju saobracajnice radi uklapanja u postojece stanje.

Na pocetku saobracajnice izvrSeno je nivelaciono uklapanje na postoje¢u saobracajnicu,
dok je na samom kraju izvrSeno uklapanje na postojeCe stanje terena, odnosno
makadamski put.

Na mjestima gdje se iskopom ili nasipom zalazi u okolne urbanisticke parcele ovim
projektom su predvideni privremeni radovi do konacne realizacije DUP-a, odnosno do
privodenja namjeni svih urbanistickih parcela, kao Sto je prikazano na normalnim
poprecnim profilima.

Situacioni plan

Situacioni plan je u potpunosti izraden na osnovu urbanisticko tehnickih uslova. Iz uslova
su preuzeti kako elementi geometrije planirane saobracajnice, tako i elementi
geometrijskih poprecnih profila saobracajnice.

Na situacionom planu, koji je sastavni dio grafickih priloga ovoga projekta prikazan je nacin
prikljucenja na postojecu saobracajnicu i zadrZani su postojeci elementi (ivi¢njak).



U sklopu saobracajnice je predvideno parkiranje ukupno 53 parking mjesta, od Cega su 4
parking mjesta predvidena za lica sa oteZanim kretanjem. Dimenzije parking mjesta su u
skladu sa standardima.

Na dijelu planiranog parking prostora predvidenog DUP-om (PR 7) je planirana izgradnja
trafostanice za potrebe izgradnje objekata, u skladu sa revidovanom i odobrenom
projektnom dokumentacijom od nadleZnih institucija, pa su na tom dijelu dva parking
mjesta ukinuta.

Poduzni profil

Poduzni profili saobracajnice uslovljen je uslovima prikljucenja, uslovima na terenu i
uslovima odvodnjavanja.

Minimalan poduzni nagib saobracajnice iznosi 1.1%, a maksimalan 7.23%.

Lomovi nivelete zaobljeni su odgovarajuc¢im vertikalnim krivinama.

Pri projektovanju nivelete vodilo se racuna o njenom visinskom poloZaju u odnosu na
postojeCe i planirano stanje dato u urbanisticko tehni¢kim uslovima. Na pocetku
saobracajnice izvrSeno je nivelaciono uklapanje na postojece stanje saobracajnice, dok je
na kraju zahvata takode izvrSeno uklapanje u postojece stanje terena, odnosno postojeci
makadamski put. Takode, prilikom projektovanja nivelete, vodilo se racuna o mjestima
ulaza postojecih i planiranih objekata, posebno na dijelu saobrac¢ajnice na kraju zahvata sa
desne strane u smjeru rasta stacionaze.

Nivelacija kolovoza i odvodnjavanje

Nivelacija kolovoza projektovana je uzimajuci u obzir potreban tok poprecnih nagiba, a
vitoperenje je vrSeno u skladu sa pravilima struke i standardima za ovu vrstu objekata.

Na listu broj 3 Grafickih priloga, prikazan je nivelacioni plan sa izohipsama kolovoza na
svakih 2,0 cm. Na osnovu nivelacionog plana moguce je ocitati sa samog plana kotu bilo
koje tacCke sa ta¢noScu ispod centimetra.

Odvodnjavanje kolovoza vrsi se slobodnim padom do slivnickih resetki koje su predvidene
glavnim projektom hidrotehnickih instalacija, odnosno atmosferske kanalizacije.

Kolovozna konstrukcija
Za saobracajnicu je predvidena kolovozna fleksibilna konstrukcija:

- AB11s,d=4,0 cm
- BNS22A,d=6,0cm
- tampon, d=30,0 cm

Geomehanickim elaboratom je predvideno skidanje humusa d=50cm. Na poprec¢nim
profilima je prikazano skidanje humusa, a u dokaznici mjera i predmjeru i predracunu je
uracunata koliCina istog.



Predmjer i predracun

Za projektovane saobracajne povrSine uraden je predmjer i predracun planimetrisanjem
sa poprecnih profila i sa situacionog plana, prema prosjecnim cijenama za navedene
pozicije, koriS¢enjem razvijenog prostornog modela saobracajnih povrsina.

Elaborat ekspropriijacije

Glavnim projektom su date koordinate eksproprijacije, dok elaborat eksproprijacije nije
predmet ovog projekta.

U Podgorici, Oktobar 2024. Sastavila,

mr Verica JuSkovi¢, dipl.inz.grad.
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A-1.0
Geodetsko obiljeZavanje saobracajnih povrsina

1.1. Opis

Rad obuhvata iskolcenje svih elemetarnih tacaka definisanih u projektu, sva geodetska
mjerenja u vezi sa prenoSenjem podataka iz projekata na teren, i odrzavanje iskolCenih
oznaka na terenu u cjelom radnom procesu od pocetka radova do predaje svih radova
investitoru. U taj rad se ukljuCuje, takode, preuzimanje i odrZavanje svih predatih
osnovnih geodetskih snimaka i nacrta, te iskolcavannje na terenu, koje je investitor
predao izvodacu na pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu da zadovolji potrebe
gradnje, kontrole radova, obracuna i drugih razloga.

1.2. Predajai preuzimanje trase

Investitor predaje izvodacu na terenu iskol¢ene sve elementarne tacke sa svim
potrebnim pisanim podacima. Tacke moraju biti na terenu oznacCene drvenim kol¢i¢ima
4*4 cm (na kolovozu bolcne sa rupicom u sredini). Glavne tacke moraju imati na koc¢i¢u
ekser. Predaja se vrSi sa zapisnikom o preuzimanju. Investitor predaje izvodaCu na
terenu poligonske tacke, za koje su upotrebljeni betonski stubié¢i 12*12*50 cm, sa rupom
u sredini i podzemnim centrom. Poligonski vlak vezan je na trigonometrijske tacke
izracunate po Gauss-Krugeru s odstupanjem po pravilniku za poligonsku mreZu I reda.

Investitor predaje izvodacu sledece priloge:

1. Situacija 1:250, sa svim osovinama, stacionaZama i numeric¢kim podacima za sve
elementarne taCke. Koordinate svih elementarnih tacaka su date u apsolutnom
geodetskom sistemu. Izvodac je duZan da po zavrsSetku svakog sloja ponovo obnovi sve
elemetarne tacke (situaciono i visinski) na osnovu podataka iz projekta.

2. Nivelacioni plan 1:250 sa svim visinskim podacima elementarnih tacaka.

Izvodac je duzan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se pojedini podaci na
terenu izgubili, promjenili (poligona tacka, reperi), izvodac je duzan da ih obnovi o svom
troSku. Pravilnost toka obnavljanja tacaka moze pregledati i provjeriti nadzorni organ.

1.3.  Postavljanje poprecnih profila

[zvodac i investitor imaju pravo, ukoliko nisu zadovoljni predloZenim poprec¢nim
profilima iz glavnog projekta, da sami ponovo snime poprecne profile - liniju terena,
nivelmansKi ili tahimetrijski, i da isprojektuju naknadne poprecne profile.

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su dati u
poprecnim profilima.

Presjek kosine s terenom treba odrediti racunski, pri ¢emu treba uzeti u obzir date
prelome kosina. Izvedeni profili po pravilu moraju biti od letava dimenzija 2,4*5 cm i
drvenih koci¢a dimenzija 4*4 cm, sa oznakom ivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina
podrazumijeva se linija nasipa ili iskopa bez humusa i bez zaobljenja na dnu ili vrhu
iskopa.
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1.4. Kontrola za vrijeme rada

Izvodac radova je duzan da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad iskol¢enim
podacima i stalno obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na uzrocnike Stete. Sve
podatke iskolcenja izvodac je duzZan da dostavi nadzornom organu, te da mu omoguci
upotrebu svih iskol¢enja za njegove potrebe.

1.5.  Iskolcenje objekata

Izvodac je duzan, da na osnovu podataka iz projekta iskol¢i sve objekte i po svom
nahodedu i potrebi, ali mora prethodno da predloZi nadzornom organu nacrt iskoléenja,
sa svim potrebnim podacima. Postavljanje poprecnih profila, osiguranje iskolcene
osovine i kontrola moraju biti prilagodeni potrebi izgradnje objekta.

1.6. Predaja po zavrSetku radova

Po zavrSetku radova izvodac je, na zahtjev investitora, duZan da preda konacno iskol¢en
cijeli objekat. O ovoj proceduri ¢e se saciniti primo-predajni zapisnik.

1.7.  Placanje

Radovi na iskol¢avanju ne placaju se posebno, ve¢ su obuhvaéeni ponudenim cijenama.

A2.0
RusSenje postojecih betonskih i asfaltnih povrsina

2.1 Opis radova

Ova pozicija obuhvata rusenje postoje¢eg betonskog i asfaltnog kolovoznog zastora na
koridoru predvidenom za gradenje saobracajnice, kao I uklanjanje postojec¢ih parapetnih
betonskih zidova i postojecih ivi¢njaka.

2.2 Izvodenje radova

RusSenje asfaltnih i betonskih konstrukcija izvodi¢e se ru¢no i maSinski. U ru¢na sredstva
spadaju: Cuskija i macola, a u maSinska sredstva spadaju: pneumatski ili elektri¢ni
udarni alati sa Spicevima i dletima.

2.3 Mjerenje i placanje

Mjerenje i pla¢anje se vrS$i u duZnim, kvadratnim i kubnim metrima poruSene

konstrukcije, u zavisnosti od tipa konstrukcije, ukljucujudi i utovar i odvoz materijala na
deponiju investitora udaljenu do 10km.
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A3.0
Zasijecanje postojece asfaltne Kkonstrukcije za potrebe
uklapanja kolovoza

3.1. Opis

Pozicija obuhvata zasijecanje postoje¢ih asfaltnih slojeva sa motornom testerom i
zasijecanje donjeg noseteg sloja odgovarajutom mehanizacijom na odredenom
udaljenju od ivice postojeceg kolovoza u skladu sa projektom, kao i ruSenje, utovar i
odvoz materijala dijela postoje¢e kolovozne konstrukcije na deponiju Investitora.
Pozicija takode obuhvata i primjenu mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme izvodenja
radova i van radnog vremena.

3.2. Izvodenje

U skladu sa crtezima datim u projektu, zasijecanje postojecih asfaltnih slojeva se vrsi u
dva sloja, na nacin Sto je potrebno postojeci habajuci sloj potrebno zasje¢i od 20-35cm
smaknuto u odnosu na postoje¢i bitumenizirani noseci sloj BNS-a, radi kvalitetnijeg
uklapanja novoplaniranih asfaltnih slojeva.

Zasijecanje asfaltnih slojeva se vrsi vertikalno sa motornom testerom, a zatim se dio
asfaltnih slojeva od linije zasijecanja ka postoje¢oj ivici kolovoza usitnjava
odgovaraju¢im mehanickim sredstvima i odmah tovari na kamione i odvozi na deponiju
van gradilista.

3.3.  Mjerenje i pla¢anje

IzvrSeni rad se mjeri po m’ i to za ukupnu debljinu postojeée kolovozne konstrukcije, a
placa se po jedini¢noj cijeni.

A 4.0
SjeCenje drveca i vadenje panjeva posjecenog drveca

4.1 Opis radova

Ovaj rad obuhvata sjecu stabala svih debljina (sa kresanjem granja, rezanjem stabala na
propisanu duZinu.) iskop, vadenje i premjeStanje panjeva novih i ranije posjecenih
stabala i sve ostale radove koji su potrebni za pripremu povrsine. PovrSine koje treba
ocistiti ili otkopati, odredi¢e nadzorni organ prije pocetka radova.

4.2 Izvodenje radova

Stabla koja odredi nadzorni organ, a koja moraju ostati, ne smiju se osStetiti. Da bi se
sprijecila Steta na stablima koja ostaju, ostala stabla treba sjec¢i tako da se sprijeci Steta
na drugim stablima ili na vlasnistvu (stabla paZljivo se¢i odozgo na dole). Na povrSinama
iskopanim za put treba odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine od 50cm ispod
konacno izravnate povrsSine.
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Na povrSinama temeljnog tla, sa kojih treba odstraniti nenosive slojeve temeljnog tla,
koje je potrebno zbijati, potrebno je odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine od
najmanje 20cm ispod visine buduceg uredenog temeljnog tla, odnosno najmanje 50cm
ispod donjeg stroja.

Na povrsSinama ispod buduceg nasipa treba rupe nastale vadenjem panjeva i korenja
ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti. Posecena stabla i panjeve treba
deponovati na odgovaraju¢im mestima uz trasu, tako da ne smetaju pti izvodenju radova
i koli¢inski predati nadzornom organu, ili drugom licu odredenom od strane Investitora.

4.3 Mjerenje i placanje

Plaéanje se vrsi pausalno, a u cijenu je uracunat i odvoz na deponiju.

B-1.0
Skidanje humusa sa transportom

1.1.  Opis, obim i sadrZaj radova

Rad obuhvata povrsinski otkop u Sirokom otkopu dubina d=50 cm sa transportom do
gradske deponije. Sav rad mora biti izveden u sklopu s projektom, ovim tehnickim
uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010.

1.2.  Izvodjenje radova

Povrsinski otkop treba izvrsiti svuda gde je to potrebno radi pripreme podtla-temeljnog
tla. Treba otkopati do podtla - nosivog tla, kako je predvijeno projektom i ovim
tehnickim uslovima. Sav iskopani mateijal treba deponovati izvan povrsina podtla.
Materijal mora da bude deponovan tako da ne ugrozi stabilnost kosina i da omoguc¢ava
odvodjenje vode.

1.3. Mjerenje

Ovaj rad se izrazava u kubnim metrima skinutog sloja. U poprec¢ne profile se ucrtavaju
stvarne debljine skinutog materijala.

1.4. Placanje

Pla¢anje se obavlja po kubnom metru samoniklog iskopa, po jedini¢noj cijeni iz
ugovorenog predracuna.

Ako se na osnovu merenja u toku rada utvrdi da je stvarni iskop ve¢i odnosno manji od

projektovane kolicine, u tom slucaju se utvrdjuje i obraCunava visak povrsinskog sloja
odnosno manjak iskopa, ili manjak povrsinskog sloja, a viSak iskopa.
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B-2.0
Izrada nasipa

2.1. Obimi sadrzaj radova

[zrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje
i zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav rad mora
biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehni¢kim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani
radovi na izgradnji puteva.

2.2. Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta. U nasipe
se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijal koji bi
vremenom, zbog biohemijskog djelovanja, promijenio svoje mehanicko-fizicke osobine.
Materijal za izradu nasipa moZze se dobiti iz usjeka ili iz pozajmista.

2.2.1. Propisi po kojima se kontroliSe kvalitet materijala

— JUS U.B1.010 - Uzimanje uzoraka

— JUSU.B1.012 - Odredivanje vlaZnosti tla

— JUS U.B1.014 - Odredivanje specificne teZine

— JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske teZine

— JUS U.B1.018 - Odredivanje graulometrijskog sastava

— JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije

— JUS U.B1.024 - Odredivanje sagorivih i organskih materijala
— JUS U.B1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanju sadrZaja organskih i sagorivih materijala, kao i primjeni zapremine tla
treba pribjeci samo u specificnim sluc¢ajevima (sumnjivi materijali).

2.2.2. Klasifikacija materijala

Za klasifikaciju materijala za izradu nasipa upotrebljavace se jedinstvena terminologija
po Klasifikaciji USCS i AASHO i Casagrandeov dijagram plasti¢nosti.

2.2.3. Prethodna ispitivanja materijala za nasip

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, treba ispitati sve
materijale iz usjeka i pozajmiSta sa koherentnim tlom, ukljucujué¢i i koherentne
materijale u mijeSanim materijalima. Potrebno je izvrsiti sledeca ispitivanja:

1. Proktorovim postupkom ispitati suvu zapreminsku tezZinu, optimalnu
vlaZznost i stvarnu vlaZnost. Zahtijeva se minimalna zapreminska teZina

kod pod-tla i nasipa do visine od 3.00 metra 15 kN/m3, za nasipe visine

preko 3.00 metra 15.5 kN/m3 i za posteljicu 16.5 kN/m3, a pijesak se
moze upotrijebiti nakon ocjenjivanja njegove podobnosti za posteljicu,
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ukoliko je zapreminska teZina manja od 16.5 kN/m3.

2. [spitati granulometrijski sastav i stepen neravnomjernosti.

3. I[spitati Atterbergove granice konzistencije: granicu teCenja, granicu
valjanja, indeks plasti¢nosti i Casagrandeov kriterij na mraz.

4, Na osnovu prednjeg, utvrditi grupni indeks (Ig).

5. Utvrditi Kalifornijski laboratorijski indeks nosivosti tla (CBR) po JUS
U.B1.042.

Dva prethodna ispitivanja treba da budu obradena kroz projekat u geomehani¢ckom
izvesStaju.

2.2.4. Kriterijumi za ocjenjivanje kvaliteta materijala prije ugradivanja

— VlaZnost materijala treba da je takva da se pri sabijanju moZe posti¢i propisani
kvalitet (blizak optimalnom);

— Minimalna zapreminska teZina ostvarena u laboratoriji sa energijom E-60
Mpm/m3, treba da iznosi za nasipe do 3 m - 15.0 kN/m3; za nasipe preko 3 m -
15.5 kN/m3;

— Optimalna vlaZnost manja od 25%;

— Granica tecenja manja od 65%);

— Indeks plasti¢nosti manji od 30%;

— Stepen neravnomjernosti "U" nije manji od 9;

— Sadrzaj organskih materija manji od 10;

— Ako se nasip radi od nekoherentnog materijala, krupnoc¢a zrna ne smije biti veca
od 30 cm, a najvise 10% velic¢ine do 40 cm;

— Zanasipe se mogu upotrebiti materijali dokazane stabilnosti u trupu puta.

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrSiti ispitivanje
materijala iz svakog usjeka i pozajmista, kao i pri svakoj promjeni materijala. Opite treba
obaviti na minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala. Navedena ispitivanja moraju
se izvrSiti i ukoliko postoje geomehanicka ispitivanja data u projektu.

2.3. DovoZenje i nasipanje

DovoZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljeno tlo, ili na ve¢ izgradeni sloj
nasipa, moZe poceti tek poSto nadzorni organ preuzme donje slojeve. Svaki pojedini sloj
mora biti razastrt u poduzZnom smjeru horizontalno, ili najviSe u nagibu jednakom
projektovanom uzduZnom nagibu. U popre¢nom smislu, svaki pojedini sloj mora imati
dvostrani ili jednostrani nagib od 2 do 5%. Taj nagib je potreban radi odvodenja
atmosferske vode, zbog Cega povrSina sloja, pri ugradivanju koherentnih zemljanih
materijala, mora biti razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora
biti nasipan prema projektovanom poprecnom profilu. Pri navoZenju prelazi
transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po citavoj Sirini
planuma.

Visina (debljina) pojedinog razastrtog sloja mora biti u skladu sa efektom zbijanja po

dubini upotrijebljenog sredstva za zbijanje, vrstom nasipanog materijala i
segregacijskim pojavama.
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Ukoliko postoje zahtjevi i mogucnosti za ugradivanje nasipa u slojevima debljine od 30
cm, nadzorna sluzba moZe da odobri taj zahtjev ukoliko izvodac ispuni sljedece uslove:
na probnoj dionici duZine 30-50 m, uz upotrebu mehanickih sredstava kojima se vrsi
sabijanje nasipa, utvrduju se debljine, mehanicka sredstva, broj hodova, osobine
materijala sa vlaznos¢u, zbijenosti sloja na pet mjesta, od kojih minimum 2 u donjoj
polovini sloja. Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajednicka
komisija, u kojoj su predstavnik nadzorne sluzbe i predstavnik izvodaca. Na osnovu
rezultata, nadzorni organ unosi potrebne nalaze i daje nalog kroz dnevnik izgradnje.
Vanredni troskovi rada na probnoj dionici padaju na teret izvodaca, s tim Sto se
izgradeni sloj, ukoliko je na trasi i ako zbijenost zadovoljava, priznaje kao izvedeni nasip.
Za svaku vrstu materijala koji se ugraduje u nasip potrebno je izvrSiti ispitivanje na
probnoj dionici i usvajanje mehanizacije po postupku iz prethodnog stava.

2.4. Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovaraju¢im mehanickim
sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva
nepristupacna mjesta za mehanizaciju, ili mjesta gdje bi upotreba teSkih sredstava za
nabijanje bila neprikladna iz drugih razloga (nasipanje iza objekta, potpornih zidova
itd.) treba nabijati drugim pogodnim sredstvima ili metodama, ¢iju upotrebu ¢e odobriti
nadzorni organ.

Svaki sloj nasipa mora da bude prije pocCetka nabijanja ovlaZen ili posusen do vlaZnosti
koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se upotrijebljena vrsta materijala
moZe nabiti do zahtijevane zbijenosti. Uz to, svaki sloj nasipa mora biti usitnjen
masinskim putem ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s
nasipanjem sledeceg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem nakon duZeg vremenskog
perioda, pod razli¢itim vremenskim prilikama, prije nasipanja treba ponovo kontrolisati
kvalitet zbijenosti. [zrada se u tom slu¢aju moZe poceti tek kada je ispitivanjem ponovo
dokazan kvalitet zbijenosti.

Kada bi za nasip bio upotrijebljen preteZzno koherentni materijal, a vremenske prilike bi
onemogucile nabijanje, dozvoljeno je upotrijebiti druge postupke, kao, na primjer
stabilizaciju, obradu ili zamjenu materijala koji ¢e zahtijevati, odnosno odobriti nadzorni
organ, s tim da ove troskove snosi izvodac. Kada u toku dana prijeti opasnost od KkiSe,
nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje daljeg rada na nasipanju, bez
nadoknade troSkova. Na nasipu od koherentnog materijala treba isplanirati i uvaljati
gornju povrsinu sloja laganim glatkim valjkom (3-5 tona), tako da povrSina bude u
nagibu od 2 do 5% na jednoj strani, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla
skupljati atmosferska voda. Prije nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu
povrsinu ohrapaviti da bi se postigla Sto bolja veza medu slojevima. Ovo vaZzi i za druge
vece prekide radova na izradi nasipa, zbog prestanka sezone gradenja i sl.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po moguc¢nosti
horizontalni i tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima razne visine, a

izvedu se pod nagibom kod kojih se jos moZe provesti propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bi¢e prekinut u svako doba kad nije moguce postic¢i zadovoljavajuce
rezultate, narocito zbog kiSe, visokih podzemnih voda, ili nekih drugih atmosferskih
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nepogoda. Po ovom osnovu izvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu. Materijal nasipa
ne smije se ugraditi na smrznute povrsine, niti se smije ugraditi na snijeg i led.

Na terenu nagiba veceg od 20% moraju se nasipi polagati na stepenaste zasjeke Sirine 1-
1.5 m, usjeCene u teren na koji se nasip gradi. Bo¢ne povrsine stepenastih zasjeka treba
izvesti u nagibu 2:1.

Kada je nagib terena veci od 30%, stepenaste zasjeke raditi bez meduprostora, a kada je
nagib terena od 20% do 30%, postavljaju se meduprostori od 1 m. Poprecni pad
stepenastih zasjeka u koherentnom materijalu treba izvesti s nagibom od 3% od
obronka (od boc¢ne strane zasjeka). Ako ovi radovi na izradi stepenica nisu projektom
predvideni, utvrduje ih nadzorni organ, a izvodac je duZan da ih izvrsi. Nadzorni organ
¢e posle toga odrediti nacin i obim daljih teku¢ih tehnoloskih ispitivanja.

2.5. Kontrola kvaliteta ugradivanja
2.5.1. Propisi po kojima se vrsi kontrola

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUSU.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske teZine tla

— JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljivosti kruznom plo¢om

2.5.2. Kriterijum za ocjenu kvaliteta odredivanja koherentnih i mjeSanih materijala do
20% kamenitog materijala: zahtijevani minimum % zbijenost po standardnom

Protorovom postupku za E=60 Mpm/m3

a) Slojevi nasipa, preko 2.0 m od podnoZja nasipa do visine 2.0 m ispod
kolovoza 95%.

b) Slojevi nasipa visokih do 2.00 m i slojevi viSih nasipa, od planuma
donjeg sloja-posteljice do 2.00 m ispod kolovoza 100%.

2.5.3. Kriterijum za ocjenjivanje kvaliteta ugradivanja kod nekoherentnih mijeSanih
materijala s viSe od 20% kamenih materijala.

Minimalna zahtijevana vrijednost modula stisljivosti (MS) za nekoherentne i mijeSane
materijale razli¢itog granulometrijskog sastava odreduje se prema sljedeé¢im
kriterijumima, a s plocom @ 30 cm.

— ZamijeSane materijale sa 20-35%, kamenitih materijala, MS = 25 - 30 MPa,

— ZamijeSane materijale sa 30-50% kamenitih materijala, MS =30 - 35 MPa,

— Za mijeSane materijale sa viSe od 50% kamenitih materijala pri optimalnoj ili
bliskoj vlaznosti MS =40 MPa,

— Za krupnozrne drobljene kamene materijale (precnik zrna preko 200 mm) i
mjeSane materijale, kontrola zbijenosti moze se po potrebi vrsiti i zapreminskim
metodama ili pomo¢u modula stisljivosti (stand. JUS U.B1.046).

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova



2.5.4. Obim tekucih kontrolnih ispitivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u neposrednoj
blizini, koji daju jedan rezultat. Ovo vazi za nasipe krace od 50 m. VlaZnost materijala
ispituje se svakodnevno. Izradi sljedeceg sloja ne moZe se pristupiti dok se ne dokaze
zahtijevani kvalitet prethodnog sloja.

U slucaju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi veca odstupanja
rezultata od propisanih, moZe naknadno da promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s
nadzornim organom, moZze se odrediti kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim
metodama. U tom slucaju moraju biti, u saglasnosti sa nadzornim organom, navedeni i
kriterijum kvaliteta ugradivanja, kao i nacin i obim ispitivanja.

2.6.  Prijem ugradenog materijala

Prijem svakog sloja nasipa izvrSi¢e nadzorni organ prema tacki 3.5, prema propisanim
kriterijumima. Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta izvodac
mora da popravi, odnosno da odstrani.

2.7. Mjerenje

Koli¢ina ugradenog materijala mjeri se m3 po stvarno izvrSenim koli¢inama u okviru
projekta, bez humusnog sloja na kosinama nasipa, a ukljucivsi jezgro bankine.

2.8. Placanje

Koli¢ine odredene po tacki 3.7. plac¢aju se po ugovorenim cijenama za 1m?3 ugradenog
materijala nasipa.

U ugovorene cijene moraju biti ukljuceni svi radovi na razastiranju, kvasenju ili susenju,
zbijanju, izradi stepenastih zasjeka, planiranju kosina nasipa i bankina sa ta¢nosc¢u
+5cm, u odnosu na projektovane kosine nasipa sa svim materijalom i radom, prevozima
i prenosima, te izvodac nema prava da zahtijeva nikakav dodatak za izradu nasipa.

Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu zamjenjuje se drugim
materijalom, koji ima povoljne geomehanic¢ke osobine. Iskop materijala pla¢a se po
poziciji iskopa materijala III i IV kategorije, odnosno V i VI kategorije, ukoliko se zamjena
vrsi kamenim ili Sljunkovitim materijalima.

[zrada nasipa, kada se za zamjenu podtla koristi materijal III i IV kategorije, placa se po
cijeni izrade nasipa od materijala III i IV kategorije uvec¢anoj za 20%, a ako se zamjena
vrSi materijalom V i VI kategorije ili Sljunkovitim materijalom, izrada nasipa se pla¢a po
cijeni izrade nasipa od materijala V i VI kategorije uvec¢ana za 20%.

Za zamjenu slabo nosivog materijala u posteljici na mjestima zasjeka i usjeka vaZzi u
cijelosti sve $to je receno za zamjenu slabo nosivog materijala u podtlu pri izradi nasipa.
Iskop u posteljici i u podtlu, radi zamjene materijala, pla¢a se po pogodenoj jedini¢noj
cijeni za Siroki otkop na trasi odgovarajuce kategorije.
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Obracun koli¢ina nasipa utvrduje se popre¢nim profilima, a u ove koli¢ine ne ulazi
koli¢ina humusnog sloja na kosinama i bankinama. U obracun koli¢ina nasipa ulazi dio
nasipa koji je izveden na mjestu skinutog humusa u podtlu. Ako je iskop humusa ispod
nasipa u debljini vecoj ili manjoj od projektovane, na osnovu dokaznica obrac¢unava se
visak ili manjak iskopa humusa, odnosno visak ili manjak izvedenog nasipa.

B-3.0
Uredenje posteljice

3.1. Obimisadrzajradova

Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima, zasjecima i nasipima, s
grubim i finim planiranjem i nabijanjem materijala posteljice uz eventualno kvasSenje.
Prema rjeSenju glavnog gradevinskog projekta, odnosno u skladu sa projektnim
rjeSenjem kolovozne konstrukcije, izrada posteljice podrazumijeva:

- izradu sloja prosjecne debljine d=30 cm od koherentnog materijala. Sav rad mora biti
izveden u skladu sa projektom, ovim tehnickim uslovima i JUS U.E8.010.

3.2. Izvodenje radova

Posteljica se izgraduje tek poSto nadzorni organ primi niZi sloj. Ne smije se graditi za
vrijeme djelovanja mraza, kao i u sluc¢aju da na planumu niZeg sloja (podtla nasipa)
postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako je niZi sloj smrznut. Razastiranje, planiranje i
zbijanje vrSi se masSinski. Zbijanje izvrSiti odgovaraju¢im sredstvima za zbijanje
koherentnih materijala. Opisane radove treba izvesti do kota datih glavnim
gradevinskim projektom.

3.3.  Kontrola kvaliteta materijala za izradu posteljice kolovozne konstrukcije

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta materijala za
posteljicu, a za potrebe ocjene podobnosti, vrsiti po sljede¢im propisima:

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

— JUS U.B1.014 - odredivanje specificne mase tla

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

— JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

— JUS U.B1.020 - odredivanje granica tecenja i valjanja

— JUS U.B1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

— JUS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti

— JUS U.B1.024 - sadrzaj Stetnih organskih materija
Ispitivalja se izvode za svaku promjenu materijala, odnosno na svakih 2000 m2 izvedene
posteljice.
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3.4. Kontrola obradene i zbijene posteljice

Obradeni i zbijeni sloj posteljice kontroliSe se odredivanjem stepena zbijenosti ili
modula stisljivosti na svakih 50 m po sljedeéim propisima:

— JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

— JUSU.B1.012 - odredivanje vlaZnosti

— JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

— JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljiovosti kruznom plo¢om
— JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice

3.5.  Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Potrebno je posti¢i stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu suvu
zapreminsku masu odredenu standardnim Proktorovim opitom. Ponavljanje opita zbog
nezadovoljavajucih opita, pada na teret izvodaca radova.

3.6.  Kriterijum za ocjenu ravnosti

Posteljica mora imati poduZni i poprec¢ni nagib dat glavnim gradevinskim projektom,
odnosno nivelmanski snimljene kote na svakom poprecnom profilu ne smiju odstupati
viSe od 20 mm.
Ravnost izvedenog planuma posteljice, mjerena na svakom popre¢nom profilu (lijeva
ivica, osovina, desna ivica) mjereno letvom duZine 4 m i klinom, ne smije imati depresiju
vecu od 20 mm.

3.7. Obracun radova

[zrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima pla¢a se po kvadrathom metru
izvedenih radova.
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B-4.0
Uredenje bankina

4.1 Opis rada

Ovo poglavlje obuhvata izradu bankine i to:
Bankine se izraduju od kamenog, pjeskovito-sljunkovitog materijala, Sirine i pada po
Projektu.

4.2 Izvrsenje i kvalitet

Svi radovi moraju se izvesti prema detaljnim nacrtima iz projektne dokumentacije,
ukoliko ovim uslovima nije drugacije odredeno. Materijal mora biti zbijen. PovrSina
nasutog sloja mora biti izradena s poprec¢nim i uzduZnim nagibom prema projektu, s tim
da se uzme u obzir sniZenje nivelete za debljinu zbijenog materijala.

Posipanje bankina treba izvrSiti tatno prema projektovanom profilu, s posebnim
nadviSenjem zbog zbijanja. Zbijanje treba izvesti valjkom teZine 3 tone. Horizontalne
ivice bankina moraju biti izvedene prema projektu. Odstupanja od projektovanih linija
su dozvoljena samo utoliko da ne dode do vizuelnih smetnji. Kote kona¢ne povrSine
bankina dozvoljene su u okviru 1 cm ispod projektovane povrsine. Odstupanje debljine
nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na projektovanu, dozvoljeno je u granicama
+- 1 cm.

4.3. Prijem i mjerenje

Preuzimanje radova vrsSi Nadzorni organ na osnovu uslova o kvalitetu i ovih nalaza.
Kolic¢ine za obracun odreduju se u m2 izvrSenih povrsSina na osnovu stvarno izvrSenog
rada u okviru projekta.

4.4. Placanje

Koli¢ine odredene prema ovom poglavlju pla¢aju se po jedini¢noj ugovorenoj cijeni za 1

m2. U ugovorenoj cijeni obuhvacena je obrada bankina sa valjanjem, tako da Izvodac
nema pravo da zahtijeva nikakvu nadoknadu za ostale radove.
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C-1.0
Donji noseci sloj od pjeskovitog sljunka

1.1. Opisrada

Rad obuhvata nabavku, prevoz, razastiranje i zbijanje. Debljina ugradenog i zbijenog
sloja iznosi 30 cm, prema glavnom projektu.

1.2. Izrada

Donji nosedi sloj ugradivati na posteljicu koja mora biti pripremljena prema zahtjevima
iz ovih tehnickih uslova. Tek kada nadzorni organ primi posteljicu i odobri rad, mozZe
pocCeti navoZenje materijala za donji noseci sloj. Vozila sa blatnim tockovima ne smiju se
voziti po razastrtom ili sabijenom materijalu. Nakon navoZenja, materijal razastrti i fino
isplanirati, u debljini potrebnoj da se nakon sabijanja dobije sloj projektovane debljine.
U radu treba paziti da ne dode do segregacije pjeskovitog Sljunka. Sabijanje se vrsi
odgovarajuéim vibro sredstvima.

Planum sabijenog sloja mora da ima projektovane kote, Sirinu i pad, kako je to dato u
projektu.

1.3. Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta obuhvata prethodna i kontrolna ispitivanja materijala, kao i kontrolu
ugradenog i zbijenog sloja.
1.4. Prethodna ispitivanja

Materijal mora da zadovolji odredene zahtjeve u pogledu:
— fizicko-mehanickih i mineraloSko petrografskih osobina agregata;
— granulometrijskog sastava ukupnog materijala;
— nosivosti;
— sadrZaja organskih materijala i lakih Cestica.

U pogledu fizicko-mehanickih i mineralosko petrografskih osobina, materijal mora da
zadovolji sledece kriterijume:

oblik zrna nepovoljno do 50%

tro$na zrna do 7%

sadrzaj muljevito glinovitih i organskih Cestica do 5%

habanje po Los Angeles-u max 50%

postojanost agregata na smrzavanje postojan

mineralo$ko petrografski sastav utvrduje se  mineralosko

petrografskom analizom koja
treba da da ucesce pojedinih
vrsta stena po  obimu
zastupljenosti. Ne dozvoljava
se prisustvo laporaca, glinenih
Skriljaca, mekih i glinovitih
pjeScara, konglomerata
raspadutih granita i gnajseva.
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Kriva granulometrijskog sastava materijala mora se nalaziti unutar granica datih na
sledecoj tabeli:

Otvor sita u mm Prolaz kroz sita
kvadratna %

45 100
315 85-100
22.4 68-93
16 56-85
8 38-69
4 27-56
2 20-44
1 15-35
0.5 11-30
0.25 8-23
0.09 2-11

Sem ovoga granulometrijski sastav mora zadovoljiti i:

— sadrzaj zrna manjih od 0.02 mm, ne smije biti ve¢i od 5%

— stepen neravnomjernosti granulometrijskog sastava U = 15 - 100

— nosivost materijala izraZzena kalifornijskim indeksom nosivosti mora biti CBR
30% pri relativnoj zbijenosti od 95%, u odnosu na maksimalnu zapreminsku
masu po modifikovanom Proktor-ovom postupku.

— sadrzaj organskih materija i lakih Cestica ne smije biti veéi od 5%.

1.5. Kontrolna ispitivanja ugradenog sloja

Kontrola se vrsi ispitivanjem stepena relativne zbijenosti u odnosu na modifikovan
Proctor-ov postupak, najmanje na svakih 500 m?2.

— Stepen zbijenosti Sz (%) >98%

Kontrolu granulometrijskog sastava vrsiti na svakih 3000 m2. Ravnost ispitivati letvom
duzZine 4 m, na svakom popre¢nom profilu. Dozvoljeno odstupanje je 10 mm. Visina
izradenog noseceg sloja u bilo kojoj tacki moZe odstupati od projektovane najvise za 10
mm, $to se provjerava nivelmanskim snimanjem. Odstupanje debljine izvedenog sloja ne
smije biti ve¢e od 15 mm. Odstupanja veca od datih nisu dozvoljena. U slucaju da
odstupanja ostaju trajna nadzorni organ i investitor moraju dati svoje misljenje i stav po
ovom pitanju kako bi se preduzele odgovaraju¢e mjere za odrZanje projektovanog
kvaliteta radova, odnosno da bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri obra¢unu radova.

1.6.  Mjerenje i placanje

Obracun po kubnom metru stvarno ugradenog i zbijenog donjeg noseceg sloja.
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C-2.0

Izrada gornjeg noseceg sloja BNS 22 A

2.1. Opis

Pozicija obuhvata spravljanje, ugradivanje i zbijanje mjeSavine od mineralnog materijala
i bitumena, u jednom sloju debljine d=6 cm. Osnov za propisivanje Tehnickih uslova za
izradu habajucih slojeva od asfalt betona po vru¢em postupku je standard MEST EN
12591:2010 - Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije bitumena za asfaltne kolovoze

2.2.  Osnovni materijali

Za izradu noseceg sloja od bituminizovanog materijala treba primijeniti sljedece
osnovne materijale: pjeskovit Sljunak, kameno brasno, vezivo Bit 60.

2.3.  Kvalitet osnovnih materijala

Prije pocetka radova, izvoda¢ mora dostaviti nadzornom organu sertifikate o
proizvodnji kamene sitnezi, pijeska i kamenog brasna u skladu sa MEST EN 13043, i
sertifikat o proizvodnji bitumena u skladu sa MEST EN 12591

2.3.1. Pjeskovit Sljunak

Materijal mora da zadovolji odredene zahtjeve u pogledu:
— fiziCko-mehanickih i mineraloSko-petrografskih osobina samih zrna

habanje po Los Angelesu max 28%
sadrZaj zrna nepovoljnog oblika max 20%
sadrzaj grudvi gline max 0.25%
upijanje vode max 1.2%
prionljivost za bitumen dobra
postojanost na smrzavanje postojan
granulometrijski sastav mora da odgovara zadatom podrucju
Kvadratni otvor sita Prolaz kroz sita u % mase
mm BNS 22
0.09 4-14
0.25 7-37
0.71 12-53
2 21-65
4 30-74
8 44-85
11.2 54-92
16.0 70-100
22.4 97-100
31.5 100
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2.3.2. Kameno brasno

Proizvodac frakcija kamene sitneZi koje ¢e se upotrebljavati za proizvodnju asfaltne
mase mora imati sertifikat o njihovoj proizvodnji u skladu sa standardom MEST EN
13043 Agregati za bitumenske mjeSavine i obradu povrsina puteva, aerodroma i drugih
saobracajnih povrsSina.

2.3.3. Bitumen

Za vezivo treba primijeniti bitumen tipa 50/70, koji prema MEST EN 12591 mora imati

sljedece karakteristike:

1. penetracija na 25 °C (ispitana u skladu sa MEST EN 1426): 50 - 70 [x10-1 mm]

2. tacka razmeksSavanja po metodi prsten-kuglicA (ispitana u skladu sa MEST EN 1427):
46 - 54 °C

3. indeks penetracije(dobijen u skladu sa MEST EN 12591): izmedu -1,51i +0,7

4. tackaloma po Fraas-u (ispitana u skladu sa MEST EN 12593): < -8 2C

5. tacka paljenja (ispitana u skladu sa MEST EN ISO 2592): > 230 °C.

2.4,

MjeSavina

U asfaltnoj mjeSavini uceS¢e bitumena orijentaciono iznosi 3.5-4%. Linije prosijavanja
mineralne mjeSavine treba da leZe u granicama navedenim pod 2.3.1.

2.5.

FiziCko-mehanicke osobine asfaltne mjesavine

Asfaltna mjeSavina sabijena u Marsalove kalupe na 155-1600C i mineralna mjesavina od
ekstrahovane asfaltne mase treba da zadovolje sljedece uslove:

Red. | Vrsta ispitivanja Uslovi kvaliteta
br.
1. Zaostale Supljine (%) 3-9
2. Stabilnost (kN) min 6
3. Ukocenost KN/mm min 2.2
4 Tolerancija  odstupanja  linije = prosijavanja | sito 0.09 mm 0.8%
ekstrahirane mineralne mjeSavine u odnosu na | sito 0.25 mm 2.0%
usvojenu mjesavinu probnim radom masine sito 0.71 mm 3.0%
sito2 mm 3.0%
sito4 mm 4.0%
reSeto 8 mm 4.0%
reSeto 11 mm 4.0%
5. Tolerancija odstupanja koli¢ine veziva u odnosu na | Utvrduje se prethodnim

usvojenu recepturu

ispitivanjima, a recepturu
tolerancija je u granicama
+ 05% od vrijednosti
utvrdene u prethodnom
sastavu asfaltne mjeSavine.
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Ugradeni sloj od bitumenizovanog $ljunka mora imati sledece osobine:

Red. | Osobine Uslovi kvaliteta
br.

1. Zaostale Supljine (%) 2-10

2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min 97

3. Ravnost sloja pod ravnjatom 4 m max 20 mm

4. Odstupanje povrsine sloja od propisane visine max + 10 mm
5. Odstupanje od zahtjevanog poprecnog pada max + 0.4% aps

Odstupanja vec¢a od datih nisu dozvoljena. U slu¢aju da odstupanja ostaju trajna
nadzorni organ i investitor moraju dati svoje misljenje i stav po ovom pitanju kako bi se
preduzele odgovarajuée mjere za odrzanje projektovanog kvaliteta radova, odnosno da
bi se znalo koje mjere treba preduzeti pri obra¢unu radova.

2.6.  Tehnologija izvrSenja
2.6.1. Priprema podloge

Asfaltni sloj moZe se polagati na podlogu koja je suva i nije smrznuta. Prije pocetka
radova podloga mora da je dobro oprana, ociS¢ena cCelicnim cetkama i izduvana
kompresorom. PoSto se zavrSi ciS¢enje podloge, nadzorni organ snimice niveletu i
ravnost podloge. Na djelovima gdje povrSina sloja podloge odstupa od propisane visine
za viSe od 20 mm neophodno je da izvodac izvrsi popravku podloge prema zahtjevima
traZenim projektnim rjeSenjem, odnosno:
— na mjestima gdje je povrsina podloge ispod propisane nivelete, treba popravku
izvrsiti povecanjem sloja asfaltne mjeSavine;
— na mjestima gdje je povrSina podloge iznad propisane nivelete, treba na
odgovarajuci nacin skinuti viSak u podlozi.

Prije izrade asfaltnog sloja obavezno je nanosSenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g
bitumenskog veziva po m2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

2.6.2. Spravljanje i transport asfaltne mjeSavine

Temperatura bitumena treba da bude od 150-1700C. Temperatura agregata ne smije da
je viSa od temperature bitumena, odnosno ne da je veca od 1509C. Temperatura asfaltne
mjeSavine u mjeSalici treba da se krefe u granicama 150-1700C (izuzetno 1759C).

Asfaltna masa moZe se transportovati samo u vozilima ciji je tovarni sanduk prethodno
ocCiS¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnih derivata je
zabranjena. U transportu asfaltna masa mora se pokrivati. Osovinski pritisak vozila ne

smije da prede dozvoljeno osovinsko opterecenje od 10 t.
2.6.3. Ugradivanje asfaltne mjeSavine
Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po

tenologiji usvojenoj na probnoj dionici. Istovremeni rad sa dva finiSera dozvoljen je
samo ako je to projektom uslovljeno.
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Temperatura asfaltne mjeSavine na mjestu ugradivanja ne smije da bude niza od 1300C i

visSa od 1750C. Asfaltni sloj valja se dok se ne postigne zahtijevana zbijenost koja se
kontroliSe na licu mjesta izotopnom sondom.

a) Radni spojevi

Prilikom nastavljanja radova, posle duZih radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava
odsjeci po cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom.

2.6.4. Period izvrSenja radova

Noseci sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moZe se ugradivati iskljucivo kada

su temperature vazduha vece od 59C, bez vjetra ili minimum 100C sa vjetrom. Asfaltna
mjeSavina ne smije se ugradivati kada je izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne

smije da bude niza od +50C.
2.7. Kontrola kvaliteta
2.7.1. Prethodna ispitivanja asfaltne mjesavine

Prije poceka radova, izvodaC je obavezan da izradi u ovlaséenoj laboratoriji projekat
prethodne asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih tehnickih uslova.

Nikakav rad ne smije da zapocne dok izvoda¢ ne predloZi prethodnu mjesavinu na
saglasnost nadzornom organu. Atesti o osnovnim materijalima i prethodnoj mjeSavini ne
smiju biti stariji od 6 mjeseci. Ukoliko nastanu promjene u kvalitetu osnovnih materijala,
izvoda¢ je duZan da predloZi nadzornom organu pismenim dopisom predlog za
promjenu asfaltne mjeSavine, odnosno da predloZi novu prethodnu mjeSavinu na
saglasnost, prije pocCetka upotrebe tih materijala.

2.7.2. Dokazni radni sastav asfaltne mjeSavine

Pocetak probnog rada moZe da pocne kada je obezbijedeno na deponijama najmanje
40% potrebnih koli¢ina kamene sitneZi koja mora biti deponovana u odvojene deponije.
Kvalitet prethodne asfaltne mjeSavine dokazuje se probnim radom, s tim da se asfaltna
mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na opitnoj dionici.
Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehnickim uslovima,
izvodac je duZan da obezbijedi kvalitetnije osnovne materijale. Ukoliko se doziranjem
osnovnih materijala, prema prethodnoj mjeSavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani
zahtjevi za fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjeSavine i za ugradeni sloj, neophodno
je korigovati doziranje osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek kada se probnim
radom postignu svi postavljeni zahtjevi, nadzorni organ usvoji¢e radnu mjesavinu i dati
saglasnost za neprekidni rad.

Dokazivanje radnog sastava asfaltne mjesavine vrsi operativna ovlas¢ena laboratorija.
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2.7.3. Ispitivanje bitumena
[zvoda¢ radova moZe da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku
obezbijedi atest proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid nadzornom organu,
odnosno laboratoriji.
Pored uvida u atest proizvodaca, operativna laboratorija vrsice i redovna ispitivanja u
skracenom obimu (PK, penetracija i tacka loma), i to:

— napocetkuradovai

— zasvaku cistijernu bitumena na asfaltnoj bazi prije upotrebe.
Zabranjuje se upotreba bitumena iz neispitanih cistijerni.

2.7.4. Ispitivanje filera

Laboratorija Ce ispitati granulometrijski sastav filera:
— napocetkuradovai
— nasvakih 100 t dobavljenog filera

2.7.5. Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mjeSavine i ugradenog sloja
Ova ispitivanja vrSic¢e operativna laboratorija:

— na pocetku radova i

— nasvakih 2000 mZ.
Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mjeSavine iza finiSera.
Kontrola zbijenosti i Supljina u zastoru obavlja se vadenjem kernova iz gotovog zastora,
na istom mjestu gdje je uzet uzorak vruce asfaltne mjesavine.

2.7.6. Ravnost sloja

Mjerenje obavlja nadzorni organ na poprecnom profilu, s tim da medusobni razmak ne
bude veci od 30 m.

Mjerenje se vrsi ravnjacom 4 m duZine (lijevo, desno, sredina).
2.7.7. Granulometrijski sastav mineralne mjesavine

Ukoliko ima viSe od 5% rezultata sa odstupanjima u frakciji filera i bitumena od
dozvoljenih, asfaltni sloj se ne mozZe prihvatiti kao dobar.

2.8.  Mjerenje i plac¢anje

Obracun po m? stvarno izvrSenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome
opisu.
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C-3.0
Izrada habajuceg sloja od AB 11s

3.1. Opis

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, ugradivanje i zbijanje asfalt betona u debljini
sloja od 4 cm.

Osnov za propisivanje Tehnickih uslova za izradu habajucih slojeva od asfalt betona po
vru¢em postupku je standard MEST EN 13108-1 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije
materijala - Dio 1: Asfalt beton.

Receptura za sastav mjeSavine koja ¢e se upotrebljavati za izradu navedenog sloja mora
biti uradena prema standardu MEST EN 13108-20 Bitumenske mjeSavine - Specifikacije
materijala - Dio 20: Ispitivanje tipa.

Izvodac je duZan da projekat prethodne mjeSavine izraden od akreditovane laboratorije
dostavi na saglasnost Nadzornom inZenjeru.

Na osnovu navedenih standarda, Tehnicki uslovi za ovu poziciju radova predvidaju
uceSce sljede¢ih komponenti:

— drobljena plemenita (eruptivac) kamena sitnez (2/4* mm; 4/8 mm; 8/11 mm;)

— drobljeni pijesak 0/2 mm od stijenske mase karbonatnog porijekla

— kameno brasno

— bitumen tipa 50/70 (prema MEST EN 12591)

*Moze se dozvoliti da se, umjesto frakcija 0/2 i 2/4, koristi mjesavina 0/4 mm i to pod

uslovom da je ta mjeSavina od stijenske mase karbonatnog porijekla koja zadovoljava
sljedece tehnicke zahtjeve:

Pritisna CvrstoCa.....eneenrerseesesseesseeseeseesseeeeens > 120 MPa
Otpornost na habanje po metodi Los Angeles............. kategorija LA2s (koeficijent LA < 25)
Postojanost prema smrzavanju .............ccceveeneeen.. dObra

Kvalitet osnovnih materijala

Prije pocetka radova, izvoda¢ mora dostaviti nadzornom organu sertifikate o
proizvodnji kamene sitnezi, pijeska i kamenog brasna u skladu sa MEST EN 13043, i
sertifikat o proizvodnji bitumena u skladu sa MEST EN 12591.

a) Kamena sitnez

Proizvodac frakcija kamene sitneZi koje ¢e se upotrebljavati za proizvodnju asfaltne
mase mora imati sertifikat o njihovoj proizvodnji u skladu sa standardom MEST EN
13043 Agregati za bitumenske mjeSavine i obradu povrsina puteva, aerodroma i drugih
saobracajnih povrsina.

Kamena sitnez treba da je od stijenske mase koja ima sljedece osobine:
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Osobina | Uslovi kvaliteta
Pritisna ¢vrstoca min 160 MPa
Habanje brusenjem max 10 cm3/50 cm?
Postojanost prema smrzavanju dobra™*
Postojanost prema toploti dobra

Frakcije kamene sitneZi moraju da zadovolje sljedece kategorije kvaliteta, koje su date
prema standardu MEST EN 13043:

1. Granulometrijski sastav frakcija (d/D), ispitan prema MEST 933-1, mora
zadovoljiti najmanje kategoriju Gc 85/20 (prolaz kroz sito otvora D: najmanje
85%); prolaz kroz sito otvora d: najvise 20%)

2. Oblik zrna - indeks oblika, ispitan prema MEST 933-3, koji zadovoljava kategoriju
SI20 (indeks oblika SI < 20)

3. SadrZaj zrna sa drobljenim i lomljenim zrnima, ispitan prema MEST EN 933-5,
koji zadovoljava kategoriju C100/0

4. Otpornost na habanje po metodi Los Angeles, ispitanu prema MEST EN 1097-2,
koja zadovoljava kategoriju LA20 (koeficijent LA < 20)

5. Otpornost na smrzavanje i odmrzavanje, odredenu prema MEST EN 1367-1 ili
prema MEST EN 1367-2, koja zadovoljava kategoriju F2 (procent gubitka mase
manji od 2%).

b) Pijesak

Proizvodac pijeska 0/2 mm (ili mjeSavine 0/4 mm) Kkoji ¢e se upotrebljavati za
proizvodnju asfaltne mase mora imati sertifikat o njegovoj proizvodnji u skladu sa
standardom MEST EN 13043 Agregati za bitumenske mjeSavine i obradu povrsina
puteva, aerodroma i drugih saobracajnih povrsina.

Drobljeni pijesak mora da zadovolji sljedece kategorije kvaliteta, date prema navedenom
standardu MEST EN 13043:

Zahtijevana

Geometrijske i fizicke osobine

kategorija

MEST EN 13043

prema | Metoda ispitivanja

Sadrzaj sitnih Cestica
(< 0,063 mm)

f10
(max. 10%)

MEST EN 933-1

Granulometrijski sastav

Gr85

sadrzaj Cestica ve¢ih od 4,0 mm | min. 100% MEST EN 933-1
sadrZaj Cestica vecih od 2,0 mm 85-99 %
Vrijednost metilen-plavo* MBr10 MEST EN 933-9

* - odreduje se ako je sadrzaj sitnih Cestica u pijesku izmedu 3 i 10%.

MoZe se dozvoliti i upotreba pijeska koji ima visSe od 10% sitnih Cestica manjih od 0,063
mm, pod uslovom da sitne Cestice zadovoljavaju sve uslove koji se zahtijevaju za kameno
brasno - pogledaj poglavlje c).
U pijesku ne smije biti grudvi gline i ne smije sadrzati organske necistoce.
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c) Kameno brasno

Dozvoljava se upotreba upotreba ciklonskog praha sa asfaltne baze, s tim Sto se njegova
upotreba ogranicava na 50% ukupnog kamenog brasna, dok se za preostali dio mora
koristiti dodatno kameno brasno sertifikovanog proizvodaca. Dodatno kameno brasno
mora biti karbonatnog porijekla. Nije poZeljna primjena kamenog braSna od mljevene
dolomitske stijene zbog slabije prionljivosti za bitumen.

Proizvodac kamenog brasna koje ¢e se upotrebljavati za proizvodnju asfaltne mase mora
imati sertifikat o njegovoj proizvodnji u skladu sa standardom MEST EN 13043 Agregati
za bitumenske mjeSavine i obradu povrSina puteva, aerodroma i drugih saobracajnih
povrsina.

Prema zahtjevima navedenog standarda MEST EN 13043, granulometrijski sastav
kamenog brasna, ispitan prema standardu MEST EN 933-10, mora zadovoljavati sljedece
uslove:

- sadrzaj Cestica manjih od 2 mm: 100%

- sadrzaj ¢estica manjih od 0,125 mm: 85-100%

- sadrzaj Cestica manjih od 0,063 mm: 70-100%.

Ostale geometrijske i fizicke osobine koje kameno brasno mora zadovoljavati prema
MEST EN 13043:
- vrijednost metilen-plavo (kojom se ocjenjuje sadrzaj Stetnih Cestica) moze biti
najviSe 10% (ispituje se po metodi MEST EN 933-9)
- sadrZaj vode moze biti najvise 1% (ispituje se po metodi MEST EN 1097-5)
- zapreminska masa zrna i upijanje vode mora se ispitati po metodi MEST EN
1097-7.

d) Bitumen

Za vezivo treba primijeniti bitumen tipa 50/70, koji prema MEST EN 12591 mora imati

sljedece karakteristike:

6. penetracija na 25 °C (ispitana u skladu sa MEST EN 1426): 50 - 70 [x10-1 mm]

7. tacCka razmeksSavanja po metodi prsten-kuglicA (ispitana u skladu sa MEST EN 1427):
46 - 54 °C

8. indeks penetracije(dobijen u skladu sa MEST EN 12591): izmedu 1 5 i+0,7

9. tackaloma po Fraas-u (ispitana u skladu sa MEST EN 12593): <

10. tacka paljenja (ispitana u skladu sa MEST EN ISO 2592): = 230 °C

Sastav asfaltne mjeSavine

Izrada recepture za mjeSavinu koja ¢e se upotrebljavati za izradu navedenog sloja mora
biti sprovedena prema standardu MEST EN 13108-20, a mjeSavina mora zadovoljavati
zahtjeve odredenih kategorija navedenih u standardom MEST EN 13108-1.

Optimalni udio bitumena

Optimalni udio bitumena 50/70 za zahtijevanu mjeSavinu za proizvodnju asfalt betona

orijentaciono iznosi 4,5 - 5,5% (dokazano u dosadasSnjoj praksi za regione sa ekstremno
visokim temperaturama u ljetnjem period), dok za regione sa niZim temperaturama u
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ljetnjem periodu udio bitumena 50/70 iznosi 5,5 - 6.5. Kod kamene sitnezi porijeklom
od stijenskih masa za koje je potrebna mala koli¢ina bitumena za obavijanje, tako da bi
optimalna koli¢ina bitumena bila ispod minimalno propisane, treba primijeniti gornju
grani¢nu vrijednost linije prosijavanja u podrucju filera i pijeska, a donje granicne
vrijednosti prosijavanja u podrucju kamene sitnezi.

Tolerancija odstupanja koli¢ine veziva u odnosu na usvojenu recepturu iznosi £0,5 %.
Granulometrijski sastav

Generalno, prema standardu MEST EN 13108-1, za mjeSavinu kod koje je D = 11 mm,
granulometrijski sastav mora zadovoljavati sljedece zahtjeve:
prolaz kroz sito otvora 1,4 x11 mm D (15,4 mm).....100%

prolaz kroz sito otvora D (11,0 mm).......... 90-100%
prolaz kroz sito otvora 2,0 ......cccecevvrnenn. 10-60%
prolaz kroz sito otvora 0,063 ................... 2-12%

Pored zahtjeva navedenog standarda, neophodno je da sastav mineralne mjeSavine
(kamene sitneZi, pijeska i kamenog brasnog) zadovoljava i uslove date u sljedecoj tabeli:

Otvori sita [mm] Prolazi kroz sita [%]
0,09 3-11

0,25 8-18

0,71 16-30

2 31-48

4 49-65

8 75-87

11,2 97-100

16,0 100

Fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjeSavine

Asfaltna mjeSavina mora da zadovolji sljedece zahtjeve date u standardu MEST EN
13108-1iispitane u skladu sa standardom MEST EN 13108-20:

Uslovi kvaliteta
Red. . . - ,
br/ Vrsta ispitivanja Kategorije = kvaliteta Zahtjev
prema EN 13108-1
4 . . S v e . Vmax 7 max 7%
1 Supljine u asfaltnoj mjeSavini Vinin 2.5 min 2,5%
2 Stabilnost po Marsalu Smin7 min 7 kN
3 TecCenje po Marsalu F2-F4 2-4mm
4 Odnos stabiliteta i teCenja Qmin2 min 1,8
5 Ispunjenost $upljina VEBmin es min 68 %
VFBmax8s max 85 %
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Osobine proizvedene mase i ugradenog habajuceg sloja

Dozvoljena odstupanja granulometrijskog sastava mineralne mjeSavine pojedinih
uzoraka od projektovanog granulometrijskog sastava mineralne mjeSavine data su u
sljedecoj tabeli:

Otvori sita [mm] Dozvoljena odstupanja
0,09 1,5 %
0,25 +2,0 %
0,71 +3,0 %
2 4,0 %
4 4,0 %
8 5,0 %
11,2 5,0 %

Ugradeni sloj od asfaltnog betona takode mora imati zadovoljiti i slede¢e uslove
kvaliteta:

Red.br. Osobine Uslovi kvaliteta
1. Zaostale Supljine (%) 3-6
2. Uvaljanost (zbijenost) sloja (%) min 97
3. Ravnost sloja pod ravnjacom 4 m max 4 mm
4. Odstupanja povrsSine sloja od propisane visine max + 4 mm
5. Odstupanje od zahtijevanog poprecnog pada max * 0,4%

3.2. Izvodenje

Priprema podloge: Asfaltni sloj se moZe polagati na podlogu koja je suva i minimalne
temperature 5°C. Prije pocetka radova podloga mora da je dobro ociS¢ena celicnim
Cetkama, usisana i izduvana kompresorom. Nije dozvoljeno ostatke asfalta i praSine
ostaviti u kanale za odvodnju ili u travnate povrsine.

Ovako ociS¢enu, izravnatu, obradenu i izduvanu podlogu potrebno je poprskati
polustabilnom bitumenskom emulzijom (u svemu prema JUS U.M3.020). Koli¢ina
emulzije mora da bude tolika da posle isparavanja vode, ulja i drugih sastojaka ostane
min 200 gr/m? ¢istog veziva.

Prskanje se mora vrsiti prskalicom, ispred finiSera za izradu sloja na predrastojanju od
najviSe 50m.

Po asfaltnoj povrsini isprskanoj bitumenskom emulzijom, ne smije se vrsiti nikakav
saobracaj.

Spravljanje i transport asfaltne mjesavine
Asfaltna baza mora da posjeduje reseto potrebnog otvora kojim ¢e se odstranjivati

nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjeSavini. Pri proizvodnji nije dozvoljena
upotreba povratnog kamenog brasna.
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Temperatura bitumena treba da bude od 150-165¢: C.

Temperatura agregata ne smije biti viSa od temperature bitumena, odnosno ne smije biti
visa od 150°C.

Temperatura asfaltne mje$avine u mjesalici treba da se krece u granicama 150-170< C
(izuzetno 1754 C).

Ugradivanje asfaltne mjesavine: Ugradnja asfaltbetona se vrSi do kote okolnog
kolovoznog zastora, odnosno do kote postojeeg stanja prije sanacije u slucaju zamjene
kolovoznog zastora na ve¢im povrSinama.

Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niZza od 140<: C, niti
visa od 1757 C.

Asfaltni sloj se ugraduje finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po tehnologiji
usvojenoj na probnoj dionici. Asfaltni sloj valjati dok se ne postigne zahtijevana
zbijenost.

Radne spojeve odsjeci po cijeloj debljini i premazati bitumenskom emulzijom ili u svemu
prema metodi zalivanja pukotina shodno propisima FAA, odnosno zasijecanje do
potrebne dubine, ¢iS¢enje Cetkom, izduvavanje, premazivanje prajmerom i ugradnjom
mase za zalivanje koja odgovara kvalitetu JUS U.M3. 095.

Period izvrsenja radova: Habajuc(i sloj sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze se
ugradivati iskljuivo u periodu kad su temperature vazduha vece od 5 °C bez vjetra,
odnosno min 10 °#C sa vjetrom. Ugradivanje asfaltne mjeSavine se ne smije obavljati
kada je izmaglica ili kisa.

Temperatura podloge ne smije biti niza od +10°C.

3.3. Kontrola kvaliteta

Prethodna ispitivanja asfaltne mjesavine

Prije pocCetka izvodenja radova Izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji
projekat prethodne asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih Tenickih
uslova. Nikakav rad ne smije zapoceti dok Izvodac ne dobije saglasnost od Nadzornog
inZenjera na predloZenu prethodnu mjeSavinu. Ukoliko nastanu promjene u osnovnim
materijalima, ukoliko se promijeni izbor materijala, Izvodac je duZan da u pisanoj formi-
dopisom predlozi nadzornom inZenjeru prijedlog za promjenu usvojene asfaltne
mjeSavine, odnosno da predloZi novu prethodnu mjesavinu na saglasnost, prije pocetka
upotrebe tih materijala.

Dokazni radni sastav asfaltne mjesavine

Kvalitet prethodne asfaltne mjeSavine se dokazuje probnim radom, s tim da se asfaltna
mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na probnoj dionici.
Ukoliko kvalitet osnovnih materijala na gradiliStu ne odgovara ovim tehni¢kim uslovima,
izvoda¢ je duzan da obezbijedi nove kvalitetne osnovne materijale. Ukoliko se
doziranjem osnovnih materijala, prema prethodnoj mjeSavini, ne mogu zadovoljiti svi
propisani zahtjevi za fizicko-mehanicke osobine asfaltne mjeSavine i za ugradeni sloj,
neophodno je izvrsiti korekciju doziranja osnovnih materijala i ponoviti probni rad. Tek
kada se probnim radom postignu svi postavljeni zahtjevi, Nadzorni inZenjer ¢e usvojiti
radnu mjeSavinu i dati saglasnost za neprekidni rad. Dokazni radni sastav asfaltne
mjeSavine vrsi ovlas¢ena laboratorija.

Opsti tehnicki uslovi za izvodenje radova



Kontrolna ispitivanja
Za obezbjedenje propisanog kvaliteta u toku izvodenja radova investitor ili od njega
angazovana laboratorija vrsi¢e redovna kontrolna ispitivanja.

Ispitivanje bitumena
Bitumen mora da bude propisanog kvaliteta u skladu sa kriterijumima definisanim
standardom JUS UM3.010. Metode ispitivanja vrsiti u skladu sa MEST EN standardima,
odnosno JUS standardima ukoliko ne postoji ekvivalentni MEST EN standard. Izvodac
radova moZe da nabavi bitumen samo pod uslovom da za svaku isporuku obezbijedi
atest proizvodaca koji ¢e biti odmah dostavljen na uvid Nadzornom inZenjeru, odnosno
na kontrolu akreditovanoj laboratoriji. Obavezan je da uz atest Nadzornom inZenjeru
dostavi i tovarni list. Pored uvida u atest proizvodaca, vrsice se i redovna ispitivanja i to:
o Ispitivanje filera (granulometrijski sastav filera) vrSice se: na pocetku radova, i
na svakih 100 t dobavljenog filera

e Ispitivanje fizicko-mehanickih osobina asfaltne mjesavine i gotovog ugradenog
sloja vrSice se: na pocetku radova, i na min 4000 m2 gotovog ugradenog sloja.
Uzorak asfaltne mase uzima se iz vruce tek razastrte asfaltne mjeSavine iz
finiSera. Kontrola zbijenosti i debljine asfaltnog zastora vrsi se vadenjem
"kernova" ili isjeCaka iz gornjeg zastora, na istom mjestu gde je uzet uzorak vruce
asfaltne mjeSavine.na pocetku radova, i na svakih 200 t dobavljenog bitumena.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Ravnost sloja: Mjerenje vrsi izvoda¢ uz obavezno prisustvo nadzornog inZenjera na
poprecnim profilima, s tim da medusobni razmak ne bude ve¢i od 30 m.

U skladu sa standardom MEST EN 13036 - 7 mjerenje se vrsi letvom za ravnost duzine 3
m (lijevo, desno, sredina), odnosno, na svakom profile izvedene asfaltne povrsine, u tri
pravca (poprecno, poduzno i dijagonalno).

Kriterijumi su slede¢i (letva za ravnost duZine 3 m):

- ravnost 0-4 mm zadovoljava

- ravnost 4-10 mm ne zadovoljava i odbija se 5-15% vrijednosti povrSine ove ravnosti;
- ravnost preko 10 mm ne zadovoljava i odbija se 100% vrijedonosti ove ravnosti.

Odstupanje povrsine sloja od potrebne visine

Mjerenje se vrsi na svakom profile u tri tacke (lijeva ivica, desna ivica i osovina ugradene
asfaltne povrsine):

- za podbacaj debljine 4-8 mm, odbija se 10-25% vrijednosti ove povrSine:

- za podbacaj debljine sloja 8-10 mm, odbija se 26-50% vrednosti ove povrSine;

- za podbacaj debljine sloja preko 10 mm izvrseni rad se ne prima.

Sadrzaj zaostalih Supljina u Marshallovoj epruveti
e Ukoliko su zaostale Supljine u granicama (7-8)% umanjuje se vrednost
habajuceg sloja za 5-25% povrsSine koju obuhvata uzorak;
e Zazaostale Supljine 8-10% umanjuje se vrednost zastora za 25-50%;
e Ukoliko su zaostale Supljine preko 10% izvrSeni rad se ne prima na
povrsini koju obuhvata ispitani uzorak.
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Granulometrijski sastav mineralne mjesavine

Ukoliko granulometrijski sastav ekstrahirane mineralne mjesavine odstupa od grani¢ne
uslova u poglavlju Granulometrijski sastav, asfaltni sloj se ne moZe prihvatiti za
povrSinu koju obuhvata ispitani uzorak.

Uvaljanost (zbijenost) zastora

- Ne dozvoljava se podbacaj kvaliteta po osnovu uvaljanosti, odnosno radovi sa
podbacajem kvaliteta se ne priznaju.

3.4. Mjerenje i placanje

Obracun po m?2 stvarno izvrSeno asfaltnog sloja odredene debljine u svemu po ovome
opisu.

C-4.0
Ugradivanje ivicnjaka

Ugradivanje ivicnjaka se vrsi na sloju svjeZeg betona C16/20 u svemu prema kotama i
dimenzijama odredenih u projektu. Betonsku podlogu uraditi preko predhodno zbijenog
i ispitanog tamponskog sloja.

Ivicnjak mora biti industrijski proizvod u metalnoj oplati sa jezgrom od betonske mase
izradene od agregata i portland cementa. Sivi kolovozni ivi¢njaci moraju imati vidne
povrSine uradene od betona debljine 3cm sa posebnom obradom Slajfovanjem.

Kvalitet betonskih ivi¢njaka i nacin izrade moraju odgovarati uslovima i tehnickim
propisima za beton. Kolovozni ivi¢njaci su marke betona C45/50. Ivicnjaci moraju biti
apsolutno postojani na mrazu.

Polaganje ivicnjaka izvrsiti sa spojnicama Sirine 1cm ispunjenim cementnim malterom

R=1:3, sa obradom fuge upusStene za 1 cm. PoloZeni betonski ivicnjaci mogu imati
toleranciju od * 0.5 cm od projektovanih apsolutnih kota.

Mjerenje i pla¢anje

Obracun po metro duznom dobavljenog i ugradenog ivi¢njaka.
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C-5.0
Ugradivanje trotoara od behatona

Na prethodno pripremljenu i tehni¢ki dotjeranu posteljicu izraditi podlogu od
Sljunkovito pjeskovitog materijala debljine 20 cm. Podlogu od Sljunkovito pjeskovitog
materijala izvesti u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i poprecnih profila sa
tacnos¢uod = 1 cm.

Na uredenu posteljicu, prethodno primljenu od strane Nadzornog organa izvrsSiti
razastiranje pjeskovito Sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine. Sabijanje
razastrtog materijala vrsiti odgovaraju¢im vibracionim sredstvima do postizanja 95%
laboratorijske zbijenosti (Ms = 40MN/m2). Izvedeni sloj u nabijenom stanju odrzavati u
projektovanom profilu i zahtijevanoj kompaktnosti do pocetka izvrSenja narednog sloja.
U toku izrade vrsiti kontrolna ispitivanja zbijenosti i nosivosti na min 30m posteljice,
odnosno izvedenog sloja (JUS U.E9.020)

Preko pripremljenog pjeskovito Sljunkovitog materijala vrSi se ugradnja
vibropresovanih betonskih elemenata d=6cm. PloCe su dvoslojne sa zavr$nim slojem
minimalne debljine 6mm od kvarcnog pijeska, prelivanjem tonova po povrSini ploca i
kvalitetom betona C30/37 V6 M100. PloCe je potrebno postaviti preko sloja 3-5cm od
drobljenog kamenog agregata frakcije 4-8mm, sa potrebnim usijecanjem, peglanjem i
zabrisavanjem povrSine kvarcnim peskom.

Obracun se vrsi po m2 ugradenog trotoara.
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PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KVALITETA

Tokom gradenja potrebno je provoditi kontrolu u cilju osiguranja projektovanih svojstava i
kvaliteta gotovog objekta.

POPIS PRIMIJENJENIH PROPISA:

1. MEST EN 12899-1:2009 - Fiksni, vertikalni saobrac¢ajni znakovi na putevima - Dio
1: Fiksni znakovi

2. MEST EN 12966-1:2011 - Vertikalna saobracajna signalizacija --
PromjenljiviSaobracajni znaci -- 1. dio: standard za proizvod

3. MEST EN 1340:2017 - Betonski ivi¢njaci - Zahtjevi i metode ispitivanja

4. MEST EN 1339:2009 - Betonske plo¢e za poplocavanje - Zahtjevi i metode
ispitivanja

5. MESTEN 12620:2015 - Agregati za beton

6. MEST EN 13043:2009 - Agregati za bitumenske mjesSavine i obradu povrsina
puteva, aerodroma i drugih saobrac¢ajnih povrsina

7. MEST EN 12591:2010 - Bitumen i bitumenska veziva - Specifikacije bitumena za
asfaltne kolovoze

8. MEST EN 13108-1:2009 - Bitumenske mjesSavine - Specifikacije materijala - Dio 1:
Asfalt beton

Opste napomene

Sve radove trebaju obavljati za to stru¢no osposobljene osobe, uz stalni stru¢ni nadzor. Prije
prelaska na sledecu fazu radova, potrebno je odobrenje Nadzornog inZenjera. Za svako odstupanje
od projekta, te u slucaju nepredvidenih okolnosti, potrebna je konsultacija projektanta. [zvodac je
duZan u potpunosti poStovati sve mjere osiguranja i kontrole kvaliteta. Svi upotrijebljeni materijali i
svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vaZecih propisa i normi. Za vrijeme izvodenja
radova potrebna je stalna prisutnost Nadzornog inZenjera, Kkontinuirani geodetski nadzor i
povremeni projektantski nadzor.

Ispitivanja i kontrole

Da bi se osigurao stalni kvalitet sastavnih materijala, te da bi se imao odgovarajuci uvid u kvalitet
sastavnih materijala potrebno je:
e kontrolisati kvalitet materijala;
e osigurati odgovaraju¢u dokumentaciju o kvalitetu materijala;
e za ispitivanje materijala primjenjivati metode ispitivanja propisane crnogorskim normama i
vazetom zakonskom regulativom

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta sastoji se od:
e ispitivanja pogodnosti materijala;
e tekuce kontrole
e kontrolnog ispitivanja;



e provjere kvaliteta uskladiStenih materijala
Ispitivanje pogodnosti

Pogodnost materijala s obzirom na njegovu namjenu utvrduje se prethodnim laboratorijskim
ispitivanjima. Svojstva materijala moraju zadovoljiti zahtjeve propisane normama i vazZefom
zakonskom regulativom.

Uzorkovanje (uzimanje uzoraka) i ispitivanje svojstava obavljaju ovlaS¢ene pravne osobe, kojima je
jedna od djelatnosti i kontrola kvaliteta.

Tekucéa kontrola

Tekuca kontrola obavlja se radi kontrole tehnoloSkog procesa. Tekucéa ispitivanja obavlja
proizvodac u vlastitoj laboratoriji ili ih o njegovom trosku obavlja pravna osoba registriovana za
kontrolu kvaliteta.

Vrsta tekucih ispitivanja, kao i njihova ucestalost, propisana su normama i vaze¢om zakonskom
regulativom i to ovisno o vrsti, koliCini i namjeni materijala.

Kontrolno ispitivanje

Kontrolno ispitivanje obavlja se radi provjere uskladenosti kvaliteta proizvoda sa svojstvima i
karakteristikama propisanim normama i vaze¢om zakonskom regulativom.

Kontrolna ispitivanja, kao i uzorkovanje materijala moze obavljati jedino pravna osoba koja je
registrovana za te poslove. Vrste i ucestalosti ispitivanja propisani su normama i vazeCom
zakonskom regulativom i to ovisno o vrsti i namjeni materijala.

Provjera kvaliteta uskladistenog materijala

[spitivanjem se utvrduje kvaliteta uskladisStenog materijala (na deponijima, u silosima, cistijernama
i sl.) u ovim slucajevima:
« kada svojstva i karakteristike materijala nijesu praceni u toku proizvodnje;
e radi provjere svojstava i karakteristika prema posebnom zahtjevu ili potrebi. Uzorkovanje i
ispitivanje obavlja firma ovlas¢ena za kontrolu kvaliteta.

Dokumentacija

[zvjeStaj o prethodnom ispitivanju kvaliteta sa ocjenom pogodnosti materijala.
Izvjestaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati ove podatke:
e opsti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrSetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;
e rezultate svih laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uslovima za tu vrstu
materijala;
e ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu;
e misljenje o pogodnosti materijala s obzirom na namjenu.

Izvjestaj o tekucoj kontroli

Rezultati tekuc¢ih ispitivanja moraju se redovno upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(laboratorijski dnevnik, knjigu i sli¢no). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda,
proizvodac je duzan priloziti rezultate tekucih ispitivanja koji se odnose na isporucene kolicine.
Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju




Izvjestaj o kontrolnom ispitivanju mora sadrzavati ove podatke:
e opsti dio: naziv proizvoda, podatke o proizvodacu i naruciocu;
e mjesto, nacin i datum uzorkovanja, koli¢inu uzoraka, zavrSetak ispitivanja i laboratorijsku
oznaku uzorka;
e rezultate laboratorijskih ispitivanja;
e ocjenu kvaliteta materijala s obzirom na vrstu i namjenu.

Isprave o saglasnosti

Poslovi i radnje ocjenjivanja saglasnosti gradevnskih proizvoda i izdavanja isprava o saglasnosti
gradevinskih proizvoda obavljaju se u skladu sa Zakonom o gradevinskim proizvodima i
Pravilnikom o gradevinskim proizvodima, ispravama o saglasnosti i oznacavanju gradevinskih
proizvoda, tehnickim specifikacijama, odredbama odgovarajucih normi iz navedenog Pravilnika, te
u skladu s pravilima struke.

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda

Uvjerenje o kvalitetu proizvoda izdaje se poslije najmanje tri uzastopna Kontrolna ispitivanja
proizvoda Kkojima je ustanovljen propisani kvalitet. Uslov za izdavanje uvjerenja o kvalitetu je
redovita evidencija rezultata tekuce kontrole. Rok trajanja uvjerenja o kvalitetu proizvoda moZe
biti najviSe jedna godina.
Uvjerenje o kvalitetu proizvoda mora sadrzavati ove podatke:
e opsti dio: naziv proizvoda, deklaraciju, mjesto, podatke o proizvodacu i naruciocu, datum
uzorkovanja i laboratorijske oznake uzoraka;
e pregledni prikaz rezultata kontrolnih ispitivanja na osnovu kojih se izdaje uvjerenje;
e ocjenu kvaliteta i misSljenje o upotrebljivosti s obzirom na stalnost kvaliteta proizvoda,
namjenu materijala i svojstva primarne sirovine;
e rok trajanja uvjerenja.

Uvjerenje o kvalitetu sirovine

Kvalitet i svojstva sirovine koja se koristi za proizvodnju pojedinih vrsta sastavnih materijala
(primjer asfaltna mjesavina) utvrduje se laboratorijskim ispitivanjem. Po zavrSetku ispitivanja
izdaje se uvjerenje o kvalitetu i upotrebljivosti sirovine s obzirom na namjenu.
Uvjerenje o kvalitetu primarne sirovine mora sadrzavati ove podatke:

e opsti dio: naziv materijala, mjesto, podatke o naruciocu, datum uzorkovanja i zavrSetka

ispitivanja i laboratorijsku oznaku uzorka;

e rezultate laboratorijskih ispitivanja;

¢ ocjenu kvaliteta i miSljenja o upotrebljivosti sirovina s obzirom na vrstu i namjenu;

e rok trajanja uvjerenja.

Izvjestaj o provjeri kvaliteta uskladistenog materijala

Izvjestaj o provjeri kvaliteta materijala deponovanog na deponijama ili uskladiStenog u silose,
cistijerne i sl., izdaje se na temelju laboratorijskih ispitivanja i mora sadrzavati ove podatke:
e opSti dio: naziv materijala, mjesto uzorkovanja, podatke o naruciocu ili proizvodacu, datum
uzorkovanja i zavrsetka ispitivanja, namjenu materijala i laboratorijsku oznaku uzorka;
e pribliZznu koli¢inu uskladistenog materijala;
e rezultate laboratorijskih ispitivanja propisanih Tehnickim uslovima za tu vrstu materijala;
¢ nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu



¢ nacin uzorkovanja i pribliznu koli¢inu ukupnog uzorka;
e ocjenu kvaliteta;

¢ miSljenje o kvalitetu i upotrebljivosti uskladiStenog materijala s obzirom na namjenu.

Propisi na osnovi kojih se kontrolSe kvalitet svih materijala dati su u Tehnickim uslovima izvodenja
radova.

U poglavlju TEHNICKI OPIS RADOVA I USLOVI ZA IZVODENJE dati su detaljni opisi svih radova,
propisi i Kriterijumi za izvodenje radova, propisi po kojima se vrSi kontrola kvaliteta svih
materijala, tekuca kontrolna ispitivanja i propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugrdivanja.



PRILOG O MJERAMA ZASTITE NA RADU

Uz glavni projekat gradevinskih radova i saobra¢ajne opreme na osnovu
Zakona o zastiti i zdravlja na radu (SluZbeni list CG, br. 34/2014 i 44/2018)

Potrebno je predvidjeti i primijeniti mjere zaStite na radu u cilju sprecavanja opasnosti koje se
mogu javiti u toku gradenja i eksploatacije objekata.

Izvodac je u obavezi da prije poCetka radova sacini elaborat o organizaciji gradiliSta kako
glavne lokacije tako i pomoc¢nih, obzirom na razudenost pojedinih vrsta radova i duzinu dionice.
Zavisno od lokacije na kojima ¢e se obavljati radovi izvodac ¢e obezbediti predmetnu dionicu na
osnovu ovjerenog projekta o obezbjedenju gradiliSta u toku radova i nakon prekida radova.

1. Obezbjedenje granica gradilista prema okolini

GradiliSte se nece ogradivati gradiliSnom ogradom, jer je veliko po povrsini i duzini, a za
pojedine vrste radova razudeno. Obavezno je ograditi magacinski prostor sa privremenim deponijama
materijala i gradiliSnim kancelarijama.

Oko magacinskog prostora i platoa sa materijalima postaviti zicanu ili punu gradevinsku
ogradu visine 1.80m sa kapijom standardnih dimenzija za kretanje motornih vozila i posebna ulazna
vrata za radnike Sirine 1m. Fizicko obezbjedivanje materijala i imovine obezbijediti ¢uvarnom
sluzbom.

2. Uredenje i odrzavanje saobracajnica

Materijal za izvodenje pripremnih radova dovoziti po moguéstvu pomo¢nim i sporednim
putevima. Odgovorna lica na gradilistu (Sef gradiliSta i poslovoda) regulisate kretanje vozila i
gradevinskih maSina za vreme izvodenja radova.

O obezbedenju prolaza vozila na spoju sa glavnom saobracajnicom Sef gradiliSta se mora
pridrzavati propisa o bezbednosti javnog saobracaja t.j. postaviti odgovarajuc¢e saobracajne znake,u
saradnji i po odobrenju nadleznog organa.

3. Odredivanje mjesta, prostora i nac¢ina razmjestanja i uskladistenja
gradevinskog materijala

Materijal koji se ugraduje, doprema se na mjesto ugradivanja i to:

Pijesak i Sljunak sa deponije na mjesto gradenja.

Vodovodni materijal i betonsku galanteriju smjestiti u magacinski prostor do ugradnje istog
Cement Ce se slagati u magacin u stokove max. visine do 1.5m.

Asfalt sa asfaltne baze direktno u kolovoz.

Potrebnu gradu sloZiti u magacinski prostor po duzini da se ne bi krivila.

4. Nacin transportovanja, utovaranja, istovaranja i deponovanja raznih vrsta
gradevinskih materijala i teskih predmeta

Vozila se opterecuju teretom u granicama dozvoljene nosivosti upisane u saobracajnu knjiZicu.

Utovar i istovar tereta izvodi se pod nadzorom vozaca. Kod utovara rastresitih materijala treba obratiti
paznju na pravilan raspored tereta po karoseriji o ¢emu se stara vozac kamiona.

Stranice sanduka na teretnom vozilu istovremeno otvaraju dva radnika. U javnom saobracaju
vozila se kre¢u prema vaze¢im propisima o bezbjednosti saobracaja.



5. Nacin rada na mjestima gdje se pojavljuju Stetni gasovi, prasina, odnosno gdje moze
nastati vatra i drugo

Na radnim mjestima gdje se pojavljuje velika zapraSenost polivace se vodom, a pri radu sa
cementom koristice se aspirator.

Na mjestima gdje moze do¢i do pozara bice postavljen protivpozarni aparat i oprema.

6. Uredenje elektri¢nih instalacija za pogon i osvetljenje na pojedinim mjestima na
gradilistu

Uredenje elektri¢nih instalacija na gradiliStu se ne predvida. Na gradilistu radovi ¢e se izvoditi
samo u dnevnoj smjeni te za izvodenje radova nije potrebno nikakvo vjestacko osvetljenje.

7. Smjestaj gradevinskih masina i postrojenja na pojedinim mjestima

Po isteku radnog vremena masine ¢e se parkirati u krugu magacinskog prostora i povrSinama
namijenjenim za parkiranje.

8. Odredivanje radnih mjesta na kojima postoji povecana opasnost po Zivot i zdravlje
radnika, kao i vrste i kolicine potrebnih li¢nih zastitnih sredstava, odnosno zastitne
opreme

Ugrozena radna mjesta predvidena su Pravilnikom o zastiti na radu, a to su:

e vozaci motornih vozila
e rukovodioci gradevinskih masina
radnici zaposleni na ugradivanju asfaltne mase

Sva radna mjesta su podvrgnuta periodicnom pregledu jedanput u dvanaest meseci, a po
potrebi i viSe puta.

Li¢na zastitna sredstva ovih radnika, koli¢ina ovih sredstava i oprema za licnu zastitu na
gradiliStu, obezbijedi¢e se prema Pravilniku o zaStiti na radu u kome je predviden i rok trajanja za
svako od ovih sredstava.

9. Mjere i sredstva protivpoZarne zastite na gradiliStu

Svi radnici na gradiliStu duzni su da u toku obavljanja svojih poslova postupaju tako da je
isklju¢ena moguénost nastanka pozara. Na placu magacinskog prostora postavi¢e se protivpozarni
aparat. Vrste protivpozarnih aparata i opreme (S6 i S9 suvi prah) sanduk sa pijeskom, burad sa vodom,
cistijerne, ¢aklje, krampovi i lopate.

Aparati za gaSenje pozara moraju biti vidno obiljeZeni i u svako doba pristupacni za slucaj brze
intervencije.

10. Izgradnja, uredenje i odrzavanje sanitarnih ¢vorova na gradilistu

Baraka za presvlacenje radnika i poljski WC bi¢e uredeni na gradiliStu na mjestu odredenom
prema Semi gradiliSta. Odrzavanje Cistoce i higijene na gradiliStu obezbjeduje se ljudstvom iz sastava
gradilista kao i odgovarajuc¢im sanitetskim materijalom.

11. Organizacija prve pomoci na gradilistu

Prvu pomo¢ povrijedenima na gradiliStu ukazuju radnici zaposleni na gradilistu, koji su
zavrsili kurs za pruzanje prve pomoc¢i. Na gradilistu ima kutija za pruzanje prve pomo¢i snabdjevene
sanitetskim materijalom. Kutija za pruZanje prve pomo¢i postavice se u kancelariji na gradilistu.



Gradiliste je duzno da u slucaju povrede na radu obavesti referenta Zastite na radu i da popuni
prijavu o nesreci na poslu. Na istaknutom mjestu upisati sledece telefone:

najbliZe zdravstvene stanice
stanice milicije

referenta zaStite na radu
inspekcije rada

12. Druge neophodne mjere za zastitu lica na radu

Prije pocCetka radova mora se utvrditi polozaj svih podzemnih instalacija i preduzeti
odgovaraju¢e mjere kako ne bi doslo do njihovog oStecenja. Ako se pri izvodenju radova naide na
podzemne instalacije koje nijesu ranije obezbijedene ili nijesu prethodno identifikovane, rad se mora
obustaviti i tek kada se obezbijedi nadzor stru¢nog lica iz organizacije kojoj pripadaju ove instalacije
radovi se mogu nastaviti.



2.0 NUMERICKA DOKUMENTACIJA



DOKAZNICE MJERA

H5-H6 Kolasin

broj nasip iz pozajmista -

stacionaza sr.razmak skidanje humusa saobracaj tampon obrada posteljice obrada bankina
profila km m profila povrsina |kubatura |povrSina|kubatura [povrSina |kubatura [duzina |[povrsina |duzina |povrsina
P1 0 4,50 3,75 5,89 22,09 2,55 9,56 2,96 11,10 11,05 41,44 0,50 1,88
P2 0 12,00 8,43 7,46 62,85 9,32 78,52 3,76 31,68 13,50 113,74 1,00 8,43
P3 0 21,35 8,06 7,45 60,01 10,92 87,96 3,76 30,29 13,50 108,74 0,50 4,03
P4 0 28,11 9,33 7,88 73,48 7,12 66,39 3,76 35,06 13,50 125,89 1,00 9,33
P5 0 40,00 11,49 7,71 88,59 9,19 105,59 3,76 43,20 13,50 155,12 0,50 5,75
P6 0 51,09 8,52 7,41 63,10 9,57 81,49 3,72 31,68 13,50 114,95 0,50 4,26
P7 0 57,03 6,96 8,03 55,85 13,31 92,57 3,72 25,87 13,50 93,89 1,00 6,96
P8 0 65,00 8,84 7,61 67,23 11,12 98,25 3,72 32,87 13,50 119,27 1,00 8,84
P9 0 74,70 8,72 7,44 64,84 9,21 80,27 3,72 32,42 13,50 117,65 1,00 8,72
P10 0 82,43 7,73 7,38 57,05 6,50 50,25 3,76 29,06 13,50 104,36 1,00 7,73
P11 0 90,16 11,00 6,96 76,53 3,13 34,41 3,76 41,34 13,50 148,43 0,50 5,50
P12 0 104,42 14,27 7,01 100,00 4,75 67,76 3,76 53,64 13,50 192,58 0,50 7,13
P13 0 118,69 12,79 9,86 126,11 4,10 52,44 5,40 69,07 19,22 245,82 0,50 6,40
P14 0 130,00 9,91 10,78 106,78 15,51 153,63 5,97 59,13 20,19 199,98 0,50 4,95
P15 0 138,50 4,25 9,26 39,36 4,88 20,74 5,20 22,10 18,51 78,67 0,00 0,00
ukupno: m? ukupno: m? ukupno: m? ukupno: m? ukupno: m?

iskopa 1063,85 nasip 1079,82 | tampon | 548,50 |posteljical] 1960,53 | bankina 89,87




NUMERICKI PODACI ZA OBILJEZAVANJE TRASE

KOORDINATE OPERATIVNOG POLIGONA

oznaka X Y Z
tacke
V1 6625285.73 4743208.34 961.708
V2 6625288.43 4743192.58 961.718
V3 6625413.05 4743250.64 964.023
V4 6625335.74 4743193.54 964.002

KOORDINATE POPRECNIH PROFILA GLAVNA OSOVINA

broj profila stacionaza X Y
PO 0+000.00 6625286.48 4743203.25
P1 0+004.50 6625290.97 4743203.52
P2 0+012.00 6625298.46 4743203.99
P3 0+021.35 6625307.79 4743204.56
P4 0+028.11 6625314.55 4743204.52
P5 0+040.00 6625326.41 4743203.65
P6 0+051.09 6625337.47 4743202.83
P7 0+057.03 6625343.38 4743202.25
P8 0+065.00 6625351.29 4743201.27
P9 0+074.70 6625360.91 4743200.14
P10 0+082.43 6625368.52 4743198.74
P11 0+090.16 6625375.95 4743196.63
P12 0+104.42 6625389.86 4743193.61
P13 0+118.69 6625404.10 4743193.77
P14 0+130.00 6625415.32 4743195.17
P15 0+138.50 6625423.76 4743196.22
P16 0+141.56 6625426.80 4743196.60




KOORDINATE KARAKTERISTICNIH TACAKA

OSOVINE I DESNIH SKRETANJA

oznaka tacke \ X Y
01 6625286.48 4743203.24
02 6625426.79 4743196.59
pk1l 6625288.95 4743211.71
kk1 6625295.26 4743206.54
ck1l 6625294.89 4743212.53
pk2 6625417.63 4743198.29
kk2 6625421.87 4743205.31
ck2 6625416.00 4743204.06
pk3 6625425.53 4743188.13
kk3 6625418.97 4743192.85
ck3 6625419.66 4743186.89
pk4 6625297.32 4743201.11
kk4 6625292.43 4743194.725
ck4 6625298.41 4743195.216

KOORDINATE KARAKTERISTICNIH TACAKA IVICE SAOBRACAJNICE

oznaka tacke \ X Y
il 6625290.46 4743211.73
i2 6625298.19 4743208.27
i3 6625307.52 4743208.80
i4 6625314.85 4743208.75
i5 6625326.71 4743207.88
i6 6625337.78 4743207.06
i7 6625343.89 4743206.46
i8 6625351.80 4743205.48
i9 6625361.43 4743204.29
i10 6625369.47 4743202.88
i11 6625377.32 4743200.66
i12 6625390.29 4743197.83
i13 6625397.70 4743197.54
i14 6625397.47 4743202.76
i15 6625400.31 4743203.12




i16 6625402.86 4743203.66
i17 6625413.96 4743206.02
i18 6625419.92 4743207.28
i19 6625421.20 4743207.56
i20 6625425.74 4743187.14
i21 6625424.90 4743187.04
i22 6625424.25 4743186.96
i23 6625416.47 4743185.99
i24 6625405.24 4743184.59
i25 6625388.93 4743184.40
i26 6625372.98 4743187.88
i27 6625366.46 4743189.72
i28 6625359.78 4743190.90
i29 6625350.15 4743192.09
i30 6625342.24 4743193.07
i31 6625336.79 4743193.61
i32 6625325.73 4743194.42
i33 6625313.87 4743195.30
i34 6625308.36 4743195.33
i35 6625299.03 4743194.75
i36 6625293.47 474319441
i37 6625292.48 4743194.26
i38 6625289.00 4743211.41

KOORDINATE KARAKTERISTICNIH KRIVINA OSOVINE

oznaka tacke \ X Y
PK1 6625307.79 4743204.56
KK1 6625314.55 4743204.52
CK1 6625310.87 4743154.66
PK2 6625337.47 4743202.83
KK2 6625343.38 4743202.25
CK2 6625328.64 4743083.16
PK3 6625360.91 4743200.08
KK3 6625375.95 4743196.63
CK3 6625351.62 4743124.90
PK4 6625375.95 4743196.63
KK4 6625404.10 4743193.77
CK4 6625396.28 4743256.53




KOORDINATE KARAKTERISTICNIH TACAKA ZA RAMPE

oznaka tacke \ X Y
rl 6625292.01 4743207.27
r2 6625400.15 4743201.17
r3 6625419.88 4743199.49
r4 6625423.95 4743191.08
r5 6625302.22 4743196.45
ré 6625295.07 4743200.20

KOORDINATE KARAKTERISTICNIH TACAKA PARKINGA

oznaka tatke | X Y
pl 6625297.14 4743200.87
p2 6625297.44 4743195.96
p3 6625419.82 4743187.71
p4 6625419.20 4743192.67
p5 6625417.80 4743198.55
p6 6625417.20 4743203.41
p7 6625398.54 4743201.28
p8 6625398.76 4743196.28
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Gradska saobracajnica koja spaja ulicu "Boska Rasovica I" i ulicu "Milivoja Bulatovica I"
u saobracajno infrastrukturnom koridoru, definisanom izmedu regulacionih linija,
izmedu zona H5 i H6, prema DUP-u "Centar" u Kolasinu - cca 140m
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V1 6625285.73 4743208.34 961.708
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V3 6625413.05 4743250.64 964.023
V4 6625335.74 4743193.54 964.002
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- KOORDINATE TACAKA EKSPROPRIJACIJE -

E16625289.00 4743211.41
E2 6625290.47 4743211.73
E3 6625292.05 4743209.05
E4 6625295.17 4743208.04
E5 6625298.20 4743208.23
E6 6625307.53 4743208.80
E7 6625311.19 4743208.91
E8 6625314.86 4743208.76
E9 6625326.72 4743207.89
E10 6625337.78 4743207.07
E11 6625343.90 4743206.47
E12 6625351.81 4743205.49
E13 6625361.44 4743204.30
E14 6625369.47 4743202.88
E15 6625377.32 4743200.66
E16 6625390.30 4743197.84
E17 6625397.70 4743197.55
E18 6625397.47 4743202.77
E19 6625400.32 4743203.12
E20 6625402.87 4743203.66
E21 6625413.97 4743206.02
E22 6625419.92 4743207.29

E23 6625421.39 4743207.60
E24 6625421.88 4743205.28
E25 6625425.53 4743188.14
E26 6625425.74 4743187.15
E27 6625424.25 4743186.96
E28 6625416.47 4743185.99
E29 6625405.24 4743184.59
E30 6625388.93 4743184.40
E316625372.98 4743187.88
E32 6625366.46 4743189.72
E33 6625359.78 4743190.90
E34 6625350.15 4743192.09
E35 6625342.24 4743193.07
E36 6625339.52 4743193.37
E37 6625336.79 4743193.61
E38 6625325.73 4743194.42
E39 6625313.87 4743195.30
E40 6625308.36 4743195.33
E41 6625299.03 4743194.75
E42 6625293.47 4743194.41
E43 6625292.48 4743194.26

PROJEKTANT:

INVESTITOR:

756 -

www.raing.me / info@raing.me

P RAIng d.o.o. Podgorica Opétina Kolagin
Y/ RA I 7arka Zrenjanina 36, Podgorica, Crna Gora p
, /, n g tel/fax: 020/645-504

info@raing.me www.raing.me

Objekat:

Gradska saobracajnica koja spaja ulicu "Boska Rasovica I" i ulicu "Milivoja Bulatovica I"
u saobracajno infrastrukturnom koridoru, definisanom izmedu regulacionih linija,
izmedu zona H5 i H6, prema DUP-u "Centar" u Kolasinu - cca 140m
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Glavni inzenjer:

mr Verica Juskovi¢, dipl.inz.grad.

Vrsta tehnicke dokumentacije:
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